Wien,am 1l.September 1936.
. Z1 23881/I/1.
Physikalisches Institut,br.Josef
Priebsch,Hebilltation fiir Lxperi-
mentelphysik.

7 2z Lo 08 1 vom 3, 7.1936.

deas Dekanat der philosophischen Fakultdt der Universitdt

Ich erteile dem Beschlusse des Professorenkollegiums der philo-
sophischen Fekultit der Universitit in Innsbruck auf Zulassung des
Dr.Josef P r i e b s oh als Privatdozenten Tfiir Experimentalphysik
en der genannten Fakultit die Bestadtigung.

Die Beilagen des Berichtes folgen im Anschluss mit Ausnahme des
curriculum vitae und des Vorlesungsprogrammes zur weiteren Veranlas-
sung zuriick.

Die Personalstandestabelle wolle vorgelegt werden.
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Verzeichnis

der wissenschaftlichen Abhandlunzen von J.A.Priebsch.

1) Zur Vertellung radioaktiver sStoffe in der frelen Luft,
Rhyalln W Za, s 92622, 1931,

1la) Die HBhenverteilung radiosktiver Stoffe in der freimn Luft,
Meteorol. Zs. 1932, Heft 2.

2) Ueber die Radloaktivitidt der atmosphirischen Nilederschlige,
Gerlands Beitr. z. Geoph. 36, 304, 1932.

3) Zusemmen mit R.Steinmaurer:
Ganz)dhrige Reglstrierbeobachtungen der kosmischen Ultrastreh-
lung suf dem Hohen Sonnblick, . Gerl. Beltr. 37, 296, 1932%
32) Ganzjshrige Registrierbeobachtungen..., Aksdem. Anz. Nr.13.
2b) Ganzjdhrige Registrierbeobachtungen..., Helvet. Phys.
Aeta 5 Bd; 298551932,

La) Druckabhingigkeit der Restionisation, Zeitschr. f. Physik,
85, 488, 1933.
4) Drucksbhinglgkeit des Restionisstionsstromes in verschiedenen
Gapen,  teitschr. £. Physik, 937 22, 1935

5) Zur statlstischen Ermittlung des Barometereffektes des Ultra-
gtrahlung, Wien. Sitz.Ber. IIa, 144, 65, 1935.

6) Versuche iiber die Sekundireffekte der kosmischen Ultrastrehlung
auf dem Hafelekar (2300 m {i.4.M.), Zeltschr. f. Physik
95,108, 1955,

7) Die Habilitationgschrift: Zihlrohruntersuchungen uber dile
Sekundsrstrahlung der kosmischen Ultrastrahlung in 2300 m
Hohe wurde der Akademie der Wissenschaften in Wien in
der Sitzung am 20, Febr. 1936 ilberreicht. Zurzelt liegt
jedoch nur eine Fahnenkorrektur der dlesbeziiglichen Anzei-
gernotiz vor.

Meine Doktordissertation ist hiebel als in
das Gebilet der WMathematik geh®rig nicht angefiihrt. Die Arbeit 1)
wurde an der Lehrkanzel filir Experimentalpysik in Graz durchge-
filhrt, desgleichen ein grosser Teil der Versuche zu Abhandlung 25
die am Institut fir Strahlenforschung in Innsbruck beendet wurde.
Dort nshm ich auch die Ausarbeitung der seinerzeitigen Registrier-
beobachtungen R.Ste&nmaurers vom Hohan Scnnblick - Abhandlung 3) -
vor. 4) stellt das Ergebnis meiner experimentellen Arbelten am
Physikalischen Institut der Technischen Hochschule in Stuttgart
dar. Die Abhandlungen 5) - 7) fallen in die Zeit nach meiner Riick-
kehr an das Institut fiir Strahlenforschung in Innsbruck.

Innsbruck, am 1. Mirz 1936.
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Die wissenschaftlichen Leistungen Dr. Priebsch' lassen sich am
besten an der Hand peines Werdeganges verfolgen. Im Jahre 1930 hatte
Priebsch auf Grund einer mathematischen Dissertatiom bei Prof, Menger
bezw, Prof, Hahn an der Universitidt Wien den philosophischen Doktor-
-grad erworben, Auf Rat des Prof. Michael Radakovic trat nun im Herbst
1930 Prbebsch in das Laboratorium des Referenten ein, ser damals
die 2,physikalische Lehrkanzel an der Universitat Graz innehatte ,

BEs stellte sich bald heraus , dass Priebsch nicht nur Begabung
bei der Behandlung theoretischer Probleme sondern auch Zrmxhxxk fur
experimentellef Arbeiten besags und nech verhialtnismassig kurzer
Zeit sich darin schon grosses Geschick aneignete,

Priebsch begann 2zunzchst mit der Untersuchung der Radioaktivitat
der atmosphdrischen Niederschlédge und fuhrte im Jahre 1930/31 zahl-
-reiche sqgnrfaltige Untersuchungen in Steiﬁﬁark und in Tirol durch,

In seiner Verdffentlichung ,die im Winter 1931/32 in Innsbruck erfolg-
-te, gﬁin Priebsch dem Referenten gefolgt war,als dieser eine Berufung
an die dortige Universitat angenommen hatte, zeigt sich bereits voll

die gliickliche Kombination von experimenteller und theoretisch-
mathematischer Behandlung physikalischer Probleme, die eine besondere
Eigenart Priebsch' bildet, In dieser Arbeit ( Nr.2 des Verzeichnisses)
gelang es Priebsch als Erstgm zu zeigen ,dass auch Thoriumprodukte

in den Niederschlagen vorhanden sind und er konnte aus den Messungen

auch die Zahlen der vorhandenen Atome von Radon und Thoron bestimmen.
Es gelang ihm ferner, zu zeigen,dass die Aktigitat des Regens nur



zum kleinsten Teil beim Fallen der Tropfen erworben wird, sondern
dass diese Aktivitdt vielmehr schon einige Zeit vorher erworben
sein muss. Die Annahme der Aktivierung der Niederschlage durch
Adsorption von RadiumA- und ThoriumA-Atomen an schwebenden Tropfchen
fiilnrt Priebsch zu einer "spezifischen Aktivitat des Niederschlags-
-wassers",deren beildufige Konstanz zu erwarten ist. Tatsdchlich
bestatigen die Versuche diese Folgerung.
Ungefahr gieichzeitig mit dieser grosseren experimentellen
Arbeit beschiftigte sich Priebsch im Jahfe 1931 mit der Frage
der Verteilung der radioaktiven Emanationen und ihrer Zerfalls-
-produkte in der Atmosphére , Dieses Problem ,zuerst von Hess und
Wilh., Schmidt ( 1918) auf Grund der ¥W.Schmidtschen Theorie des
Massenaustausches durch ungeprdnete Luftstromungen behandelt, wurde (926
von Schmidt mad Huber in verallgemeinerter Form durchgerechnet,
Dabei hatte sich ein Rechenfehler eingeschlichen ,der zu vollig 7
Falschen Endresultaten fihrte, Priebsch zriff nun auf Anregung
¥on Hess und Schmidt das Problem neuerlich an und fuhrte die
numerische Betechnung unter verschiedenen Annahmen uber die Grosse
des Austauschkoeffizienten mdglichst streng durch, Er.gelangt so
zu einer Tabelle, welche fiir alle inbetracht kommenden radioaktiven
Substanzen in der Atmosphdre ihre Hohenverteilung bei verschiedener
Stairke des vertikalen Austausches zu entnehmen gestattet, Der
Vergleich mit der Erfahrung war nur in eipem Spezialfalle moglich,
nimlich an Ekkehard Schmids Messungen des Emanationsgehaltes derLuft
in 2,13 und 50 m Hohe am Funkmast des Senders St,Peter bei Graz .
Das Eegebnis war befriedigend ( Abhandlung Nr, 1 des Verzeichnisses),
Die nichste Arbeit hat Priebsch gemeinsam mit Steinmaurer
ausgefiinrt ( Nr.3). BEs handelte sich um die 3Zusserst mihevolle
und - wie es bei der Unvolkkommenheit ger verwendeten Kolhorster-

-Apparate heute begreiflich erscheint - undankbaren Xxuxwaine
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Auswertung der ganzjihrigen Registrierungen der kosmischen Strahlung
auf dem hohen Sonnblick im Jahre 1929/30. Es ist bemerkenswert,dass
schon in dieser Arbeit die Behandlung der Luftdruckabhdéngigkiet

der Strahlung nach den Methoden der Korrelationsrechnung ausgefuhrt
wurde,

Bei der Einrichtung der Forschungs:tation auf dem Hafelekar
nahm Priebsch regen Anteil, Er hat iiberhaupt wahrend seiner ganzen
Ausbildungszeit im Institut des Referenten in Innsbruck freiwillig
den Diemst eines Rrivatassistenten versehen und bei dem praktischen
Arbeiten der Boktoratskandidaten stets mitgeholfen,

Im Jahre 1932 wurde PFriebsch iiber Empfehlung des Referenten
ein Ausbildungsstipendium von der Oesterreichisch-Deutschen Wissen-
-schaftshilfe in Berlin verliehen ., Er zog hierauf im Herbst 1932
nach Stuttgart,um im Institut des bekannten Ultrastrahlenforschers
Prof.Regener zu arbeiten. Prof,Regener filhrte Priebsch rasch in die
Technik der Zahlrohrmethoden ein,ausserdem konnte Priebsch zeitwellig
bei der Vorbereitung der Vorlesungen mitarbeiten, In dem grossen und
modern eingerichteten Stuttgarter Institut gewann Priebsch einen
Einblick in die modernen Forschungsmethoden auf verschiedenen
Gebieten und eine spezielle Ausbildung in der vakuumtechnik,
der Technifk der Verstdrkerrshren u.dgl., Eine Arbeit "Druckabhangigi
-xeit der Restionisation in verschiedenen Gasen" ( Nr.4 des Verzeich
-nisses) war das nichste unmittelbare Ergebnis des Stuttgarter Auf-
-enthalts ., rriebsch nahm im September 1933 an der Jahrestagung der
Schweizer Naturforschenden Gesellschaft in Fliielen teil wund berich-
-tete in einem hiibschen Vortrag ( dem der Referant selbst beiwohnte)
iiber die Ergebnisse seiner letzerwdhnten Arbeit ( Nr.4).: die Rest-
jonisation wurde durch Einsenken eines durch Priebsch fir hihere
Fiilldrucke vo6llig umgebauten Kolhdrster-Apparats im Bodensee in

wochenlanger mihevoller Arbeit ermittelt und aus den Druckkurven
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der Tonisation die Beteiligung der Alpha- ,Beta- und Gammastraglen des
Wandmaterials an dem Resteffekt ermittelt, Es mxgmhxwixhx ergaben
sich so die optimslen Arbeitsbedingungen fiir jede art von Strahlungs-
-®Epparaten bei mdglichster Unterdriickung der Restiomisation.

Im Stuttgarter Institut gtellte Priebsch eine grissere Anzahl
von Geiger-Miller-Zahlrohren her und baute verschiedene Verstarkere
und Registrieranordnungen ,die fiir seine weiteren Untersuchungen am
Innsbrucker Institut bestimmt waren. Auch einige sehr brauchbare
selbstgefertigte Ein- und Zweifadenelektrometer =zeugen von der
vorziuglichen praktischen Schulung, die sich Priebsch in Stuttgart
erworben hat,

Nach Ablauf des Stipendiumjahres , im November 1933 kehrte
Priebsch an das Innsbrucker Institut zurick und begann seine Zdahl-
-rohruntersuchungen ., Die umfascsenden vorberéitenden Arbeiten xmahmmmx
nahmen fast ein Jahr in Anspruch, sodass die ndchstef Publikationgy
Priebsch erst im Jalire 1935 erschiengf. Diese ( Nr. 5 des Verzeich-
-nisses) betrifft den Barometereffekt der Ultrastrahlung. Priebsch giht
eine Methode an,bei der awuch die Fehler der verwendeten Luftdruckwerte
bei der statistischen Errechnung des Luftdruckkoeffizienten der
Strahlung beriicksichtigt werden,

Die ndchste Arbeit ( Nr.6) und die eigentliche Habilitatie
~onsschrift ( Nr,7) bilden eigentlich ein Ganzes und werden am
besten gemeinsam besprochen Priebsch hatte sich die Aufgabe gestellt,
durch pasesende Zdhlrohranordnungen ( Mehrfachkoinzidenzmethode) die
Sekundareffekte der Ultrastrahlung moglichst zu klédren , wobei Xkwex
sxwxkXx Registrierungen der Zahl der Drei- und Vierfachkoinzidenzen
in sowohl in Innsbruck ,wie auf dem Hafelekar vorgenommen wurden .Die
Versuche in grésserer Hohe sind,da die Zahl der von der Ultrastrah-

-lung erzeugten sogenannten Schauer stark mit der Hohe zunimmt , Xms

besonders giinstig.



Zundchst wurde mit @rei Zahlrohren in Dreieckschaltung gearbeitet,wo®
-bei nur solche Strahlen registriert werden, die gleichzeitig alle

drei Rohre durchsetzen. Bringt man Absorberplatten oberhalb dieser
Anordnung an, so nimmt die Zahl der Koinzidenzen zundchst zu ( Sekundal«
-strahleneffekt). Aus der Lage des Maximums und dem folgemden Abfall A
der Kurve der Konzidenzzahlen mit steigender Absorberdicke konnten
die Absoﬁrptionskoeffizznten der Sekundirstrahlung ( C-Strahlung nach
Geigers Nomenklatur) berechnet werden. Xxxixkwxxk Priebach zeigte
auch, dass die theoretisch geforderte Proportionalitat zwischen

der Grosse des Wirkungsquerschnittes 8= 9,/N des Blei- und
Eisenatoms und dem Quadrat der Ordnungszehl dieser Elemente annah-
-ernd erfiillt ist. Der Absorptionskoeffizient der zugehorigen Primar-
-strahlung wurde durch Vergleich von gleichen Streuschichtdicken

im abfallenden Teil der Sejundarstrahlenkurve berechnet und so die
Primarstrahlung mit der weichen Komponente der kosmischen Strahlung
nach Regener identifiziert, Weitere Versuche mit Dreieckschaltung

und mit Absorberplatten zwischen den Zahlrohren ergaben Abweichungen
von der Massenproportionalitdt bei der Absorption der weichen Szrahlun%n
Priebsch gab Deutungsversuche hiefur und konnte auch die Erscheinung
der Rickstreuung - experimentell feststellen,

Diese Studien wurden in der folgenden, als eigentliche Habilita#
-téonsschrift bezeichneten Arbeit ( Nr.7) fortgesetzt , wobei
Prbebsch auch einige Hesultate dexr Arbeiten der unter seiner Anleisw
-tung arbeitenden Dissertanten ( R.Sommer, L. Jaeger) mit verwendete,
Die Technik der automatischen Registrierung der Mehrfachkoinzidenzen
von Zshlrohren war inzwischen von Priebsch erheblich vgrbﬁessert
wordenrund es war gelungen zwel und Spéter.drei solcher Apparat-
-aggregate zu bauen ,sodass bessere Kontrolle der Einzelversuche
méglich war.

Die Versuche mit der Dreiecksanordnung fihrten zundchst

zur interessanten Feststellung,dass bel Erhchung der die Sekundar-
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-strahlen auslosenden Absorberschicht bis zu 30 cm Bleidicke kein
monotoner Abfall der Zshl der Koinzidenzen , sondern zwei schwach
angedeutete weitere Myxima der Koinzidenzzahlen bei 17 und 25 cm Blei
auftreten ,deren erstes mit dem von Hummel (G6ttingen) gefundenen
Maximum ibereinstimmt . Die Vierfachkoinzidenzanordnung lieferte
exaktere Ergebnisse auch bei geringen Schichtdicken und €s
erscheint daraus der Schluss berechtigt,dass die Schauerteilchen
zgimlich einheitliche Reichweite haben.

Die grossen Schwierigkeiten, die bei der beschéankten Lebens-
-dauer der Tahlrohre einer léngeren ,etwa monatelangen Fortfuhrung
liickenloser Registrierungen entgegenstehen wurden von Priebsch
Uberwunden. 7weimoantliche Dauerregbstrierungen fuhrten zu einer
Reihe von Dbemerkenswerten Ergebnissen: Bs zeigt sich vor allem
dass die z.B. bei der Dreiecksanordnung 3zur Geltung kommenden
Sekundarstrahlen einef 2% mal so grosse Lufftdruckabhangigkeit besitzen
als die Vertikalstrahlen , die z,B, bei drei vertikal untereinander
angeordneten Zahlrofiren registriert werden, oder die bei der
gewohnlichen Tonisationsmethode wirkende Gesammtstrahlung .

Es wurde auch-eine Temperaturabhangigkeit der Koinzidenzzahlen
mit positivem Temperaturkoeffizienten ( za. 3 Prozent pro Grad)
festgestellt , wobei u.a. auch die im Anhang- der Habiligtionsschrift
naher ausgefﬁhrte vereinfachte Methode der multiplen Korrelation

angewendet wurde. .

Der Temperatureffekt_ kann gedeutet werden als AAuswirkung der
Dichtenénderung der die Mesgamordnung umgebgnden Luft . Eine Zunahme
der Dichte kann 35 eine Vermehrung der in Luft ausgeldsten Streu-
-strahlung durch Vermehrung der streuenden Massg:p>und somit eine
vergrSssgrung der Strah;ungsin:;ensitét und 2,) eine verstarkte
Absopption weicher Sekundarstrahlung und damit eine Verminderung der
Intensitdt bewirken . So kann je nach der Versuchsanordnung entwedef
: o | e o ultieren.

ein positiver oder ein negativer Temperaturkoeffizzent res



Eine besondere Untersuchung hat Priebsch mit Mehrfachkoinziéenz-
-apparaten Uber den téglichen Gang der Strahlung nach Sonnenzeit
angestellt. In Uebereinstimmung mit Barnothy und Forro (Budapest)
findet er sowohl mit Dreiecks- als mit Vertikalanordnugen ,dass die
Amplitude der téglichen Schwankungen hier 1 bis 2 Frozent betragt,
also fast 10 mal 8o gross ist,als bei der gewchnlichen Ionisations-
-methode. Die Form der Tageskurven ist ,da es sich hier {berwiegend
um weiche Sekunddrstrahlung hahdelt , st@dk wetterbedingt ( Haupt-
-maximum bald vormittagsg baigﬁﬂittag! . Auffallend und noch ungeklart
bleibt,wie Priebsch hervorhebt die Verschiedenheit des Tagesgangefs
der Vertikalkoinzidenzen und der Hslbpanzerkurven der Ionidations-
-methode ,bei denen gerade wegen der Aehnlichkeit der Luftdruckabhan-
-gigkeit diese Verschiedenheit im téglichen Gang nicht vorauszusehen
war, Die Verschiedenheit zwischen Tagesgang dcr Vollpanzerionisation
und der Ven%ialko;nzidenzen ist dagegen dw chaus klar, Priebsch
zeigt ,dass aus i%;egiesen Versuzhen eindeutig hervorgeht,dass

der Ydgliche Gang -keineswegs einer "Solarkomponente " der Ultra-
-strahlung somdernEkExx eher erdmagnetischen Einflussen zuzuschrei-
-ben sein wird.

Im Anhang gibt Priebsch eine den vorliegenden £roblemen
angepasste vereinfachte Darstellung der Anwendung der multiplen
Korrelation , die bereits im Institut‘desrﬁeﬁ%enten seit einiger
Zeit angewendet wird und sich sehr bewahrt,

Diesen Teil der Habiliationsschrift hat ubrigend Friebsch
auch in. zwei Vortragen _Anfang Marz d.J. vor einem kleinen Kreis -
von Zuh&érern behandélt, dem auch einige Mitglieder der unterzéibh-
-neten Kommission angehorten. :

Die vorliegende Habiliptationsschrift deerr.ﬁ%ebsqh ist eine
grossangelegte Studie ,die , wie man sieht,lbereits”eine;gang‘Fﬁlle
von neuen Frgebnissen gezeitigt_hat und ungere Kenntnisse.ﬁbgr die

so komplikierte Sekundarstrahlung seffekte bed@@@%ﬁ erweitert hat,



gie entspricht in jeder Hinsicht den Anforderungen einer Habili-
-tationsschrift wund wirde schon fir sich allein - ohne Beriicksich-
-tigung der uUbrigen schdnen geistungen des Dr. Priebsch dessen
Zulassung 2zu den weiteren Schritten des Habiliationsverfahrens
rechtfertigen,
Das Programm der Vorlesungen , welches Priebsch entworfem
hat wirde eine wertvolle Ergadnzung der an unserer Universitat
gewohnlich abgehaltenen Vorlesungen bilden,
e ’ '/5@3,”'32
Die unterfertigte Kommission beantragt © auf Grund des

vorstehenden Berichtes die Zulassung des Dr,Priebsch zu den
f

weiteren Schritten des Habiliationsvenshrens,
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