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ZUSAMMENFASSUNG 

D i e  Schwankungen des Mas senhau s hal tes am H i n terei sferner 

(ötztal, Ti rol)j d i e  be i den s e i t über 20 Jah ren durchge­

füh r ten Unte r s uchungen der Gl�t scher fes tges tellt wer­

den konnten, bedürfen e i ner Interpretat i on durch d i e  

großräumi ge Z i r kula t i on. Mi t den Kl i madaten der meteo­

rolog i schen Stat i on Vent ( 1 900 m) w i rd ver such t� d i e  

E i genschaften e i nzelner Wet ter- und W i t terungslagen i n  

unm i t te1barer Nähe des Alpenhaup t kammes zu besch rei ben. 

Als Grundlase di enen d i e  Klas s i f i kat i onen 

nach F. Lau scher (O s talp i ne Wet terlagenklas s i f i kat i on), 

nach M. Sch üepp (Alpenwet ters tat i s t i k) u nd 

nach P. Hes s  und H. Brezows ky (Großwet terlagen Europas). 

Für jede Wet terlage werden d i e  mi t tlere tägl i che Tempera­

turabwe i chung und d i e  m i t tlere N i eder schlag s wah r s chei n­

l i ch kei t für d i e  S ta t i on Vent berechnet9 d i e  es  i n  Ver­

b i ndung m i t den m i t tleren tägl ichen Abwei chungen der re­

lat i ven Topograph i e  5 00/ 1 000 mb für d i e  Alpennordse i te 

(als M i t tel aus München und Payerne) ges tat ten, e i ne Zu­

s ammenfas s ung zu gle t s c hergüns t i gen oder gle t scherungün­

s t i gen Lagen vorzunehmen. D i e  Zusammenfas sung w i rd aller­

d i ngs erschwer t durch d i e  große S t reuung der Abwe i chungen 

i n  den e i nzelnen Monaten der Ablat i onsper i ode sow i e  durch 

d i e  große Anzahl der Wet terlagentypen. 

Der Ver s uch� aus den e i nzelnen Wet terlagen und i h ren m i t t­

leren tägl i chen Abwe i chungen von Temperatur i n  Vent und 

relat i ver Topograph i e  5 00/ 1 000 mb d i e  Temperaturver hält­

n i s s e i m  Zungenbere i c h  des H i nterei sferne r s  zu er rechnen9 

l i efer t  rech t unter sch i edl i che, zum Tei l  jedoch durchaus 

s i gn i f i kante Ergebni s s e, wobe i d i e  Verwendung der Klas s i ­

f i kat i on von P. Hes s  u nd H. Brezows ky am gee i gne t s ten er­

schei n t. 



E i n we i terer Versuch, die Schwan kungen der Mass enbila nz 

des H i n tere i sfer ners  durch n i ch t d i rekt  am Gle t scher be­

obach tete Var i able zu bes ch re i ben� w i rd m i t tels e i ner 

mult i plen Regres s i on s analy s e  un ternommen. Es  wer den dami t 

fUr e i nen e i nzelnen Pun k t ( Pegel Nr. 7) am Gle t scher 

Tageswe r te der Ablat i on berech net, d i e  auf summ i e r t  über 

d i e  Ablat i o n s pe r i ode gu t m i t den  gemes s enen Wer te n  über­

e i n s t i mmen. D i es e  s tehen  i n  engem Zusammen hang m i t der 

Net toabla t i on bzw. m i t der jMh rl i chen Mas senb i lanz des 

H i n tere i sfe r ne r s .  
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1 .  E I N L E I T UNG UND ROC KB LI C K  

D a s  s c h o n  f r ü h  v or h a n d en e  In ter es s e  d er Wi s s en s c h aft am 

V er h a l ten d er gr o ßen E i s m as s en ( H o i n k es ,  H .  1 9 68 A ) 

u n s er er Er d e  wu r de d u r c h  d i e  i n ter n ati o n al en Pr o g ramme  

d er l etz ten J a h r z eh n te en ts c h ei d en d  b eei n f l Ußt . Neb en 

d em I n ter n ati o n a l en G eo p h y s i k al i s c h en J a h r 1 95 7 -1 9 5 8  war 

es v o r  al l em d as wel tw ei te P r o g r amm d er I n ter n ati o n al en 

Hy d r o l o g i s c h en Dek a d e  1 965 - 19 7 4  ( i m f o l g en d e n  k u r z I H D  

gen an n t) , wel c h es au f d em G eb i ete d er Gl az i o l o gi e n eu e  

F o r s c h u n g s r i c h tu n gen wi es u n d  n eu e  S c h wer p u n k te f es tl eg te. 

F ü r  d i e b er ei ts i n  f rü h er en J a h r en v er ei n z el t  d u r c h g e­

f ü h r ten Wä rmeh a u s h a l ts s tu d i en �  d i e  g ew i s s erm aßen d i e  

ei gen tl i c h e  G r u n d l ag en f o r s c h u n g  i n  d e r  Gl az i o l o g i e d a r ­

s tel l en ,  w a r  es ei n e  wes en tl i c h e  B er ei c h er u n g �  d a ß  n un meh r 

i m  Rahm en ei n es wel tw ei ten F o r s c h u n g s v o r h a b en s  i n  v er s c h i e­

d en s ten Kl i m a z o n en m i t ä hn l i c h en Meth o d en u n d  Z i el s etz u n ­

g en a m  V ers tä n d n i s  d er Sc h w a n k u n g en d er E i s ma s s en u n s er er 

E r d e  g ear b eitet w er d en k o n n te .  N ur du r c h  wei ter e9 a u s g e­

d e h n te U n ter s u c h u n g e n  w i r d e s  mög l i c h s ei n � d i e  he u ti ge n 

S c hw an k un g e n  d er Gl ets c h er u n d d e s  Kli m as z u  v er s te h en ,  

u m  m i t d i es en E r k e n n tn i s s e n  s ow i e m i t d e n  a u s  Mo r ä n e n  ab ­

l ei tb a r e n  S c h l u ßf o l ger u n g e n  d a s  Kl i m a f r ü h e r e r  E p o c h e n  

i n te r p r e ti er e n  z u  k ö n n en .  

Da s I n ter e s s e  de r Gl a z i o l o gi e i s t  j e d o c h  k e i n es w eg s  n u r  

i n  di e Ve r gan g en h e i t  ge r i c h te t9 d as H au p tp r o b l em b l e i b t 

we i te r h i n ,d as V er h a l ten de r d e r z e i t  b es teh �n d e n  E i s m as s e n  

b e s s e r k e n n e n  z u  l er n en, d en n  d as E i s  d e r Er de b e h e r r s c h t  

m i t d e n  h i e r eb en fa l l s  z u  b e r ü c k s i c h ti g e n d e n  F l ä c h e n  d e s  

P arm a f r o s te s  n a h e z u  e i n V i e r te l  d e s  g e s a m te n F e s tl a n d e s  

( H o i n k es ,  H .  19 68 A ) . 

I m  Ra h m e n  d es g l az i o l o g i s c h e n  F o r s c h u n gs p r o g r a m me s  der 

I H D,  u n d zwar i m  Pr o j e k t  ••Kom b i n i e r te S tu die n d e s  E i s - , 

W a s s e r - u n d W ä rm e h au s h al te s  a u s g ewä h l te r  G l e ts c h e r g e b i ete'' 

( U N ES C O / I AS H ,  197 0 ) , wi r d  v om I n s ti tu t  f ü r  Me te o r o l o g i e  
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u nd G eo phy s i k  d er U n i v er s i t ä t  I n ns b r u c k  v er s u c ht ,  au f d en 

E r k ennt n is sen u nd E r f ahr u n gen der l e t z t en z w ei J ahr z ehnt e 

au f b au end d i e  i n  d en v er s c hi ed en en 11 Tec hni c al Pap er s 11 d er 

U NE S CO u nd WMO dar g el egten Em p f ehl u n gen � v o r  al l em d i e  A r ­

b ei t s m et ho d en b et r ef f end , d u r c hz u f ühr en . V er gl ei c hb ar e  

S t u d i en w u r d en w ä hr en d  d er I H D  v o n  z ahl r ei c hen - i m  J ahr e 

19 67 v o n n ahez u 60 - F o r s c hu ngs gr u p p en au f No r d - S ü d u nd 

Wes t - Os t  v er l au f end en Pr o f i l en d u r c hgef ü hr t , u m  d i e L eb ens ­

b ed i ngu ngen d er G l et s c her u n d  Ei s m as s en i n  v er s c hi ed enen 

Zi r k u l at i o ns geb i et en z u  er k u nd en .  Z ehn J ahr e z u v o r �  wä hr end 

d es I nt er nat i o nal en G eo p hy s i k al i s c hen J ahr es , w u r d e  n u r  

au f 1 7 v er s c h i e d € n e n S t at i o n e n d er r� a s s enhau s h a 1 t u nt er ­

s u c ht .  Met ho d i k  u n d  Pr o b l em at i k d er B es t i mm u n g  d es Mas s en­

hau shal t es v o n  Ei s u n d  S c hn ee w i rd i n  d er Ar b eit ''Met ho d en 

u nd ��ö gl i c hk ei t en v o n  Mas s en hau s hal t s s t u d i en au f G l et s c her n .. 

v o n  H. H o i n k es ( 1 9 7 0  B )  s ehr k r i t i s c h u n d au s f ü hr l i c h d i s ­

k u t i er t . A u s gegan gen wi r d  d ab ei v o n  d er 20 -j ä hr i gen Meß ­

r ei he am H i nt er ei s f er n er i m  öt z t al , Ti r o l  {A b b i l d u n g 1 A )  � 

d i e au c h  i n  d i es er A b hand l u n g  d ie G r u n d l ag e  f ü r  w e i t er e  

O b er l egu n gen b i l d et .  D i e Mö gl i c hk ei t ,  d as V er hal t en d er 

G l et s c her z u  er f o r s c hen � wi r d  i m  I n n er en öt z t al d u r c h  d i e  

S t at i o n V en t  b es o n d er s  b egü n s t i gt ,  wei l nu r i n  w eni gen 

F ä l l en i n  s o  u n m i t t el b ar er Nac hb ar s c haf t v o n  ei n gehend 

s t u d i er t en G l et s c her n ei n e  m e t eo r o l o g i s c he S t at i o n  m i t 

l ang jä hr i gen ßeo b ac ht u ngs r ei hen zu r V er f ü gu n g  s t eht . 

Zahl r ei c he V er s u c he� ei n f ac he B ez i ehu ngen z w i s c hen d en 

S c hw ank u ngen d er E i s m as s en u nd d en Par am et er n  T em p er at u r , 

Ni ed er s c hl ag u n d  S t r ahl u n g  v o n  V ent ( 1 9 0 0  m )  her z u s t el l en,  

gel angen n i c ht i mm er z u f r i ed ens t el l en d  ( Wak o ni gg� H . � 

19 7 1 ) . D er b er ei t s  1 9 62 ( H o in k es �  H .� u nd R u d o lp h ,  R . ,  

19 62) u n t er n ommen e  S c hr i t t ,  d i e  �n d eru ngen d es Mas s enhau s ­

hal t es m i t Met ho d en d er Mes o -S c al e  Anal y s e  z u  u nt er s u c hen, 

w u r d e  v o n W .  S c hnei d er ( 1 9 6 7 )  au f ge gr i f f en .  I m  R ahm en 

ei ner D i s s er t at i o � k o n nt e  W .  S c hnei d er z ei gen , d aß v o r  

al l em ei n e  s ü d l i c he L age d er s ommer l i c hen F r o nt al z o n e  f ü r  

d i e A l p engl et s c her Mas s en g ew i n n , ei ne en t s p r ec hend nö r d -
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l ie he L a g e de r P o l a rf r o n t  f ü r  di e Gl et s c h e r  a b e r  e in e n  

Ma s s e n v e r l u s t  b e de u te t .  

Die M a s s e n h a u s h a l ts u n te r s u c hu n g en am  H i nte r eis fe r n e r � die 

s e it dem J a hr e  1 9 5 2 / 5 3  du r c h g e f Uh r t  we r den u n d  da m it die 

l ä n gs te Reihe v o n  di r e k te n  Ma s se n ha u s h a l t s u n te r s u c hu n g en in 

de n A l p e n  da r s te l l en �  l nss e n  b e s o n de r s  i n  den b eiden b is h er 

e xtr e m s ten J a h r e n  1 9 63 / 64 u n d  19 64 / 65 di e s e n  Z u s a m me n ha n g  m it 

e in e r m ittl er en D r u c k v er teil un g ü ber Mitte l e u r o p a  de u tl ic h  

er k e n n e n . Di e Is a n oma l e  Nu l l  de r ab s o l ute n T o p og r a p hie 

5 0 0  m b  l �g im S omm e r  1 9 64 (Ju n i  b is A u g u st) b e i  5 5 0  n ö r d­

l ic he r  Br e ite u n d  ga n z  Mittel eu r o p a da m it in e in em G eb 1e t  

p o s itiv e r  A bweic hu n ge n �  v e r bu n de n  m it e in em e xtr e m  n e g a ti­

v e n  Ma �s e n h a u s ha l t� wä hr en d  s ich i m  S omm e r  1 965 ü b e r  dem 

A l p e n r a um e in e  n eg ati v e  A n om a l i e  der a b s o l u ten T o p o g r a p h i e  

500m b  b e f a n d , m it der I s an om a l e  N u l l s Udl i e h de r A l p en 

b e i  c a . 4 3 0  B r e i te .  De r Mas s e n ha u sh a l t  d e s  H i n te r eis f e r n e r s  

e r r e i c hte in di e s e m  J ahr s ei n en b i s her hö c h s ten p o s i tiv e n  

We r t .  E in e  a u s f ü h r l i c he Gege nü be rs te l l u n g  de r b e id en J a hr e  

f i n d e t m a n i n 1 1 G 1 a c i er m a s s b u d g e t a n d m e s  o s c a 1 e vr e a U1 e r 

in the A u s tr ia n  A l p s  1 9 64 to 1 9 6611 (H o i n ke s , H . ,  e t  a l . "  

1 96 8 ) .  D a r i n is t f e r n e r  e i n Ve r g l e ic h  v o n  zyk l o n al e r u n d  

a n tizy k l o n a l e r Gr oßwe tter l agenhtiu fi g ke i t b e mer k en s w e r t, 

wom it fUr die b e ide n J a hr e  19 64 u n d  19 65 de r E i n f l u ß de r 

gr o ß r ä u m ig e n  a tm o s p h ä r is c h e n  Zir k u l a tio n a u f  di e M a s s e n ­

ä n de r u n g e n  e ines G l ets c h er s  n ac h g ew ie s e n  we r de n  k o n n te .  

S o  b e tr u g  1 9 64 di e A n z a hl de r zy k l o n a l en G r o ßw ette r l a ge n  

(n a c h  H es s -B r e z ows ky ,  1 9 69 ) 58 T a g e  u n d  di e de r a n tizy k l o ·· 

n a l en 9 5 , w ä hr e n d in der n ie der s c h l a g s r e ic h e n  u n d  s tr a h ­

l u n g s a rm en A bl a ti o n s per i o de 1 965  9 4  zy kl o n a l e u n d  n u r  5 9  

a n tizy k l o n a l e  T a g e  ge zähl t w er de n  k o n n ten (H o i n k e s , H . , 

e t  a l . , 1 9 68 ) .  D i e s e  u n d  ä h n l ic h e  Un te r s u c h u n ge n  (H o in kes , 

H. , 1 9 67 )  w e i s e n di e Ric ht u n g  z u  ein em b e s s e r e n  V e r s tä n dn is 

de r Ma s s e n ä n de r u n ge n  de r G l e ts c her . A b e r  " o ffe n s ic h tl ic h  

is t k e in e in z el n e s  k l im a tis c he s  E l eme n t  f Ur di e Än de r u n g  

de r Ma s s e n b il a n z  ve r a n twor tl i c h �  s 1n de r n  e h e r  e in e  Kom bi­

n a tio n v o n  k l i m a tis c h en El e me n teni wel che a l s Wi tte r u n gs -
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c h a r a k t e t� • • • b e z e i c h n e t w e r de n  k a n n  'i ( H o  i n k e s  5 H . 9 u n d 

Ru d o l p h5 R.9 1 9 62 ) . 

Al s e i n e Bes tä ti g u n 0  cii es e r Be mer k u n g  k ö n n e n  d i e  E r g e b n i s s e  

v o n  H .  L a n g  ( 1 9 68 ) a n g e s e he n  wer d e n �  w e l c he r  m i tte l s  m u l ­

ti p l e r Re g r e s s i o n s a n al y s e  a m  Be i s p i e l des gr o ße n  Al e ts c h ­

gl e ts c he r s  n i c ht n u r  z e i g te �  wi e d i e  e i n z e l n e n  Kom p o n e n te n  

G l o ba l s tr ahl u n g , T e mp e r a tu r 9 Damp f d r u c k  u n d W i n d  a m  Abf l u ß  

u n d  d am i t a n  d e r  A bl a ti o n  ei n e s  au s gewäh l te n  Me ß f e l d e s  

w ä hr e n d  e i n e r  29-ttigi g e n  Per i o d e  b ete i l i gt s in d 5  s o n d e r n  

d a r U b e r  hi n a u s  d u r c h  ve r s c h i e d e n e  Ko mbi n a ti o n  d i e s e r  V a­

r i a b l e n e i n e  s c h r i ttw e i s e V e r b e s s e r u n g d e r  j ew e i l i ge n  Ko r ­

r e l a ti o n s k o ef f i zi e n te n  d e m o n s tr i e r e n  k o n n te .  Be i d e r  B e ­

tr a c htu n g  gan ze r A bl a ti o n s p e r i o d e n  m u ß  ma n d an n  al l e r d i n gs 

m i tu n te r  f e s ts te l l e n 5  d a ß  so l c he 11m i ttl e r e 11 Z u s amme n hän ge 

w e s e n tl i c h e  Ko r r e k tu r e n  e r fah r e n  k ö n n e n . 

D i e  s c ho n  f r U h z e i ti g  d u r ch g e fU hrte n Ve r su c he m i tte l s  l an g ­

j ä h r i ge r  Be o b a c h tu n gs re i h e n  vo n Temp e ratu r u n d Ni e de r s c hl ag 

d i e S c hw a n k u n ge n  d e r  Gl ets c he r  zu be s c hr e i b e n 5  b r ac hte n 

n i c ht d e n  e r ho f f te n  E r f o l g. D i e  H i n z u n a h me  d e r  S tr a hl u n g 

m a c h te e s  m ö gl i c h )  e i n en be s ser en qu an ti tati v e n E i n b l i c k 

i n  d i e  L e b e n s b ed ·in gu n g e n  ei ns Gl e ts c he 1·s z u  ge \'li n n e n , d e n n  

d u r c h  d i e  U n ter s u c h u n g  d er ei 11z el ne n S tr ahl u n g s s tr ö me 

w u r d e  d a s  I n te re s s e  i n  s tär ker e m  Maße au f di e V e r än d e r ­

l i c hk e i t  d e r  Ablati o n s bedi n gu n ge n  h i ngel en k t. 

I n  r ic h ti ge r E rk en n tn i s  der Be d e u tu n g  d er e i n z e l n e n  E n e r ­

g i e s tr ö m e  wu r d e  s c ho n 195 0 vo n H .  H oin k e s  u n d N .  U n te r ­

s te i n e r  ( 1 9 5 2 ) d i e  S trah lu n gs b i l an z  au f Gl e ts c h e r n  g e ­

m e s s e n . D as E r ge b ni s d i es er u n d  v iel er fo l g en d e r  S tr ah ­

l u n gs m e s s un g e n  i m  Ho c h geb i r ge z e i g t  d eu tl i c h �  d aß d i e  

S tr a hl u n g  d e n  w e s e n tl i c h e n  An te il z u r  Ab l a ti o n  be i tr �gt 

( H o i n k e s 9  H .  u n d We n d l e r �  G . .  1 9 68 ) .  L i e g e n  al s o  E r k e n n t­

n i s s e  U b e r  d i e  Z u s amm e nh tin g e  s e l bs t  s c h o n  s e i t l ä n g e r e m  

v o r s  s o  s o l l i h re e xp e r i m e n tel l e  S tU tz un g  d u r c h  d i e  i m  

R ahm e n  d e r  I H D z u  sewi n ne n d e n  Me ßwe r te v o r g e n o �m e n  w er d en . 

B e s o n d e r s  r e i z v o l l e r s c h ei nt d a b ei di e Mö �l i c hk e i t � d i e  
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Z u s a m m e n h ä n ge zw i s c h e n  den ei n z el n e n  Parame t e rn n i c h t  

m e h r  du rc h l an gj ä h ri oe ni t t e l b e s c h rei b e n  zu m ü s s en �  s o n ­

de rn du rc h di e z a h l rei c her v o rl i egen de n Me ßwe rt e di e An a ­

l y s e  a u c h  k ü rz e rer Z e it ahs c h n i tt e  ( m e hrere T a g e: Sc h ö n ­

w e t t e rp e ri o de �  s o mm e rli che Ne u s c h n eef M l l e) v o rn e h m e n  zu 

k ö n n e n . Es s o l l v o r  a l l EM v ers u cht werden, di e du rc h Mi t t e ­

l u n g  u n d Au f s u mm i e ru n s v erurs ac h t e  G l ät tu ng a us z u s c h al t e n . 

D i e mi t ü be rnu s gro ß em Ei n s a t z du rc hgef ü hrt e n  Fe l da rb e i t e n  

( V e rn a gtf e rn er 1 9 5 0, 19 5 2; H o rn k e e s  1 9 51 9 Gep a t s c h fe rn e r  

1 9 5 3; H i n t e rei s f e rne r �b 1 9 5 3 , Kes s el wa ndfe rn er 1 9 5 8 ) i n  

den öt z t a l e r  u n d  Zi l l ert al e r  Al p e n  l i ef e rt e n  fü r den Al p e n ­

ra u m  wi c h t i ge g ru n ds ä t z l i c h e  Er k e n n t n i s s e , di e z u dem z ei g­

t e n, da ß ei n e  Üb ert rag u n g  u n d  V era l l semei n e ru n g  v o n  Ma s s e n ­

h a u s h al t s erg ebn i s s en aus a n de re n  Kl i m a ge b i e t en n i c h t  z u ­

l äs s i g  i s t .  D a rü b er h i n a u s  waren s i e  di e V o ra u s s e t z u n g  da­

f ü r� da ß s ei t  1 9 64 al s 2i n e r  de r B e i t räge Ös t e rre i c h s  z u r  

I H D  da s Fo rs c h u n gs p ro g r.:1mm u n t e r  der B eze i c h n u n g  "Ei s �� 

Wa s s e r- u n d  Wärm eha u s h a l t s u n t e rs u c hu n gen i m  Ro f en t a l  b e i  

V e n t" n e u  a k t i v i ert �tte rde n k o nn t e .  

I m  S e p t e m b e r  1 966 w u rde i n  30 30 m H ö h e  di e U n t e rs t an ds ­

h ü t t e  " S t a t i o n H i n te re i s u a l s  S t üt zp un kt n i c h t  n u r  f ü r  

Ma s s e n h a u s h a l t s u n t e rs u c h u n gcn , sondern auch als Fi xp u n kt 

f ü r  m e t e o ro l o gi s c h e  Re gi s tri eriJn ge n ( Tem p e ra t u r, Ni ede r� 

s c h l a g 5  Wi n ds Dru c k �  F e u c h t e u n d  S t ra h l u ng) e rri c h t e t .  N e ­

b en de r s c h o n  i n  den 50-e r J a h ran z ei t we i s e  ve rwe n de ten 

S t a t i o n  H o c h j o c h h o s p i z ( 241 0 m )  w u rden i n  de n f el se n de n  

Ja h ren We t t e rh üt t en mi t Wi n dre gi s t ri e ru n g en v o r  der Zu n g e  

de s Hi n t e re i s f e rn ers ( 2450 m )  s o wi e  au f dem G l et s c h e r  

s e l bs t  i n  2800 m Höh e ( S t .  28) i n  Be tri e b  gen omm e n  u n d  

du rc h w ö c h en t l i c h e  Wa rt u n g  u n d  Ko n tro l l e  v o n  Ma i b i s  No ­

v e m b er i n  F u n k t i o n  ge h al te n . W e ge n  de r Ha n gl age u n d  de r 

da m i t  v e rb u n den en k l i m at i s c h en Be so n derh e i t e n  wu rde di e 

We t t erh ü t t e  n e b e n  dem H o c h j o c h h o s p i z i m  Mai 1 9 7 0  n i c h t  

m e h r i n  B e t ri e b  ge n o mm e n �  s o  da ß n b  di e s 2m Z e i t p u n k t  das 

P ro f i l  i m  i n n ere n V e n t e rt nl wie f o l g t b es e t z t  w a r: 



11Ven t11, 1 9 0 0  m ;  
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11 H E F  Z un ge11 , v o r  d e r  Zun ge d es H i n ter ei s f e r n e r s  auf 2 4 4 0 m ;  

11 S t . 2 8 11 ,  i n  2 8 0 0  m H ö h e  auf d em H i n te r e i s f e r n e r ;  

11S tati o n  H i n te re i s n� auf e i n em F el s r ü c k e n am l i n k en Ran d e  

d e s  Gl e ts c h e r s  ( S t. HE ) ( s i e h e  Ab b i l d un g  1 A ) . 

Z u dem wur d e  i n  aus g e wäh l ten Me ßp e r i o d e n �  z . B .  i m  Aug us t 

u n d S e p te m b e r  1 97 0  un d vo n J ul i b i s S e p tem b e r  1 9 7 1  auc h 

i n  2 9 65 m H ö h e  am H i n te r e i s f e r n er ei ne Wä rm e h aus h a l ts ­

s tati o n  ( 11 H S 1 1 )  be tr i e b en ;  d abe i w ur d e n  n e b e n  d e n  v i e r 

Kom p o n e n te n  d e r  S trah l un g s b i l an z  auc h P r o f i l e  v o n  T em p e �  

r atur 9 F euc h te un d Wi nd r e gi s tr i ert . Ei n e  Auswe r tun g d i e ­

s e s ü ber aus umf ahg r e ic h e n  Mate r i al s  i s t i n  Vo r b e r e i tun g .  

Di e w ö c he n tl i c h e  W a r tun g d e r  G e r ä te b r ac h te auc h f ü r  d i e  

d i r ek ten U n te r s uch un gen d es Mas s en h ausha l tes e i n e  e r h ö hte 

An z ahl d er B e o bac h tun ge n ( P e ge l a b l es un g e n , S o n d i e r un 9e n  

d e r  S c h n ee d ec k e ,  Ni e d e r s c hl ags m e s s u n ge n ) .  

D a  d i e B es ti mmun g  d es Mas s e n h a us h a l te s  z u  B e gi n n  d e r  Meß­
r e i he a m  Hi n te r e i s f er n e r  i n  d e n  S o mm er n  1 9 5 3  un d 1 9 5 4 n i c h t  

m i t e in em v e r gl e i ch b ar e n  Auf wan d d ur chg e f ü h r t  w e r d e n  k o n n te ,  

s i n d i n  d e n  Er g e b n i ss e n  d i Gs e r  er s te n  H a us h al t sjahr e 1 9 5 2 /5 3  

u n d  1 9 5 3 /5 4  m ö gl i c h e rw e i s e  gr öße r e  F ehl er e n th al ten . We i l  

z ud em d e r  i m  f o l ge n d e n  v erwen de te Ka l en d er d e r  W e tter l ag e n  

n ac h  M. S c h ü e p p  ( 1 9 68) f ü r  d i e  v o r l ie g e nd e  B ear b e itun g n ur 

b i s  z um J ah r e 1 9 5 5  zu r Ve r f ügun g s tan d �  w u r d e n  d ie b e i d en 

H aus h al ts j ah r e 1 95 2 /5 3  un d 1 9 5 3 /5 4  n i c ht in d i e s e  B e r e c h ­

n un ge n  e i n b ez o ge n . E s  wi r d  i m  fo l gen d en al s o  m ei s t m i t e i n e r  

1 7 - j ä h r i ge n  Re ih e ( 1 954/55 b i s 1 9 7 0 /7 1 )  ge ar b e i te ts d er e n  

H aus hal ts gr ö ße n  i n  T ab . 1 z us amm e n ge s te l l t  s in d  ( n a c h  

H o i n k e s �  H . , 1 9 7 0 B  e r g ä n zt) . 

B i s her war en b e i  d en Un te r s uc h u n ge n  a m  Hi n te r e i s f e r n e r  i mm e r  

J a h re s we r te d e s  Ma s s en h aus h al tes , d or Ab l ati o n  u n d  d e r  

Ak k u m u l a t i o n m i te i n a n der i n  B e z i eh un g  ges etz t w o r d e n .  Da s 

be d e u te t  f ü r  d i e  Ab l ati o n s w e r te z . ß . e i n e Au f s u mm i e r u n �  

ü b e r  c a . 1 5 0  T age s w 8r te . Auc h d i e  v o n  d e r  b e n ac h b ar te n  
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Kl i m as t at i o n  V e n t  v e rwen de t en m e t e o r o l og i s c h e n G r ö ß e n  m u ß ­

t e n e r s t  au f s u mm i er t wer den ) eh e s i e  m i t de n Mas s e n ä n de r un � 

g e n v er gl i c h e n w e r den k o n n t en .  V i el f ac h wu r d e  au c h  al s 

Z e i t s p an n e  f U r  de r ar t i g e  Ve r g l e ic h e  n i c h t  di e Ab l at i o n s ­

p e r i o de 9  s o n de r n e i n e m ei s t  vli l l k ür l i c h e  S u mme  v o n  S o mm e r ­

m o n at e n  v e rwe n det . N at ü r l i c h e  Gr e n z en ,  wi e z .B .  d8r Be-

gi nn u n d  das En de ei n e s  Ne u s c h n e e f al l s� o de r  de r B e gi n n  

u n d  da s E n de ei n e r  Sc h Hn w e t t ar per i o de k o n n t e n  n u r  w ä h r e n d  

de r z we i  P e r i o den i n t e n s i ve r  Fe l dar b ei t e n  i m  Rah m e n  de s 

I n t er n at i o n al e n  G e o p h ys i k al i s c h e n  J ah r e s  19 57/58 u n d  

1 9 58/5 9  ( Amb ac h s  W. u n d  H .  H o i n k e s 9  1963; H o i n k e s � H .  

u n d  H .  L an �� 1961; H ai n kes s H .  u n d H. L an g. 196 2A� 

H o i n k e s ,  H .  u nd H .  L an g 9 1 9 6 28; H o i n k e s ,  H .  u n d  G. We n d-

l e r .  1968; Lan gs H.9 19G2s L an g" H . � 19G6 ) b e r üc k s i c h t i gt 

w e r de n . E r s t du r c h  di e g l e i c h z e i t i ge Du rc h f ü h r u n g  v o n  m e h ­

r e r e n  P r o g r amm en i m  Rah m e n  der I n t er n at i o n al en Hy dr o l o g i ­

s c h en De k ade u nd du r c h  de n dam i t v er b u n de n e n  er h ö h t en Au f ­

wan d  k o n n t e de r G edan k e, al s Z e i t i n t er v a l l f ür U n t e r s u c h u n ge n  

am G l e t s c h e r  e i n i ge we n i ge T ag e  h er a n z u z i e h en 9  wi e de r  au f g e­

g r i f f e n  tl!e r de n . 

W i e  wi c h t i g di e Wah l der r i c h t i ge n  Z e i t s p an n e  i s t � s i eh t  

m an au s de m V e r s u c h  v on H .  H o i n k e s  u n d  R. Ru do l p h ( 1 96 2 ) , 

de n E i n f l u ß  de r D�u e r  der Ab l ati o n s p e r i o de au f di e N e t t o ­

ab l at i o n  n ac h zuwei s en . Ähn l i c h e  9r u n dl cge n de B er e c h n u n ge n  

f ü h r t e  au c h  N. N. Pal gov (196 2 )  f Ur d e n  Z e n t r al ny T uy u k s u  

Gl e t s c h er du rc hj in de m  e r  e i n e n  Z u s amm e n h an g  z w i s c h en 

H ö h e  der G l e i c hgewi c h t s l i n i e  un d T emp e r nt u r  u n d  Ni e de r ­

s c hl ag e i n e r  b e n ec h b ar t e n  m e t eo r o l o gi s c h en St at i o n  n ac h ­

z u w e i s en s u c h t e .  Di e Fr age de s Zu s amme n h a n g es z wi s c h e n  de n 

Gl e t s c h e r s c h wa n k u n ge n  u n d  de r a t mo s p h är i sc h e n  Zi r k u l nt i o n  

wu r d e  e i n ge h e n d  v o n  H .  H o i n k as e r ör te r t �  de r ZGi ge n k o n n t e � 

daß di e s e i n e r z e i t ( Wagn er � A .  � 1940 ) v er t r e t e n e  Me i n u n g 9  

Gl e t s c h e r h o c h s t ä n de u n d  a b n e hm e n de atm o s p h är i s c h e  Z i r k u l at i o n  

s e i e n u r s ä c h l i c h  v er k n U p ft ,  n i c ht i m me r z u t r e f f e n  m Us s e  

( H o i n k e s 9  H .  9 1967 ) .  I n  de r b e r ei t s  er wä h n te n  Ar b ei t v o n  

W .  S c h n e i de r  (1967 ) w e r de n  äh n l i c h e  Über l egu n g e n  i n  gl o b a­

l er S i c h t  b than de l t .  
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In de r We t t e r l a genk l a ssi f i k a t i o n  v o n  M. S c hü ep p  ( 1 9 6 8 )  

t a u c h t  di e Mö g l i c hk e i t a u f .  m i t t el s  ei n e s  R e g en - u n d  S o n ­

n e n sc h e i n i n dexe s Au ssa ge n ü b e r  de n We t t er c h a r ak t e r  e i n e s  

Tage s z u  m a c h e n . D i e se Ma ß z a h l  w i r d  g eb i l de t  a u s  de r 2 4- st ü n ­

di g e n  Ni e de r sc h l agsm e n ge u n d de r t ä gl i c h e n r e l a t i v en S o n n e n �  

Sc h e i n da u er v o n  n e u n  ü b e r  da s gesa m t e  S c h w e i z e r  B u n de sge b i e t  

v e r st r e u t e n  S t a t i o n e n �di e n a c h  ei n em sp ez i e l l e n S c h l ü sse l 

z u sa mm e n ge f a ß t  w e r de n .  E i n e A u sz ä h l u n g de r v o n  M. S c h ü e p p  

( 1 9 6 8) a 1s z yk l o n a l u n d  an t i zyk l o na l k l a ssi f i z i e r t e n  T a ge 

i st für di e Abl a t i o n sp e r i o de ( Ma i  bi s S ep t em b e r ) f ü r  di e 

J a h re 1 9 6 4  u n d 1 9 6 5  i n  der f o l aen de n Ta b e l l e  w i e der g e ge b e n .  

a n t i ­
z y  k l o n a  1 z yk l o na l  i n ­

di f f e r e nt 
Ma sse n b i l a n z  
H EF ( g / c m 2) 

1 96 4  

1 965 

5 7  

32 

41 

6 3  

Sr:: ,, - 1 24,4 

5 8  + 92,5 

D i e h o h e  A n z a h l de r T a ge m i t z yk l o n a l �r Wi t t er u n g  u n d di e 

g e r i n �e An z a h l  v o n  an t i z yk l o n a l e n T agen i m  So mme r  1 9 6 5  

st e h e n  i n  dem z u  erw a r t en de n  Ge ge n sat z z u  de n V e r h äl t n i sse n 

i m  S omme r 1 9 6 4 .  S u c h t  m a n  ei n e n  de r a r t i ge n  Z u sammen h a n g  

du r c h  di e B e r ec h n u n g  e i n e s  K o r r el ut i o n sk o ef f i z i e n t e n  f ü r  

di e P e r i o de 1 955 b i s 1 9 7 1  z u  er f a sse n ,  so si e h t  da s E r g e b ­

n i s  n i c h t  se h r  arm u t i ge n d  au s: de r l i n ea r e K o r r e l a t i o n sk o e f ­

f i z i e n t  f ü r di e Re i h e v o n  1 7  We r t en b et r ä gt f ü r di e b e i de n  

V a r i a b l e n 11An z ahl der z yk l o n a l e n T a g e 11 u n d 11Spe z i f i sc h e  

�·�a ssen bi l an z  de s HE F 11 n u r  +0 , 46 .  No c h  w e n i ae r  e r f r e u l i c h  i st 

e s� f a l l s  m a n si c h  ei n e n  so ei n f a c h e n  Z u sa mm e n h a n g  e r h o f f t  

h a t , di e zy k l o n a l en Ta qe de r e i n z i gen z u samme n h ä n ge n de n  

P er i o de vo n v i e r J ah r e n  m i t po si t i v e m 

1 9 6 5  bi s 1 9 6 8  zu a ddi er en u n d  mi t der 

a n de r e  v i e r J a h r e ( Ma i  b i s S ep t em b e r )  

r·1 c s se n h au s  h a 1 t v on 

S u mm e  ü b e r  b e l i e b i ge 

z u  v e r g l ei c h e n .  

1 9 5 6  - 1 95 9  

1 9 6 5  - 1 9 6 8  

1 9 6 8  - 1 9 7 2  

An z a hl der 
z y  k 1 . a n t i  z y  k l . 
Ta ge T a ge 

208 

21 0 

21 1 

1 6 1  

1 61 

1 5 3 

S u mme  de r 
sp e z i f i sc h e n  j ä h r l i c h e n  

��1nsse n b i  1 a n z  
g/ cm 2 1 0 6 m 3 W a sse r 

-220 , 8  - 2 291 

+1 62,7 

-1 65 ,2 
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�fi t d e r  vo n M. S c h Ue p p  d u r c h g e f ü h r ten F e st l egu ng d e s  Wi t ­

t e r u ng sc h a r ak t er s i st d i �  i n  d e r  L i t er at u r  m eh r f ac h  na c h ­

gew i e se ne V e r k nü p f u ng vo n Gl et sc h e r vo r st o ß p h ase n m i t P e r i o ·· 

d e n  ü b e r w i egend Er z yk l o nal e r  Wi t t e r u ng ni c h t  nac h w e i sb a r . 

Da d i e  ne u n  ve rw e nd e t en S t at i o ne n  si c h  sow o h l  a u f  d e r  Al p e n­

no r d se i t e a l s au c h  a u f  d er Al pensü d se i te b e f i nden, w i r d 

ve rm u t e t , d aß si c h  d i e  f Ur d i e b ei d en G ege nd en d o c h  se hr 

ver sc h i e d e ne Wi tter u n0 ni c ht i n  ei ne Maßz �h l z w i nge n l ä ß t .  

We nngl e i c h z u  e i ne r  ge na u er e n  B e u rt ei l u ng z u mi nd e st d i e  

K e nnt ni s d e r  j a h r e sz ei t l i c h e n  Hä u f i gk e i t sve r t ei l u ns d e r  

zykl o nal e n  u nd nntizyk l o nnl e n  tage no twe nd i g  wä r e �  so so l l t e 

d i e  z u r  E r r e i c h u ng e i ne r  so d e u t l i c h p o si t ive n Ma sse nb i l a nz 

b e nö t i gt e  z yk l o nal e W i t t e r u ng i m  G e g e nsa t z  z u  d en and e r en 

J a h r e n  d o c h  k l ar e r  z u  e r k e nne n se i n . 
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2 .  WE T T E R- U ND W I TT ERU NG S L AGE N IM O S T ALP E NRAU M 

D i e  An z a h l  der Pnr nm e t e r , d i e  z u r  B esc h r e i hu n g  d e r  Ve r h ält ­

n i sse a u f  d en G l et sc h er n  h er a n gez o ge n  we r d e n  k Hn n e n �  i st 

i n  d er Z w i sc h e n z e i t st a r k  a n gew a c hsen . d a  d u r c h  d i e  P r o ­

gr amme d e r  I HO d er Um f a ng d er e xp er i m en t e l l oew o n n e n e n  

Da t e n  a u c h  seh r st ar k  z u n ahm . Neb en d e n  zu m T ei l  sc h o n  er ­

v-Jä h n t e n  Gr öß en T e mp er a t u r �  fii ed e r sc h l a g , Gl o b a l st r a h l u n g  

u n d S o n n e n sc h ei n d a u er �  Zah l d e r  T a ge m i t Neu sc h n e e  i m  S om ­

m er u n d  D a m p f d r u c k  vo n b en a c h b ar t e n  S t at i o n e n  e r w i ese n si c h  

vo r a l l e m K o m b in at i o n e n  sol c h e r  c har a k t e r i st i sc h er G r öß en 

al s gUn st i g  f Ur d i e  B er e c h n u n g  vo n l i n e a r e n  Z u sa mmen h ä n g e n  

m i t d e n  f Ur d e n  M assen h a u sh a l t  ei n es G l et sc h e rs ty p i sc h en 

G r öß en w i e Dau e r  d e t  Abl at i o n sp e r i o de, Höh e d e r  G lei c h ge ­

w i c h t sl i n i e  o d er Fl ä c he �Ve r h ä l t n i s  vo n Ak k u m u l a t i o n see b i et 

z u  Ab l a t i o n sge b i e t (Hoi n k es) H .  � 1 97 0  A; La n g ,  H . ; 1 96 8 ) . 

Di e u m f a sse n d st e  Kom b i n a t i o n  von m et eo r o l o gi sc h e n  E l em e n ­

t en st e l l en a l l er d i n g s  d i e  Wet t er - u n d Wi t t er u n g sl agen d ar .  

FUr d e n  O st a l p e n r a u m  st e h en f Ur wi t t er u n gsk l i ma t o l o gi sc h e  

Un t e r su c h u n g en i m  we sen t l i c h e n  d r e i  ve r sc h i ed en e  Kl assi f i ­

k a t i o n e n  z u r  Ve r f Ugu n g, d i e  i n  T a b el l e  2 f ü r  di e Mo n a t e Ma i 

b i s  S e p t em b e r  f Ur j e d e n  T ag d e r  J a h r e 1 95 5 -1 9 7 1  z u sa mm e n ­

g e st e l l t  si n d . 

We g e n  d e r  b e r ei t s  k l a ssi f i z i er t e n  Z e i t p e r i o d e  b i e t e t  si c h  

a l s e r st e  d i e  K l a ssi f i k a t i o n  vo n P .  Hess u n d  H. B r e z ow sky 

a n �  d i e  b i s i n  d a s  J ah r  1 881 z u r ü c k  f Ur j e den T ag vo r l i eg t .  

S i e  st el l t  e i n e Uber ar b c i t e t e  F o r m d e s  Kal e n d er s  d e r  Gr o ß­

w e t t e r l a �en vo n F .  ßau r ( 1 94 7 �  1 9 48 )  d ar u n d  w u r d e  1 9 6 9  f ü r  

d e n  Z e i t nb sc h n i t t  1 8 8 1  b i s 1 9 68 al s 11 K a t nl o g d er Gr o ßw e t t e r ­

l n ge n E u r o p a s11 ve r öf f en t l i c h t  ( He ss, P .  u n d H. Br ez ow sky . 

1 95 2 ;  1 9 6 9 ) . Oi e Gr u n d l age d er K l nssi fi k at i o n  b i l d e t  j e n e  

Z i r k u l n t i o n sf o rm ;  d i e  d u r c h  di e Lag e d e r  st eu e r n d en 

Ze n t r e n  ( Höh en h oc h - u n d  Höh �n t i ef d r u c k ge b i e t e )  u n d  d u r c h  

d i e  E r st r ec k u n g d e r  F r o n ta l z o n en b est i mm t  w i r d .  Da sei t 

1 93 8  a uc h  Höhe n w e t t e r k ar t en d er 5 0 0  m b  F l ä c h e  z u r  V e r f Ugu n J  

st e h en �  k a n n  a u c h  d i eses N i vea u m i t ei n b ez o ge n  w er d e n ;  d i e  
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D r u c k ver t ei lu "g i m  M2er e sn i ve a u  b i ld et j ed o c h  we i t er d i e  

Gr u n dlage d i e se r  K lassi f i k at i o n . Na c h  i h r er Zi r ku lat i on s­

f o rm wer d en d i e  29 Gr oßwet t e r la ge n  i n  d r e i  ver sc h i ed en e  

Gr u p p e n  z u sa mm e n gef a ß t �  mi t z on aler � gem i sc h t er u n d  me r i ­

d i o n a ler Z i r k u lat i on ,  n a c h  d em Wi t t eru n gsc h nr ak t er er h a lt en 

L a ge n ,  d i e  so wo h l  zyk lo n a l  a ls a u c h nnt i z yk lo n al a u f t r et e n ,  

k ö n n e n ,  ei n e  wei t e r e  K en n zei c h n u n g  ( z . ß. N o r d o st l�ge = N E �  

i n  z yklcnaler F o rm N E Z  o d er i n  a n t i z yklo n cler F o rm NE A ) .  

D n  n nc h  d e r  B a u r sc h en Def i n i t i on als Gr oß wet t e r la ge 11d i e  

m i t t ler e L u f t d r u c k ver t ei lu n g  e i n es Gr oß r au me s, m i n d e st e n s  

von d e r  Gr ö ß e  Eu r o p as, wä h r e n d  ei n es m eh r t ä�i gen Zei t r uu m es ,  

i n  welc h em g e wi sse Züge GU f ei n a n d er f olg e n d er W et t er lagen 

�lei c h b lei b en ,  e b en j ene Z Use , welc h e  d i e  Wi t t er u n g  i n  d en 

ei n z eln en T e i loeb i et e n  d es Gr o ß r a u m es b e d i n gen 111 z u  ve r �· 

st eh en i st �  wi r d  ge f o r d er t 1  d a ß  d i 2  c h a r a k t e r i st i sc h e  S t r ö ­

m u n g sa n o r d n u n g  Uber ei n i ge T a ge d i e  gle i c he b lei bt . 

I m  S i n n e  d e r  D ef i n i t i on \•Ji e si e von M. S c h ü ep p  f ü r  11Wet t er ­

la g e11 u n d 11\�i t t er u n C)slag e 11 gc�eb en wi r d "  u n d h i e r i m  f o l­

gen d e n  ve rwe n d et wer d en so ll� h an d elt es si e h  b e i  F .  B c.u r  

e i aen t li c h  u m  Gr o ß wi t t e r u n gslage n .  T r o t z  d e r  Au sr i c ht u n g  

d er B au r sc h en K lassi f i ka t i o n a u f  d en eu r o p ä i sc h e n Gr o ßr a u m 

h i n ,  k o n n t e H. H o i n k e s  ( 1 967 ;  1968 C )  z ei gen � d oß si e a u c h  

f ü r  k lei n r ä um i g e  Un t er su c h u n g en i m  Alpen g e b i et b est en s ge­

ei gn et i st .  

I n  d 2n J a h r en n a c h  1 9 45 wu r d e  i n  Wi e n  b egon n en .  2i n e  ei g en e  

Wet t er la�en k la ssi f i k at i o n  d u r c h z u f ü h r en ,  d a  es n o t we n d i g  

e r sc h i e n ;  z u r  be sser 2n E r f a ssu n s  d e r  f ü r  d i e  O st a lp e n  wi c h ­

t i gen E i n f lUsse d es Mi t t elm 2er r a u m e s  d i e d a m a ls n o c h  vo n 

F .  Bau r k la ssi f i z i e r t e n  Gr o ß we t t er la g e n  �i t t eleu r o p as z u  

m o d i f i z i er en .  Au c h  h i e r wi rd  i m  we sen t li c h en d i e L u f t ­

d r u c k ver t ei lu n u  i m  Me er esn i ve a u  z u gr u n d e  gelegt ) i n  Z wei ­

f elsf ällen wi r d  a u c h  di e H ö h en we t t er k cr t e  d es 5 00m b  

Ni vea u s  ver wen d e t s w a s  aller d i n gs d an n  a u s  d e r Bez ei c h n u n g  

d e r Wet t erlage n n i c h t  z u  er k en n e n  i st .  D u r c h  d i e  b ewu ß t e  

Mi t ei n b ez i eh u n g d es �i t t elm eer r nu m es g eli n gt es m i t d i eser 

vo n F .  La u sc h er ( 1954 )  st a m me n d en Kla ssi f i k a t i o n �  vi e le, 
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f Ur d en S Ud en u n d  O s t e n  Ös t er r ei c h s  t ypi s c h e  W i t t eru n g s ­

er s c h ei n u n gen gut z u  e r f as s en . 

B ei k r i t i s c h en V e r gl ei ch en d e r  e i n z el n e n  Kl as s i f i k at i o n e n  

( F l i r i ,  F . � 196 5 ;  Wi l l f ar t h ,  J . 3 19 5 9 ) t au c h t  d as P r o b l em 

e i n er g ewi s s en S u b j ek t i vi tä t  au f ,  ei n e r  Ab h ä n g i g kei t d er 

Kl as s i f i k at i o n vo n d e r  P e r s o n 3  we l c h e  d i e  E i n t e i l u n g  an 

ei n em b es t i mm t e n  O rt vo r n i mm t .  D i e  V o r s c h r i f t e n  z u r  Kl as s i ­

f i z i er u n g  k ö n n e n  f Ur d en E i n z el f al l bei d e r  V er s c h i ed e n ar t i g ­

k ei t d e s  We t t er g es c h e h en s  k au m  s t r af f  u n d  d et ai l i er t  g en u g  

s ei n ,  u m  i mm er k l ar un d r ep r o d u zi er b ar en t s c h ei d e n  z u  k ö n n en ,  

we l c h es D r u c k ge b i l d e �  b zw . we l c h e  vo r h er r s c h e n d e  S t r ö m u n g  al s 

vo n en t s c h e i d en d e r  B ed e u t u n g  f Ur d e n  Wi t t e r u n g s ab l au f  i m  A l­

p en g e b i e t  z u  b etr ac h t en i s t .  

D i e s e r  S c h wi e r i gk e i t  s u c h t e M. S c h Uep p z u  en t g ehen , i n d em er 

ei n e  W et t e r - u n d  Wi t t e r u n g s l ag e n k l as s i f i k at i o n  au fb au t e ,  d i e 

ei n e  Z u o r d n u n g  n ac h  n ah ez u  o b j e k t i ven Ri c h t l i n i en z u l i e ß .  

Di e b ei d e n  B e g r i f f e  11�!ct t e r l ag e11 u nd � � �Ji t t er u n g s l ag e "  v/er ­

d en d ab ei i m  f o l g en d e n  S i n n ve r wen d e t : Di e 11\:!e t t e r l ag e 11 

u m f aß t  d en W�t t e r z u s t an d i  au s ged r Uc k t  d u r c h  d i e  wi c h t i g s t en 

m et eo r o l o g i s c h e n  E l e m e n t e ,  Ub e r  ei n e m  b e g r e n z t en G eb i e t wä h ­

r en d  e i n e s  e i n t ägi g e n  Ze i t i n t er val l s .  S t e ll t s i c h ab e r  Uber 

m e h r e r e  T ag e  ei n an n ä h er n d  gl ei c h b l ei be n d e r  T yp d e s  We t t er -

z u s t a n d e s e i n , s o v.ri r d d i e s a 1 s 11 t·! i t t e r u n g s 1 a g e 11 b e z E: i c h n e t . 

D as z u  b e ar b e i t e n d e  Gebi e t  ( Ab b i l d u n g lB ) wu r d e  vo n M . S c h Uep p 

g en au fe s t g el eg t � k r e i s f ö rm i g ;  m i t d em R ad i u s vo n 2 B r e i t e n ­

g r ad en u m  d en Mi t t e l p u n k t  i m  R h e i n wal d ( S c h wei z ) u n d r e i c h t  

d am i t vo m Ge n f er s e e  b i s z u m  Zi l l e r t al in T i r o l .  D u r c h  j e  

ei n e  wei t e r e  üb er l ap p en d e  Kr e i s f l ä c h e  i m  O s t e n  u n d i m  S Ud wes t en 

d i e s es Ge b i e t e s  k ö n n t e d as g e s am t e  Al p e n ge b i et e r f aßt werd en .  

Di e G r u n d z Uge d er Kl as s i f i k at i o n s i n d s o  au f g eb au t ,  d aß s ie 

Ub e r  j e d e m b e l i eb i gen G e b i e t an gewand t we r d en k ö n n e n  u n d 

r. i c h t n u r  f Ur d as 11 Z e n t  r a 1 e A 1 p e n g e  b i e t ·· z ut r ef f en . D i e 

F e s t l egu n g  e i n er b e s t i mm t e n  We t t e r l a g e  e rf o l gt d u r c h  A n g ab e  

d er an d em e n t s p r e c h e n d e n  T ag b e o b ac h t e t en m e t eo r o l o gi s c h en 

P ar am et er L u f t d r u c k 9  Wi n d, F r o n t e n �  L u f tm as s e  u n d Wi t t e-

r u n g  ( geb i l d e t  au s N i e d e r s c h l ag u n d  S o n n e n s c he i n �  al s 



•W 1 3  -

F lä c h e n m i t t e l  über 9 a usgew ä h lt e  S t a t i o n e n ) . B e na n n t  w i r d 

d i e W e t t er l a ge nac h der vo r h e r r sc h e n d en S t r ömun g  i m  Me e r e s­

n i ve a u  o d e r /un d i m  50 0 mb Ni vea u .  E i n e a usf U h r li e h e  B e­

sc h r e i bun g d er Gr un d p r i n z i p i en gi bt M. S c h U e p p  ( 1 968) i m  

1 1 K a l e n d e r  d e r  ��e t t e r - un d �Ji t t er un gsl a ge n  vo n 1 955 bi s 1 9 6 7 11• 

Di e n eue r e n  E r gä n z un �e n  z u  d i e sem K a le n d e r  si n d  j ew e i l s  i n  

d en A n n a l e n d e r  S c h we i z e r i sc h e n  Met e o ro lo gi sc he n Z e n t r a l ­

A n st a lt �  Z ü r i c h �  abge d r uc kt .  A n  e i ne r  F o r t se t z un g  d e s  K a ­

l e n d e r s  f Ur di e J a h r e vo r 1 9 55 w i r d  e be n f a ll s ge a r be i t e t .  

Di e z usät z l i c h e n hi e r  ve rwe n d e t e n  Wer t e  ko n n t e n  d i r e kt be i 

H e r r n  P r o f . D r .  M. S c h ü ep p  be sc h a f f t  we r d e n ,  wo f U r  a uc h  a n  

d i eser S t ell e se h r  h e r z l i c h ged an kt se i .  E s  si n d  d i es vo r 

all em  We r t e  d e r  r elat i ve n  T o p o gr a p h i e  50 0/ 1 0 0 0  m b  sow i e  d e r  

a bso l ut e n  T o p o g r a p h i e  1 0 0 0 m b, ge t r e n n t  fü r d i e A lp en n o r d ­

un d A l p e n sU d se i t 8 .  

E s  wi r d  sp ä t e r  n o c h  n ä h e r  a uf di e B e d e ut un g  d e r  r e la t i ve n 

T o p o qr aph i e  50 0/ 10 00 mn ci n re gan ge n ,  we sh a lb h i er n ebe n e i n em 

H i n we i s  a uf d i e  i n  d e r  Li t or a t ur b e r e i t s  en t h alt e n e  e r f o lg­

r ei c h e  V e rw e n d un g  d i e se s  P a r a me t er s  ( Ho i n ke si H . , 1 9 6 4; 

H o i n ke s � H .  � 1 9 6 7 ;  S c h n e i d er �  W., 1 9 6 7 ;  H o i n ke s, H .  � 1 9 6 8 C ) 

n ur e i n e kur z e  B er e c h n un s  e i n ge sc h o be n  w i r d ,  um e i n e n  e ve n ­

t ue lle n st a t i st i sc h e n  Zusa mm e n h an g  zwi sc h e n  d er r el a t i ve n  

T o p o gr a p h i e  50 0/ 1 0 00 m b  un d d e m  M a sse n h a ush a lt d e s  H i n t e r ­

e i sf e r n e r s  f e st z uste l l0n . 

M i t t e 1 s e i n e r f ii r d e n r·1 i t t e l p u n k t d e s 11 Z e n t r a 1 e n A 1 p e n g c -

b i e t es 11 a us d e n  S t a t  i o n e n t1 a i 1 a n  d , �1 ü n c h e n un d P ay er n e b e ­

r ec h n et e n  m i t t l e r en r e l a t i ve n  T o p o gr a p h i e  50 0/ 1 0 0 0  m b  i st 

e s  m ö g 1 i c h � c i n e n
' 

so g e n a n n t en '1 t 11 -We r t  z u  be r e c h n en ( S c  h ü e p p • �1 . , 

1 9 59/\; S c h ü ep p, M., 1 968) . Di ese r 11t 11-l•Je r t  gi bt a n ,  o b  e s  

si c h  bei d em e n t sp r e c h e n d en 1 2  Vh r We r t  d er r e l a t i ve n  T o p o ­

gr a p h i e  um e i n e n  U be r n orma l en 5  n o r m a le n  o d e r  un t e r n o rm a le n  

We r t  f U r  d i e  en t sp r e c h e n de J a hr e sz ei t h a n d el t ,  w o be i  a ls 

Gr e n z en 2 5  % un d 7 5  % d e r  H ä ufigkei t sve r t e i l un g  i n  d e r e n t ­

spr e c h e n de n  P en t a d e  f U r  d i e  E i n st uf un g m a ß g e be n d  si n d . 

Di e T a ae d es o ber e n  Qua r t i l s  si n d  i m  f o l ge n d e n  d ur c h  ei n 
11 +11 a ls 11 ZU  wa rm 11 ,  d i e  T a ��e d e s  un t e r e n  Qua r t i l s  d ur c h  ei n 
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1 1- 11 a ls 11ZU ka lt 11 g e ken n z ei c h n e t . Di e i m  zw e i t en un d d r i t t en 

Qua r t i l  li e ge n d Gn t�er t e  ( 11 n o rm a l11 ) blei be n i n  d i e sem B e i ­

spi e l  un be r U c ksi c h t i g t .  F Ur d i e  So mme rm o n a t e Ma i bi s Se p ­

t e m be r  w i r d d i e  A n za h l  d e r  T a ge i m  o be r en un d un t e r e n  Quar ­

t i l f ü r  d i e  J a h r e 1 955 b i s 1 9 7 1 i n  T a be lle 3 w i ed e r g e ge be n . 

Summ i e r t  ma n d i e  T a 0e i n  den �i n z e ln e n  Qua r t i le n  Ube r d i e  

f U n f �� o n a t e a u f u n d b i 1 d e t d a s V e r h ä 1 t n i s 1 1 z u w a r m e T a g e 11 

d ur c h  1 1 ZU  ka lt e T a ac"� so er h ä lt m a n  e i n  M a ß  f ü r  d e n  Ch a ­

r a kt e r  d e r  A bla t i o n sp e r i o d e .  E i n  V er g lei c h  d i e se r  Quo t i e n t e n  

( q) mi t d e n  Ma sse n h a ush a lt sw e r t e n  d e s  Hi n t e r e i sf e r n e r s  

( sp e z i f i sc h e  Ma sse n bi la n z  un d N e t t o a bla t i o n ) e r g i bt e i n e n  

z uf r i e d e n st ellen d e n  Z usa m m en h a n g. De r Ko r r e la t i o n sko ef f i ­

z i e n t  z wi sc h en d en q-We r t cn un d d em sp e z i f i sc h e n Ma ssen ­

h a ush a lt be t r ä g t  - 0 , 7 3 .  R e c h n e t  m a n ,  w a s  si n nvo lle r i st 9  

m i t d e r  N e t t o a bla t i o n ,  so e r �i bt si c h  a uc h  e i n be sse r e s  

E r ge bn i s� d e r  Ko e f f i ?i e n t  bet r ä g t  -0 ,8 1 . 

Um d e n  Ei n f luß d es Ni ed e r sc h la ges a uf d i e  Ma sse n ä n d e r un gen 

d es G le t sc h e r s  z u  ber üc ksi c h t i ge n � w ur d e n  f ü r  d i e  be i d en M eß­

s tellen Vent, 1900. m un rl Hi n t e r e i sf er n er �  2 96 0  m ,  N i e d e r­

sc h la gssum me n �  ge t r e n n t  f ü r  d i e  A bla t i o n sp e r i o de ( Ma i  bi s 

Se p t e mbe r ) un d f ü r  d i e  A kkum ula t i o n sp er i o d e  ( O kt o be r  bi s 

A p r i l) ge bi ld e t . Da s E r gebn i s  d i e ser U n t e r t e i lun g d es J a h r e s­

n i e d e r sc h la ges i st i n  T a belle 4 z usa mm e n oe st e llt . 

I n  A bbi ld un g 2 si n d  d i ese Sum me n  gr a p h i sc h  d a r gest e llt . E s  

i st d a r a us e r si c h t li c h ,  d aß vo r a llem d i e  Ni e d e r sc h la gssum ­

m e n  d e s  Re ge n m e sse r s  Hi n t er ei sf er n e r  w äh r en d  d e r  A bla t i o n s­

pe r i od e  ei n e n  Hi n wei s a uf d i e Ma ssenä n der un gen d es Hi n t e r ­

e i sf e r n er s  geben . Di e Ja h r e  m i t p o si t i vem Ma sse n h a ush a lt 

1 9 6 0  sow i e  1 9 6 4/ 6 5  bi s 1 9 67 / 6 8  z e i aen i m  Somme r z um T e i l 

seh r d e ut li c h e  p o si t i ve Ni e de r sc h la gsa bw e i c h un ge n . Di e Wi n ­

t e r n i e d er sc h lä ge si n d  da oese n i n  d e n  Ja h r e n  sei t 1 9 62 / 63 

n o rm a l bi s un t e rno r na l. Es w a r  a lso n a h e li e�e n d, z u  e i n er 

e ve n t ue lle n V e r be sse r un g  d e s  st a t i st i sc h en Z usa m me n h a n ge s  

di e A bw e i c h un gen des Ni e d e r sc h lasus wäh r en d  d e r  A bla t i o n s­

p e r i o d e  z u  ve r wen d e n .  



- 15 .. 

E i n e B er ec h n u n g  d e r  Ko r r el at i o n s k o ef f i z i e n t e n  zw i s c h en d er 

s p e z i f i s c h e n  Mas s e n bi l an z  de s H i nter ei s f er n e r s  u n d  d e n  

N i e d e r s c h l ags s u mm e n  f Ur di e ei n z el n e n  P e r i od e n  ( Ak k u m ul a­

t i o n s p er i o d e� Ab l at i o n s p e r i o d e  u n d h ydr o l o gi s c h e s  Jah r )  e r ­

gi b t  i n  de n Jahr e n  1955 b i s  1 97 1  f Ur d i e  A b l at i o n s p e r i o de 

d es Rog en me s s e r s H i n t er e i s fer n�r d en bes t en Ko ef f i z i e n t e n . 

D a  al s o  e i n e p os i t i ve Ni cd er s c h l agsabw Gi c h u n g  wä h r e n d  d e r  

Ab l at i o n s p e r i o d e  f ilr den G l e t sc h er gUn s t i o  i s t �  wur d e  vo n 

d e n  q-He r t e n  d e r  B e t r ag e i ner beo b ac h t e t e n  p o s i t i v e n 

Ab w e i c h u n s  d e s  N i ede r s c h l age s ( i n  m �  mal 1n-3 ) s u b t r ah i e r t  

u n d  d e r  B e t r a� e i n er b e o b ac h t e t e n  n e 'J a t i v e n Ab �<Je i ­

c h u n g  ( i n  mm m al 10-3 ) w u r de zu m e n t s pr ec h Gn d cn q-W e r t  

ad d i e r t �  d a  e i n  h öh e r e r q··l�e r t  e i n e r  s t är k er n e gat i ve n  

Mas s e n b i l an z  en t s pr i c h t . 

S owo h l  di e s p ez i f i s c h e  Mas s e n bi l an z  al s auc h di e N e t t o ab l a­

t i o n e r g e b e n  n u n  m i t d i es e n  ge än de r t en q-We r t e n  k o r r eli er t 

be s s e r e Ko e f f i zi e n t en .  F Ur de n F al l d e r B e r e c h n u n g  m i t d er 

s pe z i f i s c h en Mas s e n b i l an z  l au t e t  d e r  Ko e f f i z i en t  n u nm e h r  

-Os83 an s t at t  b i s h e r  -0�73 u n d  di e n e uer l i c h e  B e r e c h n u n g  

m i t d er N et t oab l at i o n  ergi b t  e i n e n  Ko e f f i z i en t e n  vo n -0�88 

an s t e l l e  vo n -0�81.  

Um f e s t z u s t e l l e n ,  ob di e s e  n e u e n  Koe f f i z i e n t e n  auc h i m  

st at i s t i s c h e n  S i n n e i n e V e r be s s e r un g  d ar s t e l l e n )  w u r de e i n 

V e r g l e i c h m i t Ko r r el at i o n s z i f f er n  d u r c h se f Uh r t 3  di e ge g e n­

ü b e r  d e n  Kor r el at i o n s koef f i z i e n t e n  den Ver t e i l h ab en , d aß 

s i c h i hr B e r cdc h vo n m i n u s  U n en d l i c h b i s  p l us Un e n d l i c h 

e r s t r ec k t  u n d  n i c h t  n u r  vo n pl u s  1,0 b i s  m i n u s  1 ,0. D i e  

U m r ec h n un g  e r f o l gt �i t Tab el l e n ( z . B .  Kel l e r ,  S ., 196 9, 

S e i t e 145 )  o d e r  n ac h  d er B ez i e h u n g  

z = 0,5 l n  1 + r 
1 - r 

D i e  Di f f e r en z  vo n z w e i Ko r r e l at i o n s z i ff e r n  d = z 1 - z 2  

k an n  d an n  f Ur e i n e f e s t z u l ese n d e  I r r t u m s w ah r s c h ei n l i c h k e i t 

m i t d e r  g r ößt e n  z u ge l as s e n e n  Z u f al l s d i f f e r en z  f ü r di e j e -
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w ei l i ge An z a hl n v er gl i che n wer d e n .  Ob e r s chr ei t e t  di e b e ­

r e chn et e D i ff e r e n z  d de n gr ö ß te n  11er l au b te n "  Wer t d0, so 

k a n n  s i e  k ei n  1u f a l l s e r r-eb n i s  s ei n  u n d  d a s  V or ha n den s e i n 

e i n es echte n Un t e r s chie des z w i s chen den b ei de n  S t i chp r o b en 

i s t s t a ti s ti s ch e r wi es en . 

I m  F a l l  de r "11"-l.�e r t e  s i e h t  di e s  f o l gen de rm a ß e n  au s ;  

Au s 
r 1 :::;; - 0 �7 3  

r 2 :::;; -0983 
f o l gt 

z 1 = -0 ,929 

z 2 = - 1 � 1 88 

d = Z1  - Z2 = 0 � 2 6 0  u n d  s om i t k l �i n er a l s  do = 0 � 7 4 1 . 

Au s r 1 -0�81 = 

r 2 :::;; -0 , 88 
fo l gt 

z 1 = ·�1 ;1 2 7  

z 2 = - 1937 6 

d = z 1 - z 2  = 0 � 2 4 9  u n d  e b en f al l s  k l e i n e r  a l s  da = 0 � 7 4 1 . 

D a  d i e  D i f f e r e n z  d j e we i l s  k l e i n er al s d0 i st� k an n  d i e  

du r ch H i n z u n a hm e  de s Ni ede r s chl age s e r fol gte Ve r b e s s e r u n g  

de r S t r af fhe i t  ei n e s  l i n e ar e n  Z u s amm e n han g e s  s ta ti s t i s ch 

n i cht a l s ge s i chert ange s e hen we r den, �b w o hl s i e  p hy s i ­

k a l i s ch v er n ü n f ti g i s t .  

E s  e r s ch�i n t  i n  d i es em Z u s amm e n han a v o r tei l haf t� k u r z  

a u f  de n mi t tl e r en Fehl er ei n e s  Ko r r el at i o n s k o e f f i z i e n t e n  

hi n z u we i s e n 9  da di e s er be i d e m ge r i n ge n  U m f a n g  d e s  hi e r  

v e r we n de t e n  Ko l l ek t i v s  e r war t u n us ge mäß s e hr gr oß s e i n m u ß . 

F ü r  e i n e  Sti chp r ob e  v on n u r  1 7  E lem en te n ( z . B .  di e 

1 7  H a u s ha l ts j a hr e  1 9 54/ 5 5 b i s  1 9 7 0/ 7 1 )  s i n d di e Kor re l a­

ti o n s ko ef f i z i en ten m i t d en f ol ge n d e n  m i t tl e r e n  F e hl e r n  

b e ha f t e t, di e n ach d e r  B e z i e hu n s  

1 - r 2 

�� 
b e r e chn e t  w u r den . 
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r Mi t t ler er Feh ler Mi t t lere r  Fe h le r  
f ü r  n = 1 7  fü r n = 241  

0 � 60 0�1 5 5  0�041  

0�7 0 0, 1 24 0�0 3 3  

0,80 0 � 0 87 0,0 2 3  

0.8 5 0.067 0,0 1 3  

Os9 0 0)046 0;0 1 2  

0,95 Ü5Ü24 o.oo6 

( Oi e Wer t e  f ü r  n = 241  bGz ieh e n  s i ch a u f  e i n e 
s pä t e r e B e r ech n un c ) 

T r o t z  d i e s e r  ei n s ch rä n k en de n  Bem e r k u n g en bi e t e t  de r V e r ­

ale i ch d e r  Mas s e n h a us h alt s w er t e  m i t di es e r  Maßz a h l  d e r  r e ­

la t i v e n  Topo gr aph i e  5 0 0/ 1 0 0 0  m b  d i e  MHgli ch k ei t .  be s on ­

d e r s  s t ar k  a bwei ch e n de J ah r e  z u  e r f a s s en u n d  n ä h e r  zu 

u n t e r s u ch e n .  Er s t  du rch d as S t u di u m d e r  Abw ei chu n gen � w i e 

s i e  si ch m �t t els v e r s ch i e d e n er B er e ch n u n gsm e t h o d e n  e r ge be n s  

k Hn n e n  R U ck s ch lü s s e  a u f  m Hgli ch e F e h ler i n  d er d i r e k te n  

Mas s e n h a u s h alt s be s t i mm u n g  a bgele i t et w e r d en .  

E s  w u r de hi e r  v e r s uch t ,  di e Ma s s e n ä n d e r u n g  d e s  H i n t e r e i s ­

f e r n e r s  m i t ei n e r m et e or o logi s ch e n  Gr Hße i n  V e r bi n du n �  

z u  br i n ge n ,  di e n i ch t  i n  u n m i t t e lbar e r  N ä h e  d e s G le t s ch e r s  

gew o n n e n .  son d e r n  au s de r We t t e r lage n k la s s i f i k a t i on v o n  

M. S ch ü e p p  ( 1 968 ) e n t n omme n w u r d e .  L e i d e r s t an d  f ü r  d i e s e  

B ea r be i t u n g  k e i n a n de r e s  Ni v e au ( z . B . 8 5 0  mb o d e r  7 0 0  m b ) 

z u r  V e r f U 0u n gs s o  d aB mi t de r Sch ich t 500/ 1 0 0 0  m b  ge a r ­

be i t et w e rd e n  m u ßt e .  Gr u n d s ä t z li ch li e gt abe r e i n e m  de r ­

ar t i ge n  Re ch e n bei s p i e l de r Ge d an k e  z u gr u n d e )  m Hgli ch e e i n ­

f ach e Z u s a mm e n h än 0e z wi s ch e n  sr oß r ä um i ge n  W e t t er - u n d  W i t ­

t e r u n gs m e r km ale n e i n er s e i t s u n d  lo k a l be gr e n z t e n  m et e o r o­

lo g i s ch e n  ( o de r  r,lnz i o lo g i s ch en ) Par a m e t e r n  an d e r e r s e i t s 

z u  s u ch e n . Di e v om H i n t e r e i s fe r n e r  zu r Z ei t  z u r  V er f ü gu n g  

s t e h en de n  M e ß r ei h e n .  be s t e h en d  au s S u m m e n  ü be r  lä n ge r e  Ze i t ­

abs ch ni t t e .  k Hn n e n  we ge n d �s n o ch zu ge r i n ge n  Um f a n g e s  d u r ch 

d i e  Ko r r e la t i o n s r e ch n u n g  n u r  i n  u n be fri e d i g en dem Ma ß e  

e i n e r  qu an t i t at i v e n  Pr ü f u n g  uu f v e r m u t e t e  Z u s am me n h ä n ge 
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u n te r z o ge n  we r de n . Des ha l b  ers ch e i n t  es �U n s ti g� d i e  

gr o ß r ä u m i ge n  Wi tte r u n gs m er k mal e v or er s t  n och m i t  den 
lan gj ä hr i g en B eo b a chtu n gs r ei he n  de r S tati on V e n t i n  B e ­

z i ehu n a  z u  s etz e n .  Ob u n d  wi e ou t s i ch etw a i ge Z u s amme n ­

hä n ge d en n  au f den H i n te r e i s f e r n e r  ü b2r tr agen la s s e n j  

s oll i m  n ä chs ten Kapi te l m i t der T em p er atu r v on V an t  u n d  

mi t de r Tem p er a tu r  a n  der S tati o n  Hi n te r e i s f e r n er Z u n ge 

u n te r s u cht w er de n .  
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3 .  T E MPER AT UR MESSUNG E N  IM RüF ENT AL 

D i e  T e m p e r atu rv e r h ä l tn i s s e  v o n  V ent w u r den i n  d e r  D i s s e r ­

t a t i o n "0 a s K 1 i m  a v o n  V e  n t '' v on I . L au f  f e r  ( 1 9  6 6) d i s k u ­

ti e r t . F ü r  di e v o r l i e ge n de Un te r s u ch u n o w ar z u s ä tz l i ch 

d i e  B e r e ch n u n g  v on m i ttl er en T ages tem p er atu r e n  f ü r  d e n  

Z e i tab s ch n i tt 1 955 b i s  1 97 1  e r f cr der l i ch ( T �be l l e  5 u n d  

Ab b i l d u n g  3 ) .  Di e au s d e n  tägl i ch e n T e rm i n b e o b ach tu n ge n  

u m  7 U h r � 1 4  Uh r u n d  2 1  Uh r n uch cle r V o r s ch r i f t ( 7  + 1 4  + 2 1 ) / 3  

e r r ech n e te n  T aaes m i ttel wu r d e n  f Ur j e de n Kal e n d e r tag d i e s er 

1 7  J ah r e  z u  e i n em 1 7 -j ä h r i ae n  T age s n o rm al we r t  g em i ttel t. 

Es b e dar f de s H i n we i s es )  daß d i e B er cch n u n o v o n  Mo n a ts ­

m i ttel i m  Ös te r r e i ch i s ch en Kl i m ad i en s t  b i s 1 9 7 1  n ach d e r  

V o r s ch r i f t ( 7  + 1 4  + 2 1  + 21 ) / 4 er f ol gte . E s  e r oe b e n  s i ch dem­

z u f o l ge a n de r e  We r te �  w e n n  di e o b i ge n  T age s m i tte l v o n  V e n t  

z u  ei n e r  Mo n ats s u m m e  ad di e r t  w e r de n  u n d  dan n d u r ch di E An ­

z ah l  d e r  T age d e s  Mon ats di v i di e r t  al s Mo n ats m i tte l b e ­

z e i ch n e t  wer de n .  D a  i m  f ol gen d en j edo ch au ch m i t  Ab we i ­

ch u n ge n  v o n di e s e n  T age s m i tte l n i n  Ve n t  ge ar b ei te t  w i r d ,  

di e w i e de r um  z u  A b wei chu n g s s u mmen au f addi e r t  we r d en )  i s t 

e s  f ü r  V e r al ei ch e  n o twcn di s ,  di e a u s  d em D r e i e rm i tte l b e­

r e c h n e te n  Mo n ats s u mm e n  u n d Mo n ats m i tte l z u  v e rwe n den . A u s  

d e r  f o l g en de n  T abe l l e  s i n d d i e  au f tr ete n de n  Un te r s ch i e de 

z u  e r s e h e n :  

B e re ch n u n gs ·· 
t-1a i J u n i  J u i i A u g. S e p t .  Pe r i cde m e th o de 

4,9 8 ,3 1 0�0 9�3 7 � 3 1 9 5 5 ·1 9 7 1  ( 7  + 1 4  + 2 1 ) / 3  

t'L5 7 . 9 9 , 6 8 s9 6,9 1 9 5 5 -1 97 1  ( 7 +1 4+2 1 +2 1 ) / 4 

D i e  D i ch te des mete o r ol o�i s ch e n  B e o b ach tu n gs n e tz e s  w i r d  

ge ge n de n Al p en h au p tk amm h i n z u n e h m e n d  ge r i n ae r .  S ch o n i n  

f r ü h e r e n lJ n t e r s u c h u n r; e n ( z . B . H o i n k e s 9 H . � 1 9 7 1 ) \II u r cl e d i e 

B e de u tu n g  de r s e i t 1 848 m i t 0ewi s s e n  Un te r br e ch u n ge n  b e­

s te h e n d e n  S tati o n  Vcn t en ts p r e ch e n d  se wü r di �t. Es oi b t  

i n  de n A l pen n u r  wen i oe S tati o n en �  di e w e 9e n  i h r e r  r e l a­

ti v e n  N ä h e  z u  Gl e ts che r n  ( s i e h e  Ab b i l du n o  1 A ) s o  �u t ge-
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ei gn e t  s i n d, B e ob ach tu n gen z u m  V ers t än dn i s  d es V erh a l te n s  

de r G l et s ch e r  bei z u t ra�en , wi e di e S t a t i on V en t .  D u rch 

di e Au f s t el l u n �  vnn Wet t er h Ut t on am b z w. i n  u n m i t t e l b a re r  

N Hh e  de s H i n t e re i s f e rn ers w u r de di e Mö gli ch k e i t z u  m e h r­

j äh ri ge n  T e mpe rat u rvErgl ei ch en g e s ch a f f en l  wo �u rch di e 

B e �e u t u n g  der l an gj ä h ri sen B e obach t u n gs re i h e n  i n  V e n t we i ­

t er e rh ö h t  \•/i rd. 

I m  f ol g en d e n  worde n n u r  di e Mo n at e  J u n i  b i s S e p t em be r  

de r J a h re 1 9 7 0  u n d  1 9 7 1  b e a rb e i t e t :  

r1 o n a t s m i t t e l t e m p e r n t u r V e n t " 1 9 0 0 m ( 7 + 1 r,. + 2 1 ) 1 I 3 i n o C 

1 97 0  
1 97 1  

J u n i  J u l i S ep t . 

Mo n at s m i t t el tem p e rat u r  H i n t e re i s f ern er Z u n 0e �  24 5 0  m 

1 9 7 0  
1 9 7 1  

J u n i  J u l i Au g. S e p t . 

darau s bere ch n et e  m on at l i ch e  vert i k cl e G ra di e n t e n :  

1 97 0  
1 9 7 1 

J u n i  

- 0 , 86 
-0�68 

J u l i Au g. 

i n  o c;1 00 m 

S ep t . 

.. 0 � 45 
�0 .44 

D i e  s e h r  u n t ers ch i edl i ch e n  ve rt i k el e n  G ra di en t e n  i n  d en 

be i de n  J u n i mo n at e n  deut e n  a u f  ei n e  mö Ql i ch erwe i s e  e i n f ach e 

Abh än gi �k ei t de s Gradi en t e n  von de r a b s o l u t e n  H ö h e  de r T e m ­

pe rat u r  i n  V en t  h i n � w e s h cl b  di e vert i ka l e n T e m p era t u r­

gra di e n t e n  ae ordn et n a ch de r T em p e rat u r  i n  V e n t  i n  ve r­

s ch i ed e n e  T e m p e rat u rs t u f en e i n �e t e i l t  wu rde n :  
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T a ses m i ttel de r 
Tem p e r atu r Ven t i n  oc 

k l e i n e r  0�0 

O�O -

2,5 .. 

5 �0 -

7 55 �· 

103 0  -

1 2 , 5  -

or ö ße r  

2�4 

4 , 9 

7 tl 
J ' 

9"9 
1 2.4 

14,9 

14�9 

J u n i  bi s S e p temb e r  1 9 7 0, 1 9 7 1 

1'1.n z ahl v e r ti k a l e r  
d e r  Ta c;e G r a di e n t  

2 -Os6 1 

8 -0�42 

2 7  ·-0347 

38 - 0,5 1 

73 '" 0 ' 5 9  

58 -0;� 6 8  

3 5  -0,85 

3 -0387  

D i e u n gl e i che B e s etz u n g  de r e i n z el n e n  K l a s s e n  l tiß t  ei n e  

Z u s amme n f a s s u n s  i n  dr e i  G r u p pe n  ger e chtf er ti st er s che i n e n :  

Tem p e r atu r i n  V e n t  i n  oc 

k l e i n er so 

so b i s 100 

gr ö ß e r  1 0° 

gewoge n e s  r.1i tte l 

m i ttl er e r �  v e r ti k a l er 
Gr adi e n t  i n  oc;1 oo m 

-0 , 4S 

-O�S5 

-0, 7 S  

-0"6 1 

De r V er s u ch ,  �i e T em p e r a tu r  der S t�ti on H i n ter e i s f e r n e r  

Z u n ge d�m i t  z u  b er echn en 5 i s t i n  de r f ol ge n de n  Tab e l l e  a n ­

ge f U hr t  u n d  z ai �t, daß ge ge n U b e r  de r Me thode , di e Tem p e r a ­

tu r de r Zu n ge des H i n ter ei s f e r n e r s m i t e i n em e i n z i gen G r a ­

d i e n ten wMhr end de r Mon a te J u n i 3  J u l i  u n d  Au su s t  ( H oi n k e s , H .  

u n d R. R u dol p h, 196 2; H oi n k e s 3 H .  et a l . , 1 96 8 )  z u  e r ­

r e chn en 5 k e i n e  w�s e n tl i che V e r be s s e r u n g  e r z i el t  wer d e n  k a n n . 

Auch der Ver s u ch,  d i e  G r adi en te n i n  d e r  G r u p pe v on Tem p e ­

r a tu r e n  i n  V e n t  z w i s che n soc u n d  1ooc du r ch e i n e  l i nea r e  

B e z i e hu n s  d e r  Ar t 

G = 2,S + 0,3 ( T  - S,O ) 

z u  e rm i ttel n ,  er oi b t  i n  de n Mon a te n  J u n i  u n d  S e p te m be r  

k e i n e  Ver b e s s e r u ng (G b e de u te t  Gr n d i e n t  de r T em p e r a tu r  

z w i s che n V en t  und S tati on H E F  Z u n ge )  T i s t d i e  T em p e r atu r 

i n  Ve n t  in OC ) .  Ei n e  G e oe n U be r s te l l u n g  di e s e r  m i t an de r en 
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Me t h o d en br i n gt d i e  f ol ge n de Tabe l l e : 

D ab e i  b ede u t e t : 

( 1 ) di e an de r S t at i on HE F Z u n re g e me s s e n e  Te mp e r at u r  i n  o c; 

( 2 )  di e m i t den G r adi e n ten - 0 .�5 � - 0 ,5 5  u n d - Oj7 5 b e r e c h -

n et e  Tem p e r at u r  f ü r  �i c S t at i o n  H E F  Z u n se ;  

( 3 )  d i e m i t d e m Gr adi e n t e n  -0 345 ,m i t der B e z i e h u n g 

G = 2 9 5  + 0 �3 {T - 5 90 )  s ow i e  m i t dem G r nd i e n t e n  - 0,7 5 

b er e c h n e t e  Tem p e r Qt u r  de r S t at i o n  H E F  Z u n ge ;  

(4) di e m i t de m G r a di e n t e n  - 0 96 5  f ü r  J u n i  bi s Au g u s t  u n d 

m i t d e m Gr adi e n t e n  -0 96 0 f Ur S e p t e m b e r  b e r e c h n et e  

Te m pe r ct u r  de r S t at i o n H E F  Z u n g e ( n a c h  H oi n k e s �  H .  

u n c! R .  R u do l p h ,  1 962 ) . 

1 9 7 0  

J u n i  J u 1 i Au ��u s t  S e p t e m b e r  Mi t t e l 
( V I - I X) 

( 1 ) IJ.,7 5 � 7 5 � 7 5 , 7  5}5 

( 2) 611 6 ,  1 5 , 8 5 ,0 5,7 

( 3 ) 5, 8 5 99 5 9 5  �- '8 5 .5 

( 4 ) 5 , 9  5 ,9 5 '5 �� , 9 5 , 6  

1 9 7 1  

J u n i  J u 1 i Au �u s t S ep t em be r  M i t t e l  
( V I - I X) 

( 1 ) 3 , 4 7 '1 7 ,9 2 ,9 5 ,3 

( 2 )  t1 ' 1 6 9 8 7 ' 6  2 ,5 5 , 3  

( 3 ) 3,9 698 7 '{,l 2 ,4 5 ,1 

( 4 ) 3 , 6 6 , 9 7 16 2 �0 5 ,0 

Di e s e  Tabel l e  z e i ot di e f ü r  di e S t a t i o n H i n t e r e i s f er n e r  

Z u n ge b e r e c h n e t en r� o n n t s m i t t e 1 f ü r  n 1 1 e ve rw e n d e t e n  M e t h o -

d e n  i n  r e c h t  su t e r  O b e r ei n s t i mm u n g  m i t den ae me s s e n e n  We r ­

t en i n  de n M o n at en J u l i un d �u gu s t � w a s au c h  i m  Mi t t e l  ü b e r  

ci e P e r i ode J u n i  bi s S ept e m ber gi l t .  D i e  U n t er s c h i e d e  i m  

S e pt embe r u n d  J u n i  s i n d dagege n wes e n t l i c h gr ö ßer . D as ­

s e l be E r g e bn i s e r h jl t  m an du r c h  V e r we n d u n g  de r von F .  L au -
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s c h e r ( 1 9 6 0 ) v e rö f f e n t l i c h t e n  N o r ma l w e r t e  d e r  T em p e r n t u r  

f U r  v e r s c h i ed e n e  H ö h e n s t u f e n . D i e  m o n a t l i c h e n  G r a d i e n t e n  

d e r  T em p e r a t u r  b e re c h n e t  a u s  J e n  N o rm a l w e r t e n  d e r  H ö h e n ­

s t u f e n  2 0 0 0  b i s  2 5 0 0  m i n  D C / 1 0 0  m w e r d e n  i n  d e r  f o l g e n d e n  

T a b e l l e  u n t e r  ( a )  w i e d e r s c g e b e n ,  d i 0  d a m i t a u s  d e r T e m ­

p e r a t u r V e n t  g e r e c h n e t e T e m p e r a t u r  f U r  d i e  Z u n g e  d e s  H i n ­

t e r e i s f e r n e r s  i n  { b )  u n d  a l s V e r J l e i c h d a z u  d i e  t a t s ö c h ­

l i c h r em e s s e n e  T e m p e r a t u r  a n  d e r  S t � t i o n  H i n t e r e i s f e r n e r  

Z u n q e  ( c ) . 

( a ) 

1 9 7 0  

( b ) 

( c ) 

1 9 7 1 

( b )  

( c ) 

J u n i  J u 1 i 

- 0,6 6 

S e p t . 

- 0 9 6 2 - 0 . 5 8 

�·1 i t t e l  
( V I - I X ) 

- 0 9 6 3  

5 , 1  

5 , 3 

D a s  Ma t e r i a l  v o n  n u r  z w e i  S o mm e r n  i s t  n i c h t  s e h r  u m f a n a ­

r e i c h ; t r o t z d em w u r d e  v e r s u c h t � m i t d e n  " t a t s ii c h l i c h e n "  

G r a d i e n t e n � a l s o d e n  a u s  d e n  Re s i s t r i e r u n a e n  v o n  V e n t  u n d 

S t a t i o n  H E F  Z u n � e  b e r e c h n e t e n  W e r t e n  e i n e n  m i t t l e r e n  V e r ­

l a u f  z u  e r f a s s e n , d e r  n a c h  g r a p h i s c h 2 r  u n d r e c h n e r i s c h e r  

M i t t e l u n g  f o l g e n d e n  J a h r e s g a n z e r k e n n e n  l ii ß t : 

- 0 � 7 5  
J u 1 i 

- 0  .. 6 5  

f. u � . 

- 0 , 6 0 

S e p t . 

- 0,4 5 ° C / l 0 0  m 

S M m t l i c h e  V e r s u c h e , m i t t l e r e  m o n a t l i c h e  G r a d i e n t e n  d e r  

T e m p e ra t u r  z u  b e r e c h n e n , l a s s e n  e r k e n n e n , d a ß  d i e  b i s h e r  

v e rw e n d e t e n  M e t h o d e n  f U r  d i e  H o c h s o m m e rmo n a t e J u l i u n d 

A u g u s t  d i e  A b s c h � t z u n g  v c r n U n f t i g e r  W e r t e  e r l J u b e n . I m  

S e p t e m b e r  w i r d  b e i  V e rwe n d u n g  d e r  T a g e s m i t t e l t e m p e r � t u r  

b e s o n d e r s  d e r  E i n f l u ß  d e r  b i s  1 9 7 1  u m  2 1  U h r  d u r c h g e f ü h r t e n  
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T c rm i n b e o b e c h t u n g  b eme r k b a r � d �  u m  d i e s e  Z e i t d i 2  n � c h t ­

l i c h e  A b k ü h l u n g  d u r c h  d i e  c b f l i e ß e n d e  K a l t l u f t  b e r e i t s 

s e h r  w e i t  f o r t g e s c h r i t t e n  i s t .  D e r  m i t t l e r e  G r a d i e n t  i m  

J u n i  w i r d  d u r c h  z w e i s e h r  v e r s c h i e d e n e  G r a d i e n t e n  g e b i l ­

d e t . Z u m  b e s s e r e n  V e r s t ti n d n i s  d e r  E n t s t e h u n g  d i e s e r  G r a ­

d i e n t e n  s o l l i m  f e l s e n d e n  d i e  W i t t e r u n g  d e r  M o n a t e  J u n i  

1 9 7 0  u n d  J u n i  1 9 7 1  n ä h e r  e r ö r t e r t  u n d  m i t e i n a n d e r  v e r ­

g l i c h e n  w e r d e n . E i n e s u  a u s f ü h r l i c h e  S c h i l d e r u n u  s c h e i n t  

n o tw e n d i s J  d a  s i c h d a r a u s  e i n i s e g r u n d s ti t z l i c h e  B em e r k u n ­

g e n  z u  w i t t e r u n a s k l i m a t o l c g i s c h e n  U n t e r s u c h u n g e n  e r g e b e n . 
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i .  D I E  W I T T E R U N G  I M  J U N I 1 9 7 0  U N D  I M  J U N I  1 9 7 1  

J u n i  1 9 7 0 : D a s  M o n a t s m i t t e l  d e r  T e m p e r a t u r  i n  V e n t  

( 7  + 1 4  + 2 1 ) / 3  w a r  m i t 9 � s o c  u m  1 � 2 o c  h ö h e r  a l s  d a s  1 7 - j ä h ­

r i g e �1 i t te l 1 9 5 5 - 1 9 7 1 ,  d i e  S o n n e n s c h e i n d a u e r b e t r u g  

2 0 5  S t u n d e n , d a s  s i n d 6 4  % d e r  e f f e k t i v m ö g l i c h e n . D a g e ­

g e n  e r r e i c h t e d e r  N i e d e rs c h l a g m i t 5 1  m m  n u r  6 2  % d e s  

l a n g j ä h r i g e n  M i t t e l w e r t e s  ( s i e h e  T a b e l l e  1 f . 

I m  s ü d l i c h e n  M i t t e l e u r o p a  l a g e n  d i e  T em p e r a t u r e n  v o m  6 .  

b i s 2 9 . 6 .  1 9 7 0  z u m  T e i l  v i e r b i s  f ü n f  G r a d  ü b e r  d em N o r ­

m a l w e r t . D i e  z u  M o n a t s b e g i n n  ü b e r  M i t t e l e u r o p a  v o r h e r r ­

s c h e n d e  N o rd w e s t s t r ö m u n g  w u r d e  d u r c h  e i n e n  r a s c h n a c h  W e s t ­

e u r o p a  v o r s t o ß e n d e n  K e i l d e s  A z o r e n h o c h s  a b g e d r ä n g t . D e r  

S c hw e r p u n k t  d i e s e s  H o c h s  b ew e g t e  s i c h i n  d e r  F o l g e  n a c h  

S k a n d i n a v i e n � a n  s e i n e r  S ü d f l a n k e g e l a n g t e n  w a rm e , k o n t i ­

n e n t a l e  L u f tm a s s e n n a c h  M i t t e l e u r o p a . O b e r  W e s t e u r o p a  

n a c h  N o r d e n  s t r ö m e n d e  w a rm e  u n d f e u c h t e t1 i t t e l m e e r l u f t  

f ü h r t e  z u r  A u s b i l d u n g e i n z e l n e r  T i e f d r u c k k e r n e  u n d z u  

u n b e s t ä n d i g e r  W i t t e r u n g  b e i  f l a c h e r  D r u c k v e r t e i l u n g U b e r  

M i t t e l e u r o p a . A m  2 0 . 6 .  d e h n t e  s i c h d a s  N o r d me e r h o c h  n a c h  

S U d o s t e n  a u s � e i n g l e i c h z e i t i g e r  V o r s t o ß  h o h e n  D r u c k e s  v o n  

d e n  A z o r e n  n a c h  M i t t e l e u r o p a  f ü h r t e  z u  e i n em z w a r  s c hw a ­

c h e n  a b e r  b e s t ä n d i g e n  H o c h . Am 2 6 .  6 .  w a n d e r t e  d i e s e  H o c h ­

d r u c k z e l l e  n a c h  O s t e n  a b , a n  i h r e r  W e s t f l a n k e w u r d e n  s e h r  

w a r m e  u n d  s c hw U l e  L u f tm a s s e n  n a c h  M i t t e l e u r o p a  g e f ü h r t .  

E i n  v o n  d e n  b r i t i s c h e n  I n s e l n z u r  N o rd s e e  z i e h e n d e s  T i e f 

l ö s t e m i t s e i n e r  K a l t f r o n t  e i n e n  E i n b r u c h  k ü h l e r ma r i t i me r  

P o l a r l u f t  a u s . 

M i t d e r  o s ta l p i n e n  W e t t e r l a g e n k l a s s i f i k a t i o n  w e r d e n  d i e 

f ü r  J u n i  1 9 7 0  w e s e n t l i c h e n  W i t t e r u n g s m e r km a l e  r i c h t i g e r ­

f a ß t s d i e  Z e i t  v o m  8 .  b i s  2 7 . 6 .  1 9 7 0  w i r d m e i s t  m i t 

11 H o c h  t·1 i t t e l e u r o p a 11 u n d " Z w i s c h e n h o c h 11 k l a s s i f i z i e r t  ( s i e h e  

T a b e l l e  2 ) . N a c h  M .  S c h U e p p  i s t  d i e  P e r i 6 d e  v om 1 l . b i s  

2 7 . 8 .  a l s s c h wa c h w i n d i g  b zw . m e i s t  m i t u n e i n h e i t l i c h er 

a b e r  a n t i zy k l o n a l e r  S t r ö m u n g  z u  b e z e i c h n e n . I n  d i e s e r 
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Z e i t s i n d d i e  A bw e i c h u n g e n  d e r  r e l . T o p o s r a p h i e  5 0 0 / 1 0 0 0  m b  

( " t " - lA! e r t e ) a n  1 1  T a g e n  s t a r k  ü b e r n o rm a l .  

J u n i  1 9 7 1 : I n  d i e s em M o n a t  l a g d i e  T em p e r a t u r  i n  V e n t  m i t 

7 � 2 0 C  u m  1 � 1 ° C  u n t e r  d e m 1 7 - j ä h r i g c n  M i t t e l w e r t , d e r N i e ­

d e r s c h l a g  e n t s p r a c h  m i t 8 4  mm d e m N o rm a l w e r t  ( T a b e l l e  1 ) . 

D i e 1 4 0 S t u n d e n  S o n n e n s c h e i n e r g a b e n  n u r  4 4  % d e r  e f f e k t i v 

m ö g l i c h e n  S o n n e n s c h e i n d a u e r . N a c h  d em A b b a u  e i n e r  n o r d ­

e u r o p ä i s c h e n  H o c h d r u c k z o n e  u n d  d e r  d a m i t v e r b u n d e n e n  w a r ­

m e n  W i t t e r u n g  w e i t e t e  s i c h e i n T i e f v o n  S pa n i e n z u  e i n e r  

b i s  n a c h  P o l e n  r e i c h e n d e n  T i e f d r u c k r i n n e a u s . D u r c h  e i n 

ü b e r  I s l a n d  l i e g e n d e s  H o c h  g e l a n g t e  k ü h l e r e  L u f t  n a c h  M i t ­

t e l e u r o p a . D a s  G e b i e t  h o h e n  D r u c k e s  d e h n t e  s i c h i n  d e r  

F o l g e  b i s n a c h  N o r d s k a n d i n a v i e n  a u s . D i e  a n  s e i n e r  O s t ­

f l a n k e v o r d r i n g e n d e  P o l a r l u f t  w u r d e  u m  e i n T i e f ü b e r  d e n  

b r i t i s c h e n  I n s e l n h e r u m g e f ü h r t u n d  e r r e i c h t e  v o n  S ü d w e s t e n  

d e n  A l p e n r a um a l s  g e a l t e r t e  f e u c h t e L u f tm a s s e . Am  1 3 . 6 .  

b a u t e  s i c h v o r  d e r  w e s t e u r o p ä i s c h e n  K ü s t e e i n  T r o g  a u f , 

d e s s e n  Z e n t r u m  r a s c h  n a c h  O s t e n  w a n d e r t e  u n d a n  s e i n e r  

S ü d s e i t e  w e i t e r e  g e � l t e r t e  P o l a r l u f t  n a c h  M i t t e l e u r o pa 

b r a c h t e . I n  d e r  F o l s e ( a b  1 8 . 6 . ) e n tw i c k e l t e  s i c h ü b e r  

S ü d e u r o p a  e i n  s t a b i l e s �  z o n a l a u s g e r i c h t e t e s  H o c h  m i t 

e i n e r k r ä f t i g e n  W e s t s t r öm u n g  a n  s e i n e r  N o r d s e i t e . D i e s e s  

W e s twe t t e r  m i t u n b e s t ä n d i g e m � k ü h l em W i t t e r u n g s c h a r a k t e r  

d a u e r t e b i s z u m  M o n a t s e n d e  a n .  

N a c h  F .  L a u s c h e r  ( s i e h e  T a b e l l e  2 )  we i s e n  2 2  zy k l o n a l e  

W e t t e r l a g e n  i m  J u n i  1 9 7 1  d e u t l i c h a u f  d e n  f e u c h t - k ü h l e n  

C h a r a k t e r  h i n .  N u r  i n  v e r e i n z e l t e n  O b e r g a n g s s i t u a t i o n e n  

w i r d  H o c h  M i t t e l e u r o p a  u n d Z w i s c h e n h o c h  k l a s s i f i z i e r t . 

B e  i S c h ü e p p s i n d 2 5 o d e r 3 f' T J g G a 1 s s c h \JJ a c h w i n d i g b z w • 

a l s u n e i n h c i t l i c h e  S t r ö m u n g s l a g e n  k l a s s i f i z i e r t � d em W i t ­

t e r u n g s c h a r a k t e r  n a c h  s i n d 2 3 T a g e  a l s  zy k l o n a l u n d n u r  

3 T a a e  a l s  a n t i zy k l o n a l z u  b e z e i c h n e n . D a s  W � s tw e t t e r  i n  

d e r  d r i t t e n  D e k ad e  i s t  a l s  w e s t l i c h e  H ö h e n s t r om l a g e  m i t 

t e i l s  a n t i zy k l o n a l em u n d  t e i l s  zy k l o n a l e m ( 3  T a g e )  C h a ­

r a k t e r  b e s c h r i e b e n . D i e  M o n a t e  J u n i  1 9 7 0  u n d  J u n i  1 9 7 1  w e i ­

s e n  s om i t d e u t l i c h u n t e r s c h i ed l i c h e  W i t t e r u n g s m e r k m a l e  a u f . 
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D i e  i m  J u n i  1 9 7 0  i n  V e n t  r e g i s t r i e r t e  h o h e  S o n n e n s c h e i n ­

d a u e r  l ä ß t  w e o e n  d e r  g e r i n g e n  B ewö l k u n g  e i n e  ü b e r d u r c h ­

s c h n i t t l i c h e  H ä u f i g k e i t v o n  G l e t s c h e rw i n d  e rwa r t e n , w i e  

a u s  d e r  W i n d r e g i s t r i e r u n g  d e r  S t a t i o n  H i n t e r e i s f e r n e r  

Z u n g e  e r k e n n b a r  i s t .  D a r i n k a n n  v e rm u t l i c h e  d i e  U r s n c h e  

f ü r  d i e  i m  V e r g l e i c h z u  V e n t  u n g ewö h n l i c h n i e d r i g e  T em ­

p e r a t u r  a n  d e r M e ß s t e l l e  H E F  Z u n g e  a n g e s e h e n  w e r d e n . 

D i e  m i t d em G l e t s c h e rw i n d ü b e r  d e n  H i n t o r e i s f e r n e r  a b ­

f l i e ß e n d e n  L u f t k ö r p e r  h a b e n  i n  d i e s e n S i t u a t i o n e n  b e r e i t s 

i h r e n  B e i t r a g  z u r  A b l a t i o n i n  F o r m  v o n  f ü h l b a r e r W ä rme  

g e l e i s t e t  u n d  d a d u r c h  i h r e  T e m p e r a t u r  e r n i e d r i g t  ( H o i n k e s � 

H . 9 1 9 5 4 ) . D e r  b i s h e r  g e r e c h n e t e  11 V e r t i k a l e  T e m p e ra t u r -

g r a d i e n t 11 i s t z u d e m i n s e h r s t a r k e m �1 a ß e v o n d e n t o p o g r a <• 

p h i s c h e n  V e r h ä l t n i s s e n  d e s  V e n t e r  T a l e s a b h ä n g i g .  E r  i s t 

e h e r a l s  11 G ra d i e n t  l ä n g s  d e r  T a l s o h l e  .. z u  b e z e i c h n e n , w e i l 

d i e  H o r i z o n t a l e n t f e r n u n g  d e r  S t a t i o n e n  v o n  c a . 1 0  k m  g r o ß  

i s t g e g e n ü b e r  d em H ö h e n u n t e r s c h i e d v o n  5 5 0  m .  I n  d i e s em 

Z u s amme n h a n g  i s t  a u c h  d i e  I n t e n s i t ä t  u n d  d i e  H ä u f i g k e i t 

d e s  A u f t r e t e n s  v o n  N e u s c h n e e f ä l l e n i m  F r ü h l i n g v o n  g r o ß e r  

B e d e u tu n g . D i e  S c h n e e f ä l l e  i m  n a i  u n d J u n i  e n t s c h e i d e n 

d a r ü b e r 9 o b  n i c h t  n u r  d i e  Z u n g e  d e s  H i n t e r e i s f e r n e r s � 

s o n d e r n  v o r  a l l em a u c h  d i e  u m g e b e n d e n  H ä n g e  d e s  o b e r e n  

R o f e n t a l e s b i s  w e i t  i n  d e n  J u n i  h i n e i n m i t S c h n e e  b e ­

d e c k t  b l e i b e n 9 o d e r  o b  d i e  E i s a b l a t i o n a n  d e r Z u n g e  d e s  

H i n t e r e i s f e r n e r s  b e r e i t s  A n f a n g  Ma i e i n s e t z e n  k a n n . D a s 

F e h l e � v o n  e r g i e b i g e n  S c h n e e f ä l l e n i m  Ma i u n d J u n i  k a n n  

n i c h t  n u r  d i e  A b l a t i o n s p e r i o d e  s t a r k  v e r l ä n g e r n , v i e l m e h r  

w e r d e n  d u r c h  d a s  f r ü h e  A u s a p e r n  d e s  G l e t s c h e r e i s e s s ow i e 

d e r  T a l f l a n k e n  u n d  w e g e n  d e r  d a m i t v e r b u n d e n e n  E r n i e d r i ­

g u n g  d e r  A l b e d o  s e h r  g ü n s t i g e  A b l a t i G n s b e d i n g u n g e n  g e ­

s c h a f f e n . L a u t  T a b e l l e  3 4 b  u n d 3 4 c  w u r d e  i n  d e r Z e i t v om 

1 6 .  - 2 9 . J u n i  1 9 7 0  b e i  P e g e l  N r . 7 ,  w e l c h e r  s i c h u n m i t ­

t e l b a r  a n  d e r  Z u n g e  d e s  H i n t e r e i s f e r n e r s  b e f i n d e t , e i n e 

E i s a b l a t i o n v o n  98 cm E i s  g em e s s e n . D i e  N e u s c h n e e f ä l l e  i m  

J u n i  1 9 7 1  u n t e r b ra c h e n  d i e  s e i t 1 5 .  Ma i i n  G a n g  b e f i n d ­

l i c h e  E i s a b l a t i o n i mm e r  w i e d e r � s o  d a ß  v om 2 7 . 5 .  b i s  

2 9 . 6 .  1 9 7 1  n u r  1 1 5 cm  E i s a b l a t i o n b e o b a c h t e t  w e r d e n  
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k o n n t e .  D i e wa rme u n d  tr � c k e n e  W i tte r u n g  i m  J u n i  1970 

l i e ß  a l s o n a h e z u  d i e s e l b e  E i s h ö h e  ( 9 8 cm ) i n  d e r  h al b e n  

Z e i t  a b s c h m e l z e n .  

D i e  o b i g e de ta i l i 2 r te Un ter s u c h u n � dG r b e i de n  J u n i m o n a te 

1 970 u n d 1 97 1  b i e tet d i e  Mö g l i c h k e i t �  a u f  di e G r ö ß en ­

or dn u n g  e i n e s  w e i ter e n  F e h l er s  h i n z u w e i s e n � de r b e i  de r 

V e r w e n du n g  e i n e s  Kl a s s i f i k n ti o n s s c h em n s  n o tw e n d i s e rw e i s e  

i n  d i e B e r e c h n u n g  e i n g e h t . Au s d i e s e n  b e i d e n  M o n ate n w e r �  

de n j e  e i n e  f ü n f tä g i g e Pe r i o d e  h e r a u s g e g r i f f e n  u n d a n  H � n d 

de r K l  n s s i f i k a ti o n  de r W i t t e r  u n 9 s l a g e n  v o n  t-'l . S c h ü e p p  

o h n e  B e r ü c k s i c h ti g u n g  de r V o r g e s c h i c h te m i te i n n n de r  v e r ­

g l i c h e n . D i e W i t t e r u n g s l � 9 e  v om 1 6 . b i s  2 0. 6 .  1 970 

w i r d  i n  de n An n o.  l �;.� n der S c h v.rei z e r i  s e h e n  r 1 e te o r o  1 o g i  s c h e n  

Z e n tr o l a n s tal t 1 970 s 1 07 J a h r g a n g > Kap . 1/7 al s zy k l o n a l e r  

H ö h e n w i r b el j a l s o i m  50 0 m b  N i v e au m i t u n ei n h e i tl i c h e r  

S tr öm u n g  u n d  m i t f e h l en de r  S tr ö m u n g  am B o de n  a n a l y s i e r t .  

F ü r  di e Ta g e  v om 9 .  6 .  b i s 1 3 . 6 .  1 971  w i rd d i es e l b e �J i t­

te r u n g s l a g e  k l a s s i f i z i e r t ,  e h e n f a l l s  b e i  f e h l e n de r  a u s g e ­

p r ä g te r  B o de n s tröm u n g  e i n zy k l on al e r W i r b e l  i m  50 0 m b  

N i v e a u . I n  b ei d e n  F äl l e n b es te h t  k e i n d e u tl i c h e r  D r u c k ­

u n te r s c h i e d z w i s c h e n  d e r  A l p e n n c r d- u n d A l p e n s ü ds e i te .  

D a g e g e n  b e s te h t  e i n e r h e b l i c h e r  U n ter s c h i 0 d z w i s c h e n  de n 

b e i d e n  P er i o de n � w e n n  man di e Tem p e r a tu r  i n  V e n t  b e tr a c h ­

te t .  W ä h r en d  d i �  a u s g cw K h l te P e r i ode 1 970 e i n e m i ttl er e 

T a g e s te m p e r a tu r  v on 1 0 � 4 o c  a u fw e i s t t wu r d e  f ü r  d i e  en t­

s p r e c h e n de P er i o d e  1 971  ei n e  m i ttl e r e  Tem p e r u tu r  v o n  5 , 1 ° C 

g e m e s s e n . D a ß  s o  g r o ß e  Un te r s c h i e d e  p r ak ti s c h z u r  s e l b e n  

J a h r e s z e i t b ei e i n u n d  d e r s e l b e n  k l as s i f i z i e r te n  W i tte ­

r u n g s l a g e  a u f tr e te n  k ö n n en , i s t  e r s tau n l i c h .  Mn n s o l l te 

s i c h k l a r  d a r ü h e r  s e i n ,  d aß ei n e  d er ar ti g e  Z u s a mm e n f a s s u n g 

v o n  W e tte r l a g e n  z u  W i tte r u n gs l a g e n  e i n e  B e s c h r e i b u n g  v o n  

W i tte r u n g s u n te r s c h i e de n  n i c h t m ö g l i c h m a c h t .  A u f  G r u n d de r 

f ü r  d i e  H e  t t e r  l ag e n  h e r C? c h n t.: t e n  c h a r n k te r i s ti s c h e n  Ab ­

we i c h u n g en v o n  Te m p e r a tu r  u n d N i e d e r s c h l a J s wa h r s c h e i n l i c h ­

k e i t  w ü r d e  m a n an e i n e  Z u s a mm e n f a s s u n g d e r  i n  d i e s e n  P e -

r i o d en b e o b a c h te ten W e tte r l ag e n  n i c h t  de n k e n  ( s i e h e  Ta b e l l e  2 ) . 
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A u c h  m i t d e r  O s t a l p i n e n  W e t t e r l a g c n k l n s s i f i k a t i o n  s i n d 

d i e  b e i d e n  P e r i o d e n  n i c h t  s e h r  e i n f a c h  z u  i n t e r p r e t i e r e n � 

d n  b e i d e  g e me i n s a m h n h e n � d o ß  j ew e i l s  e i n T n 9  m i t 11 T i e f  

ü b e r  d em K o n t i n c n t 11 u n d  j ew e i l s  z w e i T u. z e  m i t 11 Zw i s c h e n -­

h o c h 11 k l a s s i f i z i e r t  w e r· d e n . /\ b e r  n u c h  h i e r k n n n  ma n k n u m  

v o n  v e r g l e i c h b a r e n  W i t t e r u n g s p e r i o d e n  s p r e c h e n . 

E i n e  E r k l ä r u n g  f ü r  d i e  o b e n  e r wä h n t e n  U n t � r s c h i ed e  i n  d e r  

T e m p e r n t u r  v o n  V e n t  l i e f e r t  d i e  K l n s s i f i k n t i o n  n a c h  

H e s s - B r e z ow s ky . D u r c h  d i e  z u s ä t z l i c h e  V e r w e n d u n g  d e s 

W i t t e r u n g s c h a r a k t e r s  z u r  K l a s s i f i k a t i o n  d e r  W e t t e r l a s e n  

i s t e s  i n  d i e s em Fa l l  mö g l i c h ,  f e s t z u h a l t e n , d a ß  d i e  W i t ­

t e r u n g  v orn 1 6 . b i s  2 0 . J u n i  1 9 7 0  d u r c h w e o s  � l s  a n t i zy k l o ­

n a l  ( s i e h e  T a b e l l e  2 )  u n d i m  G e g e n s c t z  d a z u  d i e  W i t t e r u n g  

v o m  9 .  b i s 1 3 . J u n i  1 9 7 1  a l s  zy k l o n � l z u  b e z e i c h n e n  wa r . 

S ow o h l  1 9 7 0  a l s  a u c h  1 9 7 1  w u r d e i n  d e n  b e t r a c h t e t e n  P e r i o ­

d e n  d i e  \� e t t e r l a � e  11 H o c h  tJ o r d m e e r - F e n n o s k a n d i e n 11 n n  d r e i  

v o n  f ü n f  T a g e n  k l a s s i f i z i e r t , a b e r  i n  d e r  s e h r  u n t e r s c h i e d ­

l i c h e n  F o rm 11 Zy k l o n a l 1 1 o d e r 11 a n t i zy k l o n e� l 11 • 

D i e Z u  s a rnrn e n f a s s  u n g z u  e i n e r  �J i t t e r u n g s 1 a 9 e e r  s c h e i n t 

i n  s o  e i n e m  F a l l  n l s o e h e r u n g ü n s t i g ,  w e n n  u n t e r  e i n u n d  

d e r s e l b e n  W i t t e r u n g s l a g e  d i e  W i t t e r u n g  s o  v e r s c h i e d e n s e i n 

k a n n . I n  d e n  f e l s e n d e n  A b s c h n i t t e n  w i rd n i c h t  m e h r  a u f  

d i e  K l a s s i f i k a t i o n  d G r  � � �J i t t c r u n g s l u. g e n 11 z u r ü c k g e g r i f f e n � 

s o n d e r n  m i t d e n  11 W e t t e r l a g e n a g e n r b e i t e t , w i e  s i e  v o n  

M .  S c h ü e p p  e b e n f a l l s  k l a s s i f i z i e r t  w u r d e n . 
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5 .  D I E  O S T A L P I N E W E T T E R L A G E N K L A S S I F I KA T I O N N A C H  

F .  L f\ U S C H E R  

I n  d e r  l� e t t e r l a g e n k u n d e  v o n  T i r o l  ( F l i r i , F . , 1 9 6 2r-1 )  w u r ­

d e n  d i e  k l i m a t i s c h e n  V e r h � l t n i S S 2  e i n z e l n e r  a u s c ewä h l t e r  

S t a t i o n e n  f ü r  e i n e n  1 0 - j M h r i g e n Z e i t a b s c h n i t t i n  sy n o p t i ­

s c h e n  K l i m a d i a g r a mm e n  d a r g e s t e l l t .  E i n e k u r z e  u n d a n s c h a u ­

l i c h e  E i n f ü h r u n g  i n  d i e s e  D a r s t e l l u n � s a r t  w i r d  i n  d e r A b ­

h a n d l u n g �� �J i t t e r u n g s k l i m c. t o l o g i e 11 ( F l i r i , F .  u n d �1 . S c h ü e p p , 

1 9 6 7 ) g e g e b e n . 

A u c h  f ü r  d i e  i n n e r a l p i n e S t a t i o n  V e n t ( 1 9 0 0  m )  w u r d e n  v o n  

F .  F l i r i d i e  A b w e i c h u n g e n  d e r T e m p e r a t u r  u n d d i e  N i e d e r ­

s c h l a g s b e r e i t s c h a f t  g e t r e n n t  f ü r  d i e  e i n z e l n e n  W e t t e r l a g e n  

n a c h  F .  L a u s c h e r  u n d f ü r  d i e  Z e i t v o n  1 9 5 1  b i s 1 9 6 0 , J u n i  

b i s  A u g u s t �  b e re c h n e t  u n d i n  D i a g r a mm e n  a n s c h a u l i c h w i e ­

d e r g e g e b e n .  D i e s e  M e t h o d e � e i n e  m i t t l e r e  A b w e i c h u n g d e r  

T e m p e r a t u r  u n d  e i n e m i t t l e r e  N i e d e r s c h l a g s b e r e i t s c h a f t  

f ü r  j e d e  W e t t e r l a g e  z u  b e r e c h n e n , w i r d  i m  f o l g e n d e n  m i t 

d e n  � r e i  K l a s s i f i k a t i o n e n  n a c h  F .  L a u s c h e r , n a c h  M . S c h ü e p p  

u n d  n a c h  H e s s - B r e z ow s ky v e rwe n d e t , u m  d i e  E i g e n s c h a f t e n  

d e r  e i n z e l n e n  We t t e r l a o e n  z u  e r f a s s e n  u n d  v e r g l e i c h e n  z u  

k ö n n e n . B e v o r  j e d o c h  n u f  d i e  B e r e c h n u n g  d e r  T e m p e r a t u r a b ­

w e i c h u n g  e i n g e g a n g e n  w e r d e n  k a n n , i s t  z u r  H ti u f i g k e i t n a c h  

d e r  O s t a l p i n e n  W e t t e r l a g c n k l a s s i f i k a t i o n �  d i e  i n  d e r  P e ­

r i o d e  1 9 5 5  b i s  1 9 7 1  i n  1 8  v e r s c h i e d e n e n W e t t e r l a g e n k l a s s i ­

f i z i e r t  w u r d e ( T a b e l l e  6 ) , f e l s e n d e s  z u  b em e r k e n : 

D i e  W e t t e r l a g e  1 1 H o c h  ü b e r  B a l k a n h a l h i n s e l 11 f e h l t  i n  d e r  

K l a s s i f i k a t i o n d e s  J a h r e s  1 9 5 5  u n d w i r d  a u c h  s e i t 1 9 7 0  

n i c h t  m e h r a n g e f ü h r t . I m  J a h r e  1 9 7 1  w u r d e  n a c h  e i n e r  p e r s ö n �  

l i e h e n  M i t t e i l u n g  v o n  F .  L a u s c h e r  d i e  K l a s s i f i k a t i o n  i n s o ­

f e r n e  g e ii n d e r t , n l s  d i e  L a C) e  1 1 Zw i s c h e n h o c h  o d e r  s c hw a c h e r  

H o c h d r u c k e i n f 1 u ß 11 <1 u f g e t e i 1 t \'J u r d e i n 11  Z\-J i s c h e n h o c h 1 1  u n d 

1 1 g r a. d i e n t s c hw a c h e  L a g e 11 •  E s  i s t  z u  h o f f e n , d a ß  d u r c h  d i e s e  

N e u e i n f ü h r u n g  e i n e  d e r  q r ö ß t e n  S c h w ä c h e n  d e r  K l a s s i f i k a ­

t i o n , w i e  s p ti t e r  n o c h  e r l ii u t e r t  w i r d . b e s e i t i g t  
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w e r d e n  k o n n t e . F ü r d i e  v o r l i e g e n d e  B e a r b e i t u n s w u r d e  f U r  

d a s  J a h r  1 9 7 1 n o c h  i m  S i n n e  d e r  f r ü h e r e n  E i n t e i l u n g  k l a s ­

s i f i z i e r t � u m  d i e  H om o � e n i tj t  d e r  U n t e r s u c h u n g s p e r i o d e  

z u  wa h r e n . B e z e i c h n u n g  u n d  H � u f i s k e i t d e r  e i n z e l n e n  W e t t e r ­

l n g e n  s i n d i n  T n b e l l e  6 z u s a m m e n g e s t e l l t .  

Um g e w i s s e  B e s o n d e r h e i t e n  b e s s e r e r fa s s e n z u  k ö n n e n 9 w i r d  

i n  T a b e l l e  7 e i n e  w e i t e r e  H ä u f i o k e i t s v e r t � i l u n g  d e r O s t ­

a l p i n e n  W e t t e r l a g e n k l a s s i f i k a t i o n  d e r  h i e r v e rwe n d e t e n  

S t i c h p r o b e  g e g e n ü b e r g e s t e l l t .  w o b e i  f e s t g e h a l t e n  w e r d e n  

m u ß ,  d a ß  i n  d e r  Z e i t s p a n n e  v o n 1 9 4 8  b i s 1 9 5 7  d i e  H ä u f i g �  

k e i t s v e r t e i l u n g  e i n z e l n e r  W e t t e r l a o e n  g e g e n ü b e r  1 9 5 5  b i s  

1 9 7 1 i n  e i n i o e n F K l l e n s e h r  w e s e n t l i c h e  Ä n d e r u n g e n  e u f ­

V! e i s t .  D e r  h i e r n u r  f ü r  \.l i e  S omm e rm o n a t e  ( J u n i � J u l i u n d 

A u g u s t ) d u r c h g e f ü h r t e  V e rg l e i c h w e i s t  g e r a d e  b e i  e i n e r  H e t ­

t e r l a g e  d i e  o r ö ß t e  V e r � n d e r u n g  a u f � d i e  b e r e i t s v o n  

F .  S t e i n h a u s e r ( 1 9 6 2 )  \A/ e C) e n  d e s  1 h r  e i g e n e n  1 1 n i c h t  s e h r  

typ i s c h e n 11 V e r h c. 1 t e n s  i n  cl e r  D i s k u s s i o n n i c h t  b e r ü c k s i c h ­

t i g t w u r d e . E s  t a u c h t  i n  d i e s em Z u s a mm e n h a n g  d i e  F r a g e  

a u f 9  n a c h  w e l c h e n  R i c h t l i n i e n d e r W e t t e r z u s t a n d  d i e s e r  

W e t t e r l a g e  k l a s s i f i z i e r t  w u r d e , w e n n k e i n e  ty p i s c h e n  E i g e n ­

s c h a f t e n  f e s t g e s t e l l t  w e r d e n  k ö n n e n . E s  ma g f ü r  e i n i g e  

w e n i g e T a g e  i m  J a h r  d u r c h a u s  mö g l i c h s e i n ,  d a ß  b e i  s e h r  

u n e i n h e i t l i c h e n  D r u c k v e r h ä l t n i s s e n  ü b e r  �1 i t t e l e u r o p a k e i n e  

e i n d e u t i g e E n t s c h e i d u n g  g c f M l l t  w e r d e n  k a n n  - v o n  H e s s  

u n d ß r e z ow s ky w i r d  d a s  f ü r  k n a p p  e i n P r o z e n t  a l l e r W e t t e r ­

l a g e n  g em a c h t  - .. i n  d em d a ma l s  b e t r a c h t e t e n  Z e i t a b s c h n i t t  

1 9 4 8 - 1 9 5 7  wn r a b e r  d i e  L a g e  " Z w i s c h e n h o c h  u n d s c h \<J a c h e r 

H o c h d r u c k e i n f l u ß 1 1 i m  S ommer  e n t s r r e c h e n u i h r e r  H ti u f i g k e i t 

h i n t e r  d e r H o c h d r u c k l a g e  ( H H ) u n d  d e r  W e s t l a g e  ( W )  m i t 

e i n em A n t e i l v o n  1 2 � 3  % b e r e i t s v o r  d e m T i e f ü b e r  d em 

K o n t i n e n t  ( T K ) a n  d r i t t e r  S t e l l e  z u  r e i h e n . I n  d e r P e r i od e 

1 9 5 5  - 1 9 7 1  w a r  d i 0 s c Z w i s c h e n h o c h l o g e  i m  S o mm e r  b e r e i t s  

m i t e i n e r  H � u f i g k e i t v o n  1 9 9 3  % v e r t r e t e n , e i n em B e i t r a g , 

d e r  z .  B .  g r ö ße r  i s t  a l s  d i e  S u mm e a u s  W e s t l a g e  ( W )  u n d  

T i e f ü b e r  d em K o n t i n e n t  ( T K ) m i t z u s �mm o n  1 7 � 7  % .  I n  e i n e r  

e r s t e n , v o n  F .  L a u s c h e r  ( 1 9 5 4 )  s e l b s t  d u r c h g e f ü h r t e n  s t a -
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t i s t i s c h e n  B e a r b e i t u n g  w i rd d i e  H � u f i g k e i t v o n  • • z w i s c h e n ­

h o c h  .. n o c h  m i t 3 % a n g e g e b e n . D i e s e  s i c h e r l i c h n l s  u n ­

g ew ö h n l i c h z u  b e z e i c h n e n d e  H � u f i g k e i t s z u n n h m e  v o n  Z w i ­

s c h e n h o c h  i m  S omm e r  s c h e i n t  n u r  d n d u r c h  e r k l � r b a r � d a ß  

i m  L a u f e  d e r  J a h r e a n d e r e  G e s i c h t s p u n k t e  f ü r  d i e  K l a s s i �  

f i k n t i o n m a ß g e b e n d a 2w o r d e n  s i n d .  A u s  d em V e r g l e i c h d e r 

b e i d e n  P e r i r d e n  i n  T n � e l l e  7 i s t  n o c h  e i n e  w e i t e r e  w e ­

s e n t l i c h e  V e r � n d e r u n g  z u  e r k e n n e n . O i 2 A n z a h l  d e r  N o rd ­

w e s t l a g e n  ( N W )  i s t i n  d e n  J a h r e n  1 9 5 5  b i s 1 9 7 1 i m  S omm e r  

m i t 8 , 6 % h ö h e r  a l s  d i e  � n z n h l  d e r  W e s t l a g e n  ( W ) m i t 7 � 5 % 

i m  s e l b e n  Z e i t a b s c h n i t t .  D i e H M u f i g k e i t  d e r  W e s t l a g e n  ( W )  

i s t  d a m i t g e g e n ü h e r d em Z e i t r a u m 1 9 4 8  - 1 9 5 7  a u f  d i e  H M l f t o  

u n d  d a m i t u n te r  d i e  H M u f i g k c i t d e r  N o r d w e s t l a g e n  ( M W )  

a b g e s u n k e n . D e r  b em e r k e n s w e r t e  R ü c k g a n g  d e r  L a g e  H o c h d ru c k  

( H H )  d U r f t e  d u r c h  d i e  Z u n a h m e  d e r  L a g e  Z w i s c h e n h o c h  ( H )  

z u  e r k l ä r e n  s e i n .  

E s  i s t n i c h t  d e r  S i n n d i e s e r  A b h a n d l u n g , a l l e  n i c h t  l e i c h t  

f a ß b a r e n  V e r � n d e r u n g e n  d e r  O s t n l p i n e n  W e t t e r l a g e n k l n s s i f i ­

k a t i o n  i n  d e n  l e t z t e n  d r e i  J a h r z e h n t e n  i m  e i n z e l n e n  z u  

d i s k u t i e r e n ; z u r  F r a a e  1 1 Z w i s c h e n h o c h 11 u n d  �J e s t l a g e  s e i  

n o c h  a u f  d i e  Ta h e l l e  8 v e rw i e s e n � d i e  e i n e  � u f g l i e d e r u n g  

d e r  H K u f i g k e i t i n  d i e  Ma n n t e  d e r  A b l a t i o n s p e r i o d e Ma i b i s  

S e p t ern h e r  b e i n h a l t e t  u n d  e i n e n  O b e r b l i c k U b e r  d i e  s t a r k e  

V e r ä n d e r l i c h k e i t l i ef e r t . 

I n  T a b e l l e  6 wu r d e  b e r e i t s  f U r  d i e  T em p e r a t u r  d i e  m i t t l e r e  

A bw e i c h u n g  d e r  e i n z e l n e n  W e t t e r l a g e n  a n g e g e b e n . A l s w e i ­

t e r e s  E l em e n t  s o l l n u n  d e r  N i e d e r s c h l a g d e r W e t t e r l a g e n  

b e r e c h n e t  w e r d e n . 8 8 i  d e n  N i e d ( r s c h l a g s m e n g e n  w u r d e  b e -

w u ß t  a u f  d i e  V e rwe n d u n g  v o n u n t e r e n  S c h w e l l e nw e r t u n  v e r ­

z i c h t e t ; m i t H i n b l i c k  a u f  d i e  r " s c h e  Z u n a h m e  d e s  N i e d e r ­

s c h l a g e s  m i t d e r H ö h e  w u r d e  v i e l m e h r  d i e  i n  d e r  M e t e o r o l o g i e  

U b l i c h e A n g a � e  v o n  0 , 0 mm N i e d e r s c h l � g i n  0 . 1  mm N i e d e r ­

s c h l a g u m g ewa n d e l t .  D i e w a h r e  N i e d G r s c h l a g s s u mme  w i r d d a ­

d u r c h  s i c h e r l i c h k e i n e V e r f ä l s c h u n o  e r f a h r e n ) d i e  ü b e r  d i e  

G r ö ß e n o r d n u n g v o n  R u n d u n g s f e h l 8 r n  o d 2 r  M e ß f e h l e r n  h i n a u s ­

g e h t .  
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A l s N i ed e r s c h l n s s w a h r s c h e i n l i c h k e i t o d e r  N i e d e r s c h l a g s ­

b 8 r e i t s c h a f t  w i rd d e r  Q u o t i � n t  a u s d e r  A n z a h l  d e r  N i e d e r ­

s c h l a o s t � q e  p r o  W e t t e r l � g e  d i v i d i e r t  d u r c h  d i e  A n z a h l  d e r 

W e t t e r l a g e n t a g e  ( m a l  1 0 0  i n  P r o z e n t )  v e r s t a n d e n . 

N i e d e r s c h l a g s d i c h t e i s t rl i e  N i e rl Q r s c h l a g s s u mme  d e r  We t t e r ­

l a o e  d i v i d i e r t  ct u r c h  d i e  A n z a h l  d e r  W e t t e r l � g e n t a g 2  m i t 

N i e d e r s c h l a g ( mm p r o  N i e d e r s c h l a g s t a g ) .  A n � l o g e  D e f i n i t i o n e n  

g e l t e n  f U r  d i e  N i ed e r s c h l a g s f o rm e n  R e g e n  u n d S c h n e e . G e ­

o r d n e t  n a c h  d e n  e i n z e l n e n  W e t t e r l a g e n  w e r d e n  i n  T a b e l l e  9 

d i e  �� a ßz a h l e n d e r  N i e d e r s c h l a g s m e n g e  u n d N i e d e r s c h l a g s a r t  

d a r g e s t e l l t  u n d i n  A b h i l d u n g 4 z u  e i n em e i n f a c h e n  s y n o p t i ­

s c h e n  K l i m a d i a g ra mm k om b i n i e r t . D a s  A c h s e n k r e u z � g e b i l d e t  

d u r c h  d i e  T e m p er a t u r a b w e i c h u n G o o c u n d d u r c h  d i e  m i t t l e r e  

N i e d er s c h l a g s wa h r s c h e i n l i c h k e i t v c n  5 6  % ( D i v i s i a n a l l e r 

N i e d e r s c h l a g s ta g e d u r c h  a l l e  W e t t e r l a s e n t a g e )  t e i l t  d a s  

D i a g r a mm i n  v i e r F e l d e r , v o n  d e n e n  d i e  b e i d e n  Q u a d r a n t e n  

t r o c k e n - w a rm u n d f c u c h t - k U h l  - w i e e s  f U r  d e n  S om m e r  ty ­

p i s c h s e i n s o l l t e - e m  s t � r k s t e n  b e s e t z t  s i n d .  B e s o n d e r s  

d i e  L a s e n  V B  u n d T S  z e i c h n e n  s i c h s ow o h l d u r c h  h o h e  m i t t l e r e  

N i e d e r s c h l u s s b e r e i t s c h a f t  a l s  e u c h  d u r c h  s t a r k e  n e g a t i v e  

T e m p e r a t u r a b w e i c h u n g  a u s  u n d  s i n d s om i t f U r d i e  G l e t s c h e r  

a l s  b e s o n d e r s  g U n s t i g  z u  b e z e i c h n e n 9 w � h r e n d  c h a r a k t e r i ­

s t i s c h e r w e i s e  d i e  N o r d w e s t l a g e  i n  V e n t  weg e n  d e s  b e t r M c h t ­

l i c h e n � b s t a n d e s  ( c a .  1 0 0 k m ) v o m A l p e n n o r d r a n d  n u r  e i n e  

s c h w u c h  U b e r d u r c h s c h n i t t l i c h e  B e r e i t s c h a f t  z u  N i e d e r s c h l u g 

e r k e n n e n  l ä ß t . F U r  d e n  G l e t s c h e r  a l s  g ü n s t i g s o l l t e n  

� b e r  n i c h t  n u r  d i e  L a o e n  

N o r d l a g e  ( N )  

N o r d we s t l a D e  ( N W )  

T i e f a u f  Z u s s t r a ße A d r i � - P o l e n ( V B )  

T i ef s U d l i e h d e r  A l r e n  ( S )  

K o n t i n e n t a l e s T i e f ( T K )  u n d 

M e r i d i o n a l e  T i e f d r u c k r i n n e  ( T R )  

b e z e i c h n e t  w e r d e n 9 d i e  i m  M i t t e l  e i n e n e g a t i v e T em p e r a t u r ­

n bw e i c h u n � u n d e i n e  U b e r d u r c h s c h n i t t l i c h e  N i e d e r s c h l a g s ­

w a h r s c h e i n l i c h k e i t G U fw e i s e n , s o n d e r n  a u c h  d i e  W e t t e r l a g e n  

T i e f b e i  d e n  b r i t i s c h e n  I n s e l n ( T B )  u n d 

T i e f  ü b e r  d em w e s t l i c h e n  M i t t e l m e e r  ( T W M ) � 
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d a  b e i  d i e s e n  S i t u a t i o n e n  i n  d r e i  v o n  v i e r F e l l e n  m i t 

N i e d e r s c h l a g z u  r e c h n e n  i s t  u n d d i e  T em p e r a t u r a bw e i c h u n g 

m i t c a . J O C  n i c h t  s e h r  s t a r k  p o s i t i v  i s t .  

D e r  V e r s u c h  ( A b h i l d u n g 5 9  T a b e l l e  1 0 ) � d u r c h  d i e  A r t  d e s  

g e f a l l e n e n  N i ed e r s c h l a g e s e i n e  g e n a u e r e  U n t e r s c h e i d u n g  

v o r z u n e h m e n ) s p i c 0 e l t i m  w e s e n t l i c h e n  d e n  a u c h  a u s  A b ­
b i l d u n g  4 e r s i c h t l i c h e n  Z u s n mm e n h a n c  w i d e r . D i e  b e i d e n  

W e t t e r l a s e n ty p e n  V B  u n d  N z e i g e n  a u c h  i m  S ommer  e i n e  d e u t ­

l i c h  g r ö ß e r e  N e i g u n �  z u  S c h n e e f a l l  a l s  z u  R e g e n  i n  V e n t .  

D i e N i e d e r s c h l a g s b e r e i t s c h a f t  d e r  N o r d l a g e  m i t 7 3 � 3  % 

s e t z t s i c h n a c h  A b b i l d u n r 5 z u  4 1 � 7  % a u s  S c h n e e - � u n d z u  

3 1 9 6  % a u s  R e g e n b e r e i t s c h a f t  z u s amm e n ; d i e  8 8 9 5  % d e r  

V B - L a s e  z u  4 6 � 2  % a u s  S c h n e e - u n d z u  4 2 � 3  % a u s  R e g e n b e ­

r e i t s c h a f t . A u f f a l l e n d  i s t  i n  A b b i l d u n g  5 f e r n e r  d i e r e l a ­

t i v h o h e  B e r e i t s c h a f t  z u  S c h n e e f a l l f ü r  d i e  S ü d l a g e  ( S ) , 

w a s a u s  d e r  h o h e n  r o s i t i v e n  m i t t l e r e n  T em p e r a t u r a b w e i c h u n g 

n i c h t  z u  e rw a r t e n  i s t .  I n  d i e s e r  G r u p p e  i s t s i c h e r l i c h 

e i n T e i l j e n e r  Fö h n l a g e n  e n t h a l t e n � b e i  d e n e n  e s  a m  A l p e n ­

h a u p t k a mm a u c h  a n  d e r  L e e - S e i t e d u r c h z e i tw e i s e s  : b e r ­

g r e i f e n  d e r N i e d e r s c h l n g s t ä t i o k e i t z u  R e g e n  o d e r  S c h n e e ­

f a l l  k omm e n  k a n n . 

D a  s c h o n  i n  z a h l r e i c h e n  V e r ö f f e n t l i c h u n g e n  a u f  d i e  g r o ß e  

B e d e u t u n g  s om m e r l i c h e r  N e u s c h n e e f M l l e f ü r  � a s  V e r h a l t e n  

d e r  G l e t s c h e r ( z . B .  E .  R i c h t e r � 1 8 8 8 ; H .  H o i n k e s � 1 9 5 5 ; 

�1 . V .  T r o n c v s 1 9 6 2 ; F .  F l i r i � 1 9 6 4 )  h i n g ew i e s e n w u r d e , 

s e i  a u c h  h i e r v e r s u c h t 9 n K h e r  a u f  d i e  F r a g e  s om m e r l i c h e r  

N e u s c h n e e f M l l e  i m  H o c h g e b i r � e  e i n z u � e h e n . B a s i e r e n d  a u f  

� e r  A n z a h l  d e r  N i e d e r s c h l a 1 s t a c e  p r o  W e t t e r l a g e  i s t  i n  

T a b e l l e  1 0  d i e  N i ed e r s c h l a g s w a h r s c h e i n l i c h k e i t i n  e i n e 

11 S p e z i e l l e  R e g e n - o d e r  S c h n e e�tJ a h r s c h e i n l i c h k e i t 11 a u f g e ­

s p a l t e n , w om i t d i e  F r a g e  b e a n t wo r t e t  w e r d e n  k a n n � w i ev i e l e  

T a g e  ( i n  P r o z e n t )  m i t N i ed e r s c h l a g d i e s e n  i n  F o rm v o n  

S c h n e e  o d e r  R e s e n  b t i n g e n . I n  d e r  l e t z t e n  S p a l t e d e r 

T a b . 1 0  i s t  d i e  t a t s ti c h l i e h e  A n z a h l  v o n  T a g e n  m i t S c h n e e ­

f a l l  i n  V e n t  wä h r e n d  e i n e r  m i t t l e r e n  A b l a t i o n s p e r i o d e  a n g e ­

g e b e n . A u f s u mm i e r t  ü b e r  a l l e  W e t t e r l a g e n  s i n d d a s  1 9  T a g e  
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v o n  M a i b i s  S e p t e m b e r . M a n m u ß  d a r a u s  e r k e n n e n ! d a ß  d i e  

D e f i n i t i o n e i n l� r  11 s p c z i c l l c n 11 B e r e i t s c h u f t o h n e  B e r ü c k ­

s i c h t i g u n g  d e r H ti u f i g k e i t d e s  A u f t r c t e n s  d e r  e i n z e l n e n  

ld e t t e r l a g e n  f U r  d i e  B e s c h r e i b u n g  e i n e r  A b l a t i c n s p e r i o d e  

a l l e i n  n i c h t  a u s r e i c h e n d i s t .  W c h l  a b e r  k a n n  s i e  z u  q u a l i ­

t a t i v e n  A u s s a g e n  w i e z .  B .  d e r  f o l � e n d e n  v e rw e n d e t  w e r d e n : 

1 1 U m  i n n e r h n l b  e i n e r  /\ b l a t i o n s p e r i c cJ e  i n  V e n t  1 � 4 T a 0 c  m i t 

S c h n e e f a l l  b e o b a c h t e n  z u  k H n n e n s b r a u c h E  i c h d r e i m a l s o  

v i e l e N i e d e r s c h l a g s t a � e  d e r  W e t t e r l a g e  ( T B )  w i e d e r  W e t ­

t e r l n g e  ( V B ) 11 •  

I n  d e n  M o n a t e n  J u l i ,  A u � u s t  u n d  S e � t e m b e r 3 w o  a m  G l e t s c h e r 

b e r e i t s a u f  s r o ß e n  F l 0 c h e n  E i s a b l a t i o n  v o r h e r r s c h t , i s t 

e i n S c h n e e f a l l �  u n d  d e r  d a m i t v e r b u n d e n e  A n s t i e g d e r A l ­

b e d o  a u f  W e r t e  v o n  ü b e r  7 5  % v c n  g a n z  b e s o n d e r e r  B e d e u ­

t u n g  f ü r  d e n  S t r a h l u n g s - u n d d a m i t a u c h  f ü r  d e n  M a s s e n ­

h a u s h a l t .  

W e n n g l e i c h b e r e i t s i n  e i n em f r ü h e r e n  A b s c h n i t t a u f  d i e  

B e d e u t u n g d e r N e u s c h n e e f � l l e  a u c h  i n  d e n  M o n a t e n  M a i u n d 
J u n i  h i n g e w i e s e n  w u r d e � i s t  e s  n i c h t  u n i n t e r e s s a n t  z u  u n ­

t e r s u c h e n 9 w i e w e i t s i c h d i e Z a h l  d e r b i s h e r  b e t r a c h t e t e n  

S c h n e e fi::\ 1 1 e v e r r i n a c r t , w e n n n u r d i c: n o n a t e J u 1 i , i\ u g u s t 

u n d  S e p t e rn h e r  b e r ü c k s i c h t i g t  w e r d e n .  S o  w u r d e  i n  � i e s e n  

1 7  J a h r e n  i m  J u l i n n  2 7 j i m  A u g u s t  a n  2 8  u n d i m  S e p t e m b e r  

a n  4 2  T a g e n  S c h n e e f a l l  b e o b a c h t e t  ( M a i : 1 5 8 ;  J u n i : 6 6 ) . 

I m  D u r c h s c h n i t t  d e r  1 7  J a h r e  i s t  a l s o  i n  j e d e m H o c h s o m m e r ­

m o n a t  a n  z w e i  T a g e n  m i t S c h n e e f a l l  a u c h  i n  e i n e r  H H h e n ­

l a g e  v o n  1 9 0 0  m z u  r e c h n e n . W e g e n  i h r e r  g r o ß e n  H � u f i g k e i t 

i s t  d i e  L a s 1  H a u c h  h i e r m i t 1 2  T a g e n  S c h n e e f a l l b e t e i ­

l i g t �  n m  h M u f i g s t e n  s c h n e i t e s  a l l e r d i n g s  b e i  T K  ( 1 7 T a g e )  

u n d  N W  ( 1 6 T a g e ) , s o w i e b e i  d e n  L a g e n  T R  u n d T S  m i t j e ­

w e i l s  14 T a g e n  ( T a b e l l e  1 1 ) . D i e h H c h s t e W a h r s c h e i n l i c h ­

k e i t ( 2 6 � 3 % )  z u  S c h n e e f a l l  w e i s t  a l l e r d i n g s  d i e  V B - L a g �  

a u f � w e g e n  i h r e r  g e r i n g e n  H � u f i g k e i t i s t  s i e  i n  o b i g e r  

R e i h u n g n u r  m i t 5 T a o e n  e i n z u o r d n e n . D e r  � b t r c n n u n g d e r  

� o n a t e J u l i �  A u � u s t  u n d  S e r t € m b e r  i n  T a b e l l e  1 1  l i e g t  
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d e r  G e d a n k e  z u g r u n d e � d a ß  S c h n e e f � l l e  z u  d i e s e r  J a h r e s ­

z e i t � i c  o r ö ß t e  Ä n d e r u n g  i n  d e r  A b l a t i o n h e r v o r r u f e n , d a  

d i e  A l h e d o  g r o ße r  F l ti c h e n  d a n n  v o n W e r t e n  u m  40 P r o z e n t  

a u f  W e r t e  u m  8 0  P r o z e n t  n n s t e i � e n  k a n n . K e i n e s w e g s  d a r f  

d e s h a l b  d i e  B e d e u t u n g  d e r  S c h n e e f M l l e  i m  Ma i u n d  J u n i  

u n t e r s c h � t z t  we r d e n � d i o  f ü r  d e n  B e s i n n d e r  E i s a b l a t i o n  

u n d  d n m i t f U r  d i e  Da u e r d e r  A b l a t i o n s p e r i o d e  v o n  g r H ß t e r  

W i c h t i o k e i t s i n d . 
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r 
·-· . D I E  A L P E N W E T T E RS TAT I S T I K  N A C H  M .  S C H O E P P  

E i n e a n d e r e  A r t  d a r  We t t e r l a g e n k l a s s i f i k a t i o n  f ü r  d e n A l ­

p c n r a um w u rd e v o n  M .  S c h U e p p  e n tw i c k e l t ,  w i e  b e r e i t s  i n  

e i n e m f r ü h e r e n  A b s c h n i t t e rw M h n t  w u r d e . 

B e i  d e r  B e t r a c h t u n g  d e r  E n tw i c k l u n g  d i e s e s  K l a s s i f i k a t i o n s ­

s c h em a s ( s e � t 1 9 5 7 ) k a n n  ma n d i e  e i n z e l n e n  P h a s e n , d i e  

d a n n  i n  d e r  F o l 0 e z u  e i n em r e l a t i v k om p l i z i e r t e n  Sy s t em 

z u s amme n g e f ü g t  w u r d e n � g u t  u n t e r s c h e i d e n . N i c h t  n u r  d i e  

F r a g e  1 1 We t t e r l a g e 11 o d e r  1 1 W i t t e r u n g s l a. a e 11 w i r d  e i n a e h e n d  e r ­

ö r t e r t , a u c h  d a s  P r o b l em d e r  N i v e a u s 9 i n  d e n e n  d i e  S t r ö m u n g  

d e r  L u f tm a s s e n z u  u n t e r s u c h e n  i s t ,  w i r d  a u s f U h r l i e h b e ­

h a n d e l t .  D a s  Sy s t em d e r  K l a s s i f i k n t i o n  i s t s o  a u f g e b a u t )  

rl a ß  d e r  B e a r b e i t e r  d i e  Mö g l i c h k e i t h a t ) b i s  z u  3 6 0 v e r ­

s c h i e d e n e  W e t te r l a g e n  z u  u n t e r s c h e i d e n � e i n e  Z u s amm e n f a s ­

s u n g  i s t d D h e r  i n  d e n  m e i s t e n  F M l l e n n o tw e n d i g u n d s i n n v o l l .  

F ü r  d a s  o e n a u e  V e r s t ä n d n i s d e r  e i n z e l n e n  Ty p e n  i s t  a l l e r ­

d i n g s  e i n  c h r o n o l o g i s c h e s  S t u d i u m  d e r  e n t s p r e c h e n d e n  A b ­

h a n d l u n g e n n o tw e n d i g  ( S c h ü e p p , M . , 1 9 5 7 ; 1 9 5 9 A ; 1 9 5 9 8 ; 

1 9 6 5A ; 1 9 6 5 8 ; 1 9 6 7 ; 1 9 6 8 ) ) d a  i n  n e u e r e n A r b e i t e n  d i e  

V o r a u s s e t z u n � e n  n i c h t  i mm e r  v c l l s t � n d i c  w i e d e r h o l t w e r d e n . 

D i e v e rs c h i e d e n e  A n z a h l  d e r  Ty p e n  i s t  v o r  a l l em i n  d e r  

Z u s a mm e n f a s s u n g b e g r ü n d e t , o b n � c h  S t r ö m u n g s a r t  o d e r  n a c h  

W i t t e r u n g s c h a r a k t e r , o d e r  g a r  n a c h  b e i d e n  G e s i c h t s p u n k t e n  

G eme i n s a m , z u s a mm e n g e f a ß t  w i r d . E i n e w e i t e r e  A r t  v o n  G r u p -

p e  n b i 1 d u n g vl u r d e v o i 1 �I • K i r c h h o f e r  ( 1 9 7 1 ) v e r w e n  d e t , d e r  

d i e  D r u c k - u n d  S t r öm u n a s v e r h M l t n i s s e, w i e s i e  i n  d e r  K l a s ­

s i f i k a t i o n  e n t h a l t e n  s i n d �  m i t l o k a l e n W e t t e r e l ern e n t e n  

( T em p e r a t u r � N i e d e r s c h l a a u n d S o n n e n s c h e i n )  i n  B e z i e h u n g  

s e t z t e  u n d d a d u r c h  d i e  Mö G l i c h k e i t e r h i e l t �  f U r  e i n z e l n e  

S t a t i o n e n  d i e  W e t t e r l a g e n  D u f G r u n d  e i n e s  e i n h e i t l i c h e n  

W e t t e r a b l a u f e s  z u s a mm e n z u f � s s e n . D i e s e  A r t  d e r  G r u p p i e ­

r u n g s m ö g l i c h k e i t e n  s o l l a n  d e r  f o l g e n d e n  U n t e r s u c h u n g v o n  

W .  K i r c h h o f e r  n M h e r  e r l � u t e r t  w e r d e n , d a  s i e  i n  l e i c h t  a b ­

g e ä n d e r t e r  F o rm a u c h  n u f  d e n  R n u m  d e s  I n n e r e n  ö t z t a l e s 

a n g ew a n d t  \'J i r d . 
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D i e W e t t e r l a g e n  we r d e n  f e l s e n d e r m a ß e n  z u s a mm e n g e f a ß t : 

1 )  S T R ö M U N G S L � G E N  ( a d v e k t i v e  L a g e n ) 

a )  B od e n s t r o m l J g e n ; am B o d e n  h e r r s c h t  e i n e k r ä f t i a e � 

e i n h e i t l i c h e  S t r öm u n o � wo g e g e n  d i e  H ö h e n s t r ö m u n g  

n u r  s c h w a c h  a u s g e b i l d e t  i s t .  

b )  H ö h e n s t r om l a g e n : i n  d e r  H ö h e  ( 5 0 0  m b ) h e r r s c h t  

e i n e  k r ä f t i g e e i n h e i t l i c h e  S t r ö mu n g � w o u e g e n  d i e  

B o d e n s t r ö m u n g  n u r  s c h wn c h  s u s o e b i l d e t  i s t .  

c )  S t r ö m u n � s l a g e n  m i t B o d e n - u n d H ö h e n s t r ö m u n g : s o ­

wo h l  a m  B od e n  a l s a u c h  i n  d e r  H ö h e  h e r r s c h t  e i n e  

k r � f t i g e S t r öm u n �  

2) K E RN L h G E N ( k o n v e k t i v e L a g e n ) 

a )  W i r b e l l a g e n 3 w e l c h e  w i e d e r u m  z u  u n t e r s c h e i d e n  

s i n d i n :  B o d e nw i r b e l 

H ö h e n w i r b e l 

W i r b e l  � m  B o d e n  u n d i n  d e r  H ö h e  ( d i e s e  

G r u p p e  w u r d e  a b e r  w e g e n  d e r n u r  

a u f g e t r e t e n e� 3 F � l l e  d e n  B o d e n­

w i r b e l n z u � e o r d n e t . )  

b )  S c hw a c h w i n d l a g e n : d i e  S t r öm u n s  a m  B o d e n  u n d i n  

d e r  H ö h e  i s t  n u r  s c h w a c h  a u s g e b i l d e t .  

B e r U c k s i c h t i s t  m a n n u n  b e i  d e n  L a g e n 1 a ) u n d 1 b )  j ew e i l s  

1 2  W i n d r i c h t u n g e n , s o  s i n l' d a s  2 4  L a g e n ; b e r U c k s i c h t i g t  

m a n u n t e r  1 c )  z u  j ed e r  R i c h t u n g  d e r  H ö h e n s t r tim u n u  s M m t ­

l i c h e  R i c h t u n a e n  d e r  B o d c n s t r öm u n 0 � s o  s i n d d a s  w e i t e r e  

1 4 4 L a g e n . D a z u  k omme n n o c h  d i e  L a g e n  zy k l o n a l e r W i r b e l � 

S a t t e l . a n t i zy k l o n a l e r W i r h e l  u n d z w a r j ew e i l s  f U r  B o d e n  

u n d  H ö h e � a l s o w e i t e r e  5 7  L a u e n ; d i e  S c h w a c h w i n d l n 0 e n  w e r ­

d e n  n i c h t  u n t e r t e i l t . D a r a u s  e r g i b t s i c h e i n e S u mme  v o n  

2 2 6  v e r s c h i e d e n e n  L a g e n » d i e  a b e r  i m  B e o b a c h tu n g s z e i t r a u m  

n i c h t  a l l e  k l a s s i f i z i e r t  wu rd e n � h z w . w e g e n  i h r e r  o er i n ­

s e n  A n z a h l  s t n t i s t i s c h  n i c h t  v e r a r b e i t h a r  w a r e n  u n d a n �  

d e r e n  L a g e n  z u g e o r d n e t  w e r d e n  m u ß t e n . I m  U b r i g e n  wu r d e n  

d i e  b e i  M .  S c h U e p p  ( 1 9 6 8 ) a n g e f U h r t e n  K r i t e r i e n v e rw e n d e t . 
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D i e  fo l 9 e n d e  T a b e l l e  z e i 0 t  d i e  g u t e O b e r e i n s t i mm u n g  d e r  

v o r l i e g e nd e n  B e n r b e i t u n n  m i t d e r  U n t e r s u c h u n �  v o n  

N .  K i r c h h o f c r , w a s j a  w e g e n  d e r n a h e z u  g l e i c h z e i t i g e n  

B e a r b e i t u n g s p e r i o d e  z u  e rwa r t e n  i s t u n d a l s  V o r a u s s e t z u n g  

f U r  w e i t e r e  V e r g l e i c h e  g ew e r t e t  w i r d . 

1955 - 197 1 1955 ·- 1968 1955 - 1968 

r·1,) i � Sept . Jun i  - �Iug . + }  Jahr+} 

/\nzah 1 % l\nzah 1 % % 

Strömungs l agen 

Bodens trömung 1 19 4 , 58 57 t';. �42 5 ) 4  

Höhenströmun0 1084 41 , 67 529 45 , 97 34 � 6  

Boden- und Höhenstr . 887 34 , 10 l� 2 1  32 ,69  45 , 2  

Kernl agen 

Wi rbe 1 1  agen 85 3 , 27 39  3 � 02  3 , 8  

Schwachwi nd l ngen 426 16 � 38 179  1 3 � 90 1 L O  

I nsgesamt 260 1 100 % 1 288 100 % 100 i 

+)  nach W .  Ki rchhofer � 1 97 1  

E s  w i r d i m  f o l g e n d e n  n i c h t  i mm e r  d n r n u f  h i n a ew e i s e n �  d e ß  
d i e  Z u s a m m e n f a s s u n g  b e i  W .  K i r c h h o f e r  U b e r  e i n  g a n z e s  

J a h r  e r f o l g t e ) d i e  v o r l i e g e n d e  B e a r b e i t u n a  s i c h j e d o c h  n u r  

U b e r  d i e  Mo n a t e M a i b i s  S e r t e m b e r  e r s t r e c k t . D e r  s i c h 

d a r a u s  e r g e b e n d e  e i n z i a e w e s e n t l i c h e  U n t e r s c h i e d l i e g t  i n  

d e r  H ä u f i g k e i t d C? r  b e i d e n  G r u p p e n  " H ö h e n s t r ö mu n g " u n d 

" B o d e n - u n 9_ H ö h e n s t r ö m u n g " . l� e r.� e n  d e s s omme r l i c h e n  H ä u f i g ­

k e i t s ma x i m u m s  d e r  H ö h e n s t r om l a g e n  u n d d e s  e b e n f a l l s  s omme r ­

l i c h e n  r� i n i m u m s  d e r S t r ö m u n g s l a u e n  m i t B o d e n - u n d H ö h e n ­

s t r ö m u n g  u n t e r s c h e i d e n s i c h d i e  H n u f i g k e i t s v e r t e i l u n g e n  

d i e s e r b e i d e n  G r u p p e n . 
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A n a l o g z u  d e n  ß e r c c h n u n a e n  m i t d e r  O s t 1 l r i n e n  W e t t e r ­

l a o e n k l a s s i f i k � t i o n  w u r d e n  d i e  m e t e o r o l o g i s c h e n  E l em e n t e  

T e m p e r a t u r  u n d  N i e d e r s c h l n g v c n  V e n t  m i t d e n  V a r i a b l e n 

d e r S c h U e p r s c h e n  K l a s s i f i k a t i o n i n  B e z i e h u n g g e b r a c h t . 

I m  B e o b a c h t u n s s z e i t r a u m  1 9 5 5  b i s  1 9 7 1  t r a t e n  i n s g e s a m t  

7 8  v e r s c h i e d e n e  Ty p e n  a u f � d i e  i n  T a b e l l e  1 2  z u s a mme n g e ­

s t e l l t  s i n d .  n i e E i n t e i l u n o  e r f o l g t e  l e i d e r  n i c h t  n a c h  

e i n e m e i n h e i t l i c h e n  G r u n d p r i n z i p .  D i e W i r b e l l a g e n  f a l l e n 

h e r a u s � d n  b e i  i h n e n  d a s  P r i n z i p ,  n a c h  d e r  v o r h e r r s c h e n ­

d e n  S t r öm u n g  z u  k l a s s i f i z i e r e n , n i c h t  k o n s e q u e n t  a n g ew e n ­

d e t  w e r d � n  k a n n . D i e s w i r k t  s i c h a b e r  g e n a u s ow e n i g  a u s  

w i e e i n e  i m  J a h r e 1 9 6 5  e r f o l � t e  Ä n d e r u n g  d e s  K l a s s i f i k a ­

t i o n s s e h emu s e b e n  d i e s e  G r u r r c  d e r  W i r b e l l a g e n  b e t r ef f e n d � 

d n  d i e  H � u f i g k e i t d i e s e r L a g e n s e h r  0 e r i n g  i s t .  E s  k o n n t e 

d u r c h  e i n e k l e i n e D e t a i l u n t e r s u c h u n g  f e s t g e s t e l l t  w e r d e n . 

d a ß  v o n  d e n  o b e n  e rw ä h n t e n  5 7  Ty p e n  v o n  W i r b e l l Q g e n  n u r  

5 h M u f i � c r  a l s e i n - o d e r  z w e i ma l  i n  1 7  J a h r e n  ( Ma i  b i s  

S e p t . ) a u f tr a t e n . D i e d u r c h g e f ü h r t e  Ä n d e r u n g  ( n e u e B e d e u ­

t u n o  d e r  V e r s c h l ü s s e l u n g " 9 " u n d " 0 "  b e i  B o d e n s t r öm u n g  

u n d  H ö h e n s t r öm u n g ) s o l l t e r e c h e n t e c h n i s c h e  G r ü n d e  h a b e n ; 

s � m t l i c h c  W i r h e l l a o e n  m i t e i n e r  A u s n a h m e  ( H ö h e n w i r b e l  b e i  

s c hw a c h i'J i n d i g e n  V e r h ä l t n i s s e n am B o d e n  " 0 9 " � z u  5 4 % 

a n t i zy k l o n a l ) s i n d n ö m l i c h a u c h  we i te r h i n  n u r  i n  zy k l o n a ­

l e r F o rm k l a s s i f i z i e r t  w o r d e n . D a  z u d em - i m  G e g e n s a t z 

z u  W .  K i r c h h o f e r  - e i n e  a c h t t e i l i g e W i n d s k a l a  b e n U t z t  

w u r d e , k a n n  d u r c h  K om b i n � t i o n  d e r  B o d e n s t r ö m u n g  ( D )  u n d 

d e r  H ö h e n s t rö m u n g  ( d )  d i e  A n z a h l  d e r  t h e o r e t i s c h m ö a l i ­

c h e n  L a g e n  a u f  1 0 1  r a d u z i e r t  w e r d e n . D i e  W i n d r o s e  i s t  w i e 

f o l g t  n u mme r i e r t : O s t  = 2 ,  S ü d  = q �  W e s t  = 6 �  N o r d = 8 .  
D i e  e i n z e l n e n  Ty p e n  m i t e i n e r  z w e i z i ff r i g e n  Z a h l  ( D d )  

v e r s e h e n 9 l a u t e n : 

S T R ö r ! U N G S L M � E N : 
B o d e n s t r ö m u n g : 

H ö h e n s t r ö m u n g : 0 1  � 0 2  � 0 3 � . . . , 0 7  � O B 

B o d e n - u n d  H ö h e n s t r ö m u n g : 1 1 � 1 2 , 1 3 � . . .  , 1 8 . 2 1 , 

2 2 , . . .  9 8 8 



K E R N L /\ G E N : 

\•l i r b e l l c g o n : O S a n t i zy k l  . •  0 9 zy k l o n n l � 1 9 , 2 9 ,  . . . � 8 9 ,  

9 0 , 9 1 . 9 2 � . . .  � 9 8 � 9 9 

S c hwa c h w i n d l a g e n : 0 0  

D i e  A n z a h l  d e r  F � l l e  i n  d i e s e n 7 8  Ty p e n  i s t  i n  d e r  P e r i o d e  

1 9 5 5  - 1 9 7 1  ( Ma i  b i s S e p t e m b e r ) s e h r  v e r s c h i e d e n � i n  

2 6  L a g e n  i s t  d i e  Z a h l  g e r i n g e r  a l s 5 .  am  s t ti r k s t e n  v e r ­

t r e t e n  i s t d i e  Ty p e  0 6 . a l s o H ö h e n s t r om l a g e  a u s  W e s t m i t 

4 5 5  T a g e n , d a s  s i n d 1 7 � 5  % d e s  K o l l e k t i v s . F U r  j e d e  d i e ­

s e r 7 8  W e t te r l a g e n  w u r d e n d i e A bw e i c h u n g  d e r  T e m p e r a t u r  

v o m  l a n c j � h r i s e n  N o r m a l w e r t  s ow i e  d i e  N i ed e r s c h l a g s wa h r ­

s c h e i n l i c h k e i t  s a M t  d e n  e n t s p r n c h e n � e n  s t a t i s t i s c h e n  M a ß ­

z a h l e n � e r e c h n e t . S i e  l i e g e n  a l s  C om p u t e r a u s d r u c k  v o r . 

W e g e n  d e r  g r o ß e n  A n z a h l  d e r  W e t t e r l a g e n  u n d d e r d am i t 

v e r b u n d e n e n  g e r i n g e n  A n z a h l  i n  d e n  e i n z e l n e n  G r u p p e n  w u r d e  

j ed o c h  z um Z w e c k e  e i n e r  b e s s e r e n  I n t e r p r e ta t i o n e i n e a n ­

s c h a u l i c h e r e  Z u s amm e n f a s s u n g g ew � h l t .  I n  A n l e h n u n g  a n  d i e  

M e t h o d e . n a c h  d e r  W .  K i r c h h o f e r  ( 1 9 7 1 )  d i e  e i n z e l n e n  W e t ­

t e r l a g e n  z u s nmm e n f a ß t �  b z w . t r e n n t e , w u r d e  a u c h  i m  F a l l e  

v o n  V e n t e i n e  Z u s a mm e n f a s s u n g d u r c h g e f U h r t . E s  w u r d �  d a ­

b e i  i n  n a h e z u  a l l e n F � l l e n  s o  v o r s e g a n g e n J d a ß  d i e  W e t t e r ­

l a g e n  d a n n  z u s a mme n g e f u ß t  w u rd e n . we n n  d i e  m i t t l e r o n  

T em p e r a t u r a noma l i e n n i c h t m e h r  a l s 2 . 5 o c v o n e i n a n d e r  a b ­
w i c h e n . Z u s M t z l i c h w u r d e d i e  N i e d e r s c h l a g s w a h r s c h e i n l i c h ­

k e i t b e r U c k s i c h t i g t . w o b e i  d i e s e  f U r  d i e  e i n z e l n e n  W e t ­

t e r l a g e n  i m  F a l l e e i n crr Z u s a mm e n f a s s u n o  n i c h t  m e h r  a l s  

2 5  % v o n e i n a n d e r  n hw e i c h e n  d u r f t e . 

11 e g e n i h t• c r Cl e r  i n � e n H K  u f i 9 k e i t b 1 i e b e n  j e  n n c h Z u s a mm e n ­

f a s s u n � z w i s c h e n  5 u n d  1 5  W e t t e r l a g e n t a g e  ( v o n  i n s g e s a m t  

2 6 0 1 ) u n b e r U c k s i c h t i g t .  

D i e T a b e l l e n 1 3 . 1 4 , 1 5  e n t h a l t e n  n u n  d i e  z u  2 6  v e r �  

s c h i e d e n e n  We t t e r l a g e n k l a s s e n z u s amme n g e f a ß t e n  Ty p e n  m i t 

i h r e n  T em p e r � t u r n hw e i c h u n g e n  u n d N i e d e r s c h l a g s m a ß z a h l e n . 
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L e i d e r f � l l t  a u c h  b e i  d G r  Z u s a mm e n f a s s u n g  n o c h  a u f , 

d a ß e i n i g e w e n i g e  W e t t e r l a g e n  i n  d i e  H M u f i g k c i t s v c r ­

t e i l u n g  m i t b G s o n d e r e m  G ew i c h t  e i n g e h e n . F a ß t  m a n  n u r  

d i e  v i e r m � c h t i g s t c n  G r u p p e n  � i e s e r 2 6 - t e i l i g e n  Z u s a m m e n ­

f a s s u n g  z u s amme n , s o  v e r t r e t e n  d i e s e  m i t 1 4 2 6  T a g e n  5 5  % 

d e s  G e s a m t k o l l e k t i v s . N u r  9 G r u p p e n  b r a u c h t  m a n � u m  8 0  % 

z u  e r f a s s G n s d i e  r e s t l i c h e n  1 7  W e t t e r l a g c n s r u p p e n  t r a g e n  

a l s o n u r  2 0 % b e i . D i e s e  S c h i e f e  d e r  V e r t e i l u n g  k o n n t e 

a u c h  b e i  d e r  Z u s a mme n f a s s u n g  n i c h t  v e r b e s s e r t  w e r d e n � 

w e i l  d i e  e i n z e l n o n  U n t e r s c h i e d e  z u  g r o ß  s i n d u n d  d e s h a l b  

a u f  d i e H M u f i g k e i t d e s  A u f t r e t e n s  n i c h t  R U c k s i c h t  g e n o m ­

m e n w e r d e n  k o n n t e . D i e i n  d e r  K l a s s i f i k a t i o n v o n  M .  S c h U e p p  

e n t h a l t e n e  Mö g l i c h k e i t ,  n n c h  e i n e m w e i t e r e n  G e s i c h t s p u n k t � 

n � m l i c h n a c h  d em W i t t e r u n a s c h a r a k t e r  ( zy k l o n a l  � i n d i f f e ­

r e n t , a n t i zy k l o n a l ) d i e  g r ö ß t e n  G r u p r e n � w i e z . B .  d i e  

d e r  w e s t l i c h e n  H ö h e n s t r o m l a g e n  ( 0 6 )  o d e r  d i e  d e r  S c hw a c h ­

w i n d l a a e n  ( 0 0 )  a u f z u s p a l t e n � m U ß t e  d a n n  k o n s e q u e n t e rw e i s e  

a u c h  a u f  d i e  a n d e r e n  G r u p p e n  a n g ew a n d t  w e r d e n � w om i t 

a b e r  w i e d e r  d i e  u n U b e r s i c h t l i c h e  A n z a h l  v o n  7 8  W e t t e r l a ­

g e n  e r r e i c h t  w � r e . 

W e n n  i m  f o l g e n d e n  v e r s u c h t  w i r d .  d i e W e t t e rw i r k s a m k e i t 

e i n z e l n e r  W e t t e r l a o e n  i m  V e n t e r t n l z u  d i s k u t i e r e n , s o  k a n n  

d a b e i  d i e  Qu a n t i t � t , a l s o d i e  H � u f i g k e i t d e s  A u f t r e t e n s  

n i c h t  a u ße r  a c h t  � c l a s s e n  w e r d e n �  s i e  i s t v i e l me h r  a l s  

w i c h t i g s t e r  P a r a m e t e r  i n  d e n  V o r d e r g r u n d  z u  s t e l l e n .  

G e s c h i e h t  d i e s n i c h t ,  s o  w U r d e  z . B .  d i e  B o d e n s t r om l a g e  

m i t S t r öm u n g s r i c h t u n g  a u s  N o r d w e s t ( 7 0 )  i n  i h r e r  t a t s n c h ­

l i c h e n  B e d e u t u n o  f U r  d e n  G l e t s c h e r  s i c h e r  n i c h t  r i c h t i g  

e r f a ß t  w e r d e n , d e n n  i h r e  N i e d e r s c h l a o s w a h r s c h e i n l i c h k e i t 

i s t 1 0 0  % ,  d i e  S c h n e e f a l l b e r e i t s c h a f t  i s t 6 0  % �  c! i e  m i t t ­

l e r e  T e m p e r a t u r a b w e i c h u n g  - 4 J 7 0 C . D i e s e  E i g e n s c h a f t e n  

s t e l l e n s i e  a l s  a u s g e s p r o c h e n  g l e t s c h e r g U n s t i g e  L a g e  

h i n �  d i e  H ä u f i g k e i t d e s  A u f t r e t e n s  i n  d e n  J a h r e n  1 9 5 5  

h i s 1 9 7 1  m i t n u r  5 T a g e n  i s t  j e d o c h  s e h r  g e r i n g .  
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W e s e n t l i c h h M u f i g e r , n M m l i c h a n  3 1  T a a e n , w e r d e n  d i e  L a ­

g e n  m i t B o d e n - u n d  H ö h c n s t l� ö m u n g  a u s  N o r d w e s t  k l n s s i f i ­

z i e r t , we l c h e ,  w i e d i e  W e t t e r l a g e  m i t B o d e n s t r ö m u n g  a u s  

N o r d o s t u n d H ö h r= n s t r ö m u n g a u s  N o r d w e s t ( 1 1  1 7 " ) m i t �= i n e r  

n e g a t i v e n  m i t t l e r e n  T em r e r a t u r a b we i c h u n g v o n  2 , 3 0 C b e i  

e i n e r H � u f i g k e i t v c n  9 1  T a g e n , a u f t r e t e n . D e r  G r o ß t e i l  d e r  

v o n  L a u s c h e r  a l s  N W - L a g e  ( 1 9 0  T a g L ) u n d  v o n  H e s s u n d 

B r e z ow s ky a l s  zy k l o n a l e  N W - L a g e  b e z e i c h n e t e n  W e t t e r l a g e n  

s c h e i n t  a � c r  a u f  d e n  e r s t e n  B l i c k v o n  M .  S c h U e p p  i n  d e r  

Ty p e  " 0 7 "  ( 1 7 8  T a g e ) e i n g e o r d n e t  z u  s e i n s  w e g e n  d e r  n u r  

g e r i n g  n e g a t i v e n  m i t t l e r e n  T em p e r a t u r a bw e i c h u n g  u n d  a u s ­

g e s p r o c h e n  n i e d e r e n  N i e d e r s c h l a g s wa h r s c h e i n l i c h k e i t i s t  

d i e s j e d o c h  n i c h t  mö g l i c h .  

D i e f o l q e n d e  T a b e l l e  z e i g t  d i e s d e u t l i c h :  

H e t t e r l u g e  

n a c h  �1 . S c h U e p p  

0 7  

7 7  

7 0  

8 7  

7 8  

6 7  

7 6  

n a c h F .  L a u s c h e r 

NW 

n a c h  H e s s - ß r e z ow s ky 

N \� Z  

r1 n z a h l  d e r  
T a g e  

1 7 8  

3 1  

5 
() _, 

7 

1 2  

2 3  

1 9 0  

1 7 6  

m i t t l e r e  
T em p e r a t u r ­
a b \'J e i  c h u n g  

o c  

- 0 . 2  

- 2 . 3  

- �' . 7 
.. 6 . 7 
·- 5 .  8 
·· 0 .  9 

- 1 . 6  

- 2 . 3  

- 2 . 2  

N i e d e r s c h l n g s ­
w a h r s c h e i n l i c h k e i t  

% 

2 9  

7 /� 

1 0 0  

1 0 0 

7 1  

5 8  

7 1  

6 5  

6 9  

E s  m u ß  i n  d i e s em Z u s a mm e n h a n g  n o c h ma l s  a u f  d i e  G r ö ß e  d e s 

v o n  M .  S c h U e p p  v e rw e n d e t e n  U n t e r s u c h u n g s g e b i e t e s  ( A b b i l -
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d u n g  I B )  m i t e i nem  R a d i u s v o n  2 2 2  km h i n g ew i e s e n  w e r d e n , 

s o w i e  a u f  � i e M e t h o d e , d i P  S t r ö m u n o s r i c h t u n g e n  f e s t z u l e ­

� e n . A u s  d e r  B o d e n w e t t e r k a r t e  w i r d  d e r  � e o s t r o p h i s c h e  

W i n d  i n  d i e s em G e b i e t  a l s N M h e r u n g  f U r  d i e  ta t s � c h l i c h  

v o r h e r r s c h e n d e  S t r ö m u n g  z u r  F e s t l e g u n g  d e r  1 1 B o d e n s t r ö ­

m u n g  ( 0 ) 1 1 v e rw e n d e t . F ü r  d i e  11 H ö h c n s t r ömu n g  ( d ) 1 1 , w e l c h e  

i m 5 0  0 m h - N i v e a u - a 1 s o o b  e r h i:'t 1 b d e r f1 1 p e n g i p f e 1 ·• e r f a ß t 

w i r d , s i n d d i e  o r o g r J p h i s c h  b e d i n g t e n  A b w e i c h u n g e n  � e r  

t D t s M c h l i c h e n  S t rHm u n 0 s r i c h t u n g  v om g e o s t r o p h i s c h e n  W i n d 

g e r i n g e r  a l s b e i d e r  B o ( e n s t r öm u n g . Z u r  B e r e c h n u n g  w e r ­

d e n  d i e  H ö h e n w i n d m e s s u n g e n  i m  5 0 0  m b  N i v e a u  d e r S t a t i o n e n  

P a y e r n e � M ü n c h e n  u n d  Ma i l a n d  ( A b b i l d u n g l B )  v e rw e n d e t .  

E i n d e r a r t i a e r  V e r g l e i c h , w i e e r  i n  d e r  o b i g e n  T a t e l l e  

d a r a e s t e l l t  w i r� ,  i s t  a l s o a l l e i n  s c h o n  w e g e n  d e r  V e r s c h i e ­

d e n h e i t d e r  U n t e r s u c h u n g s g e b i e t e  n i c h t  mö g l i c h ,  d a  v o n  

H e s s  u n d B r e z ow s ky h e i  d e r  F e s t l e g u n g  i h r e r  G r o ßw e t t e r ­

l n g e n  d u. s  g e s a m t e  E u r o p a  m i t w e s tw i:i r t s  i'l n s c h l i e ße n d em T e i l 

d e s  N o r d a t l a n t i k s  u n d  v o n  F .  L a u s c h e r  b e i  d e r  F e s t l e g u n g 

s e i n e r  O s t a l p i n e n  W e t t e r l a g e n  v o r w i e g e n d  d e r R a u m  ö s t l i c h 

d e s  v o n  M .  S c h ü e p p  u n t e r s u c h t e n  G e b i e t e s  h e r a n g e z og e n  

\1/ U r d  e .  

B e i  d e r  B e t r a c h t u n g  d e r  l o k a l e n W i t t e r u n g  e i n e s  e i n z e l n e n 

O r t e s  g i l t  j c rl o c h  f ü r  s ti m t l i c h e  d r e i  h i er u n t e r s u c h t e n  

W e t t e r l a g e n k l n s s i f i k n t i o n e n s d a ß  d i e  f U r  d i e  B e z e i c h n u n g 

d e r ( G r o ß - ) �J e t t l� r 1 a � e n v e n -1 e n d e t e n B e g r i f f e 11 N o r c 11  , 

11 N o r d w e s t 11 , u s w .  n i c h t s  U !.> e r  d i e  t n t s i:i c h l i c h a n  e i n e r  

S t a t i o n i m  A l p e n i n n e r e n  z u  b e o b a c h t e n d e n  W i n d r i c h t u n g 

a u s z u s a g e n  v e rm ö g e n , d i e  w e � c n  d e r  m i t e i n em s e h r  ty p i ­

s c h e n  t a g e s z e i t l i e h e n  G a n g  v e r s e h e n e n  T a l w i n d z i r k u l a t i o n  

i m  S omm e r  n u r  z e i h1 e i s e v o n  d e r  ü b e r l a g e r t e n  1 1 H ö h e n s t r ö ­

m u n g 11 d i r e k t b e e i n f 1 u ß t w i r d . B e i  d e r  V e rw e n d u n g  d i e s  e r  

B e z e i c h n u n g e n  m u ß  m a n  i mm e r  d e n  G e l t u n g s b e r e i c h b e r ü c k ­

s i c h t i g e n j f ü r  d e n  s i e  b e s t i mm t  s i n d .  

E s  w e r d e n  i m  f c l 0 e n d c n  n i c h t  s � m t l i c h 2  2 6  Ty p e n  e i n z e l n 

b e s p r o c h e n , s o n d e r n  n u r  d i e  f il r  e i n e  g l e t s c h e r g ü n s t i g e  
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W i t t e r u n g  v e r a n tw o r t l i c h e n  L a g e n  m i t e i n e r  s r ö ß e r e n  

Z a h l  v o n  s omm � r l i c h e n  S c h n e e f � l l e n i n  V e n t .  

I n  d e r  G r u p p e  d e r  B c d e n s t r om l a � e n  ( T a b e l l e  1 3 )  z e i c h n e n  

s i c h d i e  L a J e n  m i t e i n e r S t r öm u n 9 s r i c h t u n g � u s  S ü d o s t 

s ow i e  S U d  b i s  We s t  d u r c h  o e r i n g e n  N i e d e r s c h l a g  ( 2 2 % N i e ­

d e r s c h l a 0 s w a h r s c h e i n l i c h k e i t ) u n d � o s i t i v e m i t t l e r e  T e m ­

p e r a t u r a b w e i c h u n �  ( +  l 5 2 o c )  a u s . D e m g e g e n U b e r  s t e h e n  d i e  

L a � e n  m i t S t r U m u n g  n u s  N c r d  t· i s  O s t m i t e i n e r  m i t t l e r e n  

N i e c� e r s c h l c: g s w a h r s c h e i n l i c h k e i t v o n  6 8 % u n d e i n e r  T e m ­

p e r � t u r n b w e i c h u n s  v o n  � 1 � s o c .  D i e s e  L a G e n  t r e t e n  i m  

M i t t e l w M h r e n d  e i n e r  fl b l a t i o n s p e r i o d e  a n  f ü n f  T a g e n  a u f � 

d a v o n  b r i n c t  e i n T a g  N e u s c h n e e . 

V e rg l i c h e n  m i t d e n  H ö h e n s t rom l a g e n  ( T a b e l l e  1 3 )  i s t  d i e  

H M u f i g k e i t d e r  B o d e n s t r om l n o e n  m i t u n t e r  5 % s e h r  g e r i n g . 

D i e H ö h e n s t r o m l a g e n  s t e l l e n i m  B e o b c c h t u n g s z e i t r a u m  

m i t 4 2  % n a h e z u  d i e  H K l f t e  a l l e r W e t t e r l a g e n . D i e  T em p e ­

r a t u r a b w e i c h u n e  i s t v o r w i e a e n d  p o s i t i v � n u r  f ü r  d i e  

R i c h t u n o e n  N W - N - N e  l e i c h t  n e g a t i v .  I n s b e s o n d e r e  w e i s e n  

d i e  S t r öm u n g s r i c h t u n g e n  a u s  S ü d w e s t ,  a b e r  a u c h  d i e  R i c h ­

t u n g  W e s t , d e u t l i c h r c s i t i v e  A b w e i c h u n g e n  n u f . D i e h ö c h ­

s t e n  T em p e r a t u r a bwe i c h u n g e n  m i t 2 i 0 ° C  f i n d e t  m a n  b e i  d e n  

R i c h t u n � e n  S U d o s t  b i s S U d , d i e t r o t z d em m i t e i n e r  N i e d e r ­

s c h l a g s wa h r s c h e i n l i c h k c i t v � n  6 6  % i n  V e n t  a n  8 v c n  5 9  
T n o e n  ( i n  1 7  J n h r e n ) S c h n t: e f a l l b r a c h t e n . B e i  s ü d w e s t l i ­

c h e r  H ö h e n s t r öm u n g  f i e l  a n  2 4  v o n  2 5 9  T a g e n  S c h n e e , d i e  

N i e d e r s c h l a g s wa h r s c h e i n l i c h k e i t wa r m i t 7 5 % s e h r  h o c h . 

D i e s e r  f ü r  d e n  S omm e r  e r s t n u n l i e h e  G e g e n s � t z  z w i s c h e n  

g r o ß e r  m i t t l e r e r  p o s i t i v e r  T em p e r a t u r a bwe i c h u n g { +  1 . 5 ° C ) 

u n d  g l e i c h z e i t i c e r  h o h e r N i e d e r s c h l n a s b 8 r e i t s c h a f t  i s t  

a u s  Fö h n s i t u a t i o n e n  z u  v e r s t e h e n , d i e  b e k n n n t l i c h i n  

V e n t  u n �  b e s o n d e r s  w e i t e r  s ü d l i c h a u f  d e n  G l e t s c h e r n  z u  

l o k a l s e h r  u n t e r s c h i ed l i c h e n  W i t t e r u n 0 s e r s c h e i n u n g e n  

f ü h r e n  k ö n n e n . 

Z u  M i e d e r s c h l a � k om m t  e s  b e i  d i e s e r  G r u p p e  d e r  H ö h c n ­

s t r om l a a e n  i n  V e n t  n i c h t  m i t S t r ö mu n g s r i c h t u n c  N o r d  
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{ N i c d e r s c h l � 0 S W� h r s c h c i n l i c h k e i t 2 5  % ) , s o nd e r n  v o rw i e ­

g e n d  b e i  H ö h e n s t r om l a g e n  m i t w e s t l i c h e r ( 5 7 % N i e d e r ­

s c h l � g s w a h r s c h c i n l i c h k e i t )  u n d m i t s U d w e s t l i c h e r  ( 7 5 % )  

R i  c h t u n �J . 

A l s a u s s e s p r o c h e n  z u  w a r m  u n d z u  t r o c k e n  e r w e i s t  s i c h 

d i e G r u p p e  d e r  S c hwn c hw i n d l a g e n � d i e n u c h  we o e n  i h r e s  

s om m e r l i c h e n  H � u f i g k e i t s m a x i m u m s  a l s  S omme rwe t t e r l n s e  

a n z u s p r e c h e n  i s t .  

D i e e i s e n t l i e h e n  W i r b e l l � s e n  s t e l l e n m i t 8 5  T n c e n  i n s g e ­

s a m t  n u r  k n a r r  m e h r a l s  3 % d e s  G e s n m t k o l l e k t i v s . Z u  

i h r e r  U n t e r s c h e i d u n g wu rd e � w i e b e r e i t s f r U h e r  ) U s g e f U h r t , 

d a s  K r i t e r i u m  11 W i t t e r u n g s c h a r a k t e r 11 v e rwe n d e t . D e r  U n t e r ·D 

s c h i e d z w i s c h e n  d e n  � n t i zy k l o n n l e n u n d  d e n  zy k l o n a l e n 

Ty p e n  m a c h t  s i c h  n u r  h e i  d e n  H ö h e n w i r b e l n o h n e  B o d e n s t r � ­

m u n g  b em e r k b a r . D a s  H ö h e n h o c h  ( n 9 )  h a t  m i t 3 e 9 ° C  d i e  

s t � r k s t e p o s i t i v e A n oma l i e  d e r  T e m p e r a tu r � d i e  e n t s p r e ­

c h e n d e  zy k l n n a l e F o rm ( z 9 )  d a g e � e n  e i n e  T em � e r a t u r a b ­

w e i c h u n g v c n  - 1 � 6 ° C . D i e s e H ö h e n t i e f s  ( z 9 )  v e r u r s a c h e n  

i n  V e n t  z u  5 0 % S c h n e e f a l l ,  a l l e r d i n g s  s i n d d a s  i n  

1 7  J a h r 0 n  n u r  3 T a g e  o ew e s e n . W e s e n t l i c h a n h a l t e n d e r  

k ö n n e n  d i e  m i t n 9  b e z e i c h n e t e n  W e t t e r l a g e n  { H ö h e n t i e f  

m i t fl o d e n s t r ö m u n g ) z u  e i n e r S c h n 2 e d e c k e  f ü h r e n � a n  2 0  v o n 

3 7  T a 0 e n d i e s e r W e t t e r l a g e  s c h n e i t e  e s  i n  V e n t . D i e  T em p e ­

r a t u r  l a 0 d a b e i  m i t - 4 � G o c  e r h e b l i c h z u  t i e f .  A l s v i e r t e  

G r u p p e  d e r  m i t � n  b e z e i c h n 2 t e n  W i r b e l l a g e n  wu r d e n  d i e  B o ­

d e n  t i e f s m i t H ö h c n s t r ö m  u n s� z u  s a �1m �-' n s e f n ß t � i n s g c s n rn t 

2 2  T a g e  m i t d e r b e m e r k e n s w e r t e n  N i e � e r s c h l a o s n e i g u n g v o n  

9 5  % t e i  e i n e r  T e m p e r a t u r R hw e i c h u n g v o n  - l , 3 0 C . D i e  g e ­

r i n g e  A n z a h l  d e r  W i r b e l l a s G n � w e n n a l e i c h i m  S om m e r  d a s  M i ­

n i m u m  d i e s e r  W e t t e r l o g e n  a u f t r i t t 3  m a c i n  d e n  D i m e n s i o n e n  

d e s  B e o b a c h t u n g s g e b i e t e s  l i e g e n ; d i e  f U r  d n s  e u r o p � i s c h e  

W e t t a r g 2 s c h e h e n  ty p i s c h e n  W i r b e l i m  5 0 0  m b  N i v e a u  e r ­

s c h e i n e n  w e g e n  i h r e r  g r o ß e n  D u r c h m e s s e r i n  d e r  A l p e n ­

w e t t e r s t n t i s t i k z u m T E i l  a l s  S t r ö m u n a s l a g e n l z u d em f U h r e n  

e i n i s e d 2 r  b e k a n n t e s t e n  Z u �J s t r n ß e n  u m  d n s  1 1 H i n d e r n i s 1 1 d e r  

A l p e n  i m  B o d e n n i v e a u  h e r u m . 
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D i e f U r  d i e  s omm e r l i c h e n  W i t t e r u n o s v e r h ä l t n i s s e  a u f  d e n  

G l e t s c h e r n  i n t e r e s s a n t e s t e n  W e t t e r l a � e n  s i n d i n  d e r  

G r u p p e  m i t B o d e n - u n d  H ö h e n s t r öm u n g  e n t h a l t e n � w e l c h e  i m  

S om m e r  a l l e r d i n g s  n u r  h a l b  s o  o f t  w i e i m  W i n t e r  a u f t r e t e n � 

s i e  b i l d e n  i m  B e c b a c h t u n s s z e i t r ) u m m i t 3 �  % d i e  zw e i t �  

s t K r k s t e G r u p p e . D e r  d a h e i  b � c b a c h t b a r e  Z u s a mm e n h a n g  z w i ­

s c h e n S t r öm u n g s r i c h t u n g u n d  T e m p e r a t u r a bw e i c h u n s ( i n  D C ) 

w i r d  a u s  f o l o e n d e r  T a b e l l e  d e u t l i c h :  

HöHEN- B 0 0 E N S T R ö H U N G i n  °C 

STRör�UNG s S�J \•.! NW N NE E 

s t; 9 1 2 � 2  �·0 � 5 1 , 7 -3 .8  - 2 � 3 

SH 2 � r� 2 , 6 2 , 2  0 ) 2 1 � 1 - 2 , 4  ··2 )  7 

\.<! 0 � 4  2 ,� � r 0 , 5  - 1 , 6 -1 �9  -2 , 3  - 2 , 5  

Nl;f -0 ,. 6  2 , 9 - 0 9 9  - 2 , 3  -6 , 7 ·· 2 , 3  -- 2 s 1 

N - 1 ) 5  - 5 . 3  -· 6 ;  1 -3 � 1  ·· 3 ' 9  

NE ·· 3 " 9 ·� 3 )  7 ... 1 . 6 

E 2 �3 ··4 �0 -0 , 5  

D i e  H ä u f i o k e i t d e r o b i  ·J e n  1·1 � t t e r 1 a. �� e n i s t n u s  d e r f o l r e n -

d e n  T a b e l l e  e r s i c h t l i c h :  

B 0 0 E N S T R ö M U N G i n  Ta�1en 
HöHEN-

s St1 ,,, N�l N NE E STRöMUNG 
s 7 22 2 3 14  5 

sw 9 63 2 <'� 5 7 47 1 2  

H 6 50 6 1  2 3  8 75  66 

N�J 3 5 1 2  3 1  9 91  39  

N 1 7 8 56 48 
NE 3 1 5  1 5  

E 2 1 1  1 1  

N i c h t  b e r U c k s i c h t i � t  s i n d i n  d e n  o b i g e n  T a b e l l e n d i e  S U d ­

o s t l a g e n  w e g e n  i h r e r  g e r i n g e �  H ti u f i � k e i t ( i n s g e s a m t  

1 1  T a g e ) . 
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D a b e i z e i c h n e n  s i c h s M m t l i c h e  W e t t e r l a g e n  a u s  d e n  S e k �  

t o r e n  N o rd we s t  b i s O s t  d u r c h  z u m  T e i l s t a r k e n e g a t i v e  

T e m p e r a t u r a bw e i c h u n g e n  a u s . s e l b s t  d i e  W e t t e r l a J e n  m i t 

s U d l i c h e r  H ö h e n s t r öm u n g  b e i  g l e i c h z e i t i g e r  B o d e n s t r ö m u n g  

a u s  N o r d o s t b i s  O s t  s i n d d u r c h  s t a r k  n e g a t i v e  T em p e r a ­

t u r a n om a l i e  g e k e n n z e i c h n e t . v e r b u n d e n  m i t h c h e r  B e r e i t ­

s c h a f t  z u  S c h n e e f n l l  i n  V G n t .  I m  G e g e n s a t z d a z u  s i n d 

d i e S i t u a t i o n e n  m i t s U d l i c h e r  b i s  w e s t l i c h e r H ö h e n s t r ö ­

m u n g  u n d e b e n s o l c h e r  B o d e n s t r ö m u n �  z u  w a r m  u n d z u  t r e c k e n . 

D e u t l i c h e  l o k a l e  U n t e r s c h i e d e  t r e t e n  i n  e i n em V e r s l e i c h  

m i t d e n  S t a t i o n e n  Z U r i c h , D a v o s  u n d S ti n t i s b e i  d e n  R i c h ­

t u n g e n  W e s t  b i s  N o r d w e s t a u f .  W K h r e n d  V e n t  u n d S � n t i s 

d i e  z u  e rw a r t e n d e n  n e g a t i v e n  A bw e i c h u n g e n  d e r  T em p e r a t u r  

b e i  S t r ö m u n g s r i c h t u n g  N o r d w e s t  z e i g e n � s i n d d i e  g l e i c h e n  

L a g e n  i n  D a v o s  u n d  Z U r i c h v c n  e i n e r  p o s i t i v e n  T e m p e r n · ·  

t u r a h w e i c h u n a b e o l e i t e t . U n t e r s u c h t  m a n  f e r n e r  m i t d e m  

D a t e n m a t e r i a l  v o n  W .  K i r c h h c f e r � 1 9 7 1 � d i e  S t a t i c n  L u g a n o 3 

s o  s t e l l t  m a n  e i n e z u  V e n t  o e n a u  u m g e k e h r t e  W e t t e rw i r k ­

s a m k e i t d e r  e i n z e l n e n  W e t t e r l a g e n  f e s t .  S �m t l i c h e  a u s  

N o r d w e s t b i s N o r d e s t  h e r a n t r R n s p o r t i e r t e n  L u f tm a s s e n  

f U h r e n  d o r t  z u  s e r i n r1 e n  p o s i t i v e n  T em p e r a t u r a bwe i c h u n g e n  

( F l i r i � F .  � 1 9 6 2 B ) � z u d e m  s i n d d e r B e t r a g  d e r  T em p e r a t u r ­

a bw e i c h u n �  u n d d i e  S t a n d a r d a bw e i c h u n g e n  b e i  a l l e n W e t t e r ­

l a o e n  i n  L u ] a n o we s e n t l i c h g e r i n 8 e r . D i e  v c n  O r t  z u  O r t  

v e r s c h i e d e n e  W e t t e r w i r k s a m k e i t  d e r  e i n z e l n e n  W e t t e r l a g e n  

i s t a l s o  m i t t e l s d i e s e r K l a s s i f i k a t i c n  i n  d e r e rw a r t e t e n  

A r t  u n d W e i s e d e u t l i c h e r k e n n b a r � w a s  b a d e u t e t 3 d Q ß  e i n e  

V e r a l l � e m e i n e r u n g  U b e r  e i n lJ n t e r s u c h u n g s g e b i e t ,  w e l c h e s  

s ow o h l  d i e  A l p e n n o r d s e i t e  a l s a u c h  d i e A l p e n s U d s e i t e G r ­

f a ß t , z u  e i n em s c h w e r  i n t c r p r e t i e r b n r e n  E r g e b n i s f U h r e n  

m u ß .  
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7 . D I E G R 0 S S l•J E T T E R L A G  E N E U R 0 P r. S N f\ C H P . H E S S U N D 

H .  B R E Z O H S KY 

I n  d e r  �� b h n n d l u n g  1 1 Kn. t a l c. g  d :2 r  G r o ßw e t t e r l n �J e n  E u r o p a s 11 � 

e r s c h i e n e n  i n  d e n  B e r i c h t e n  d e s  D e u t s c h e n  W e t t e r d i e n s t e s � 

w i r d i n e i n e r  n.J e i t e n u n cJ n e u  h e a r ; ·  e i t e t e n l\ u f 1 a g e v o n  

P .  H e s s  u n d  H .  B r e z ow s ky ( 1 9 6 9 )  j e n e s  u m f a n g r e i c h e  W e r k 

f o r t g e s e tz t �  d a s  i n  d e n  J a h re n  1 9 4 1  L i s  1 9 4 3  u n t e r  F . ß a u r  

m i t d e m  1 1 K a l e n d e r  d e r  G r o ßw e t t e r l a g e n  t u r o p a s  ( 1 8 8 1 - 1 9 3 9 ) 11 

s e i n e n  A n f a n g  g e n omm e n  h a t t e . E s  w u r d e  d a m i t a u c h  j e n e r  

K a t a l o 0 ü b e r h o l t u n d ü b e r a r b e i t e t ) d e r  1 9 5 2  f ü r  d i e  

P e r i o d e  1 8 8 1  - 1 9 50 e r s c h i e n e n  w n r . V o n  d e n  b e i d e n  A u t o ­

r e n  w i r d  i n  d e r  n e u c s t e n  A r b e i t f ü r  g rc ß r � u m i g e  s t a t i s t i ­

s c h e  U n t e r s u c h u n g e n  e i n e  Z u s a mm e n f a s s u n g n a c h  d e r  Z i r k u ­

l a t i o n s f o rm v o r g e s c h l a 0 e n . Z u r  B e s c h r e i b u n g  d e r W i t t e r u n g  

e i n e s l o k a l b eg r e n z t e n  G e b i e t e s  k a n n  d i e  E i n t e i l u n s  i n  

d r e i G r u p r e n  ( z o n a l , g em i s c h t  u n d m e r i d i o n n l ) a h e r  n i c h t  

v e r w e n d e t  w e rd e n � we i l  d a m i t d i e  l c k 3 l e n  B e s o n d e r h e i t e n  

n i c h t  a u s g e d r U c k t  w e r d e n  k H n n e n . E s  w i r d d a h e r i m  fo l g e n ­

d e n  v e r s u c h t j i n  � h n l i c h e r  W e i s e w i e m i t d e n  b e i d e n a n d e ­

r e n  b e s p r o c h e n e n  W e t t e r l a � e n k l a s s i f i k a t i o n e n  f ü r  d i e e i n ­

z e l n e n  G r o ßw e t t e r l a � e n  c h 3 r n k t e r i s t i s c h e  M i t t e l w e r t e  u n d 

Abw e i c h u n s e n  v o n  T e m p e r a t u r  u n d  N i e d e r s c h l a g  d e r S t a t i o n 

V e n t  z u  b e r e c h n e n . 

I n  T a h e l l e  1 6  s i n d d i e  H ti u f i g k e i t e n  d e r 2 9  G r o ßw e t t e r l a ­

g e n  f ü r  d i e  P e r i o d e  1 9 5 5  b i s 1 9 7 1 � M a i b i s  S e p t em b e r , 

z u s a mm e n g e s t e l l t . D i e  V e r t e i l u n g  d e r H � u f i g k e i t i n  d Q n  

e i n z e l n e n  We t t e r l a g e n  i s t  w e s e n t l i c h g l e i c h m � ß i g e r  n l s i n  

d e n  b e i d e n  3 n d e r e n  K l a s s i f i k a t i o n e n . Um z .  B .  5 1  % d e s  

K c l l e k t i v s  e r f a s s e n  z u  k ö n n e n c m U s s e n n a c h  H e s s - B r e z ow s ky 

d i e  7 h M u f i s s t e n  G r o ßwe t t e r l � g e n � n n c h  L a u s c h e r u n d  S c h U e p p  

j e d o c h  j ew e i l s  n u r  d i e  v i e r h M u f i g s t e n  W e t t e r l a g e n  z u s a m ­

m e n g e f ;) ß t  w e r d e n . D i e  i n  T a b e l l e • 1 6  e h e n f a l l s  e n t h n l t e n e  

G r u r p e  m i t u n e i n h e i t l i c h em D r u c k b i l d  ( 1 1 U ' : ) i s t a u s  d e n  

f e l g e n d e n  B e r e c h n u n g e n n i c h t  a u s a e s c h l c s s e n � s i e  w i r d a b e r  

n i c h t  d i s k u t i e r t , d a  e s  s i c h d a b e i  n i c h t  u m  G r o ßw e t t e r -
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l a r e n  h a n d e l t ,  s � n d e r n  um j e n e  T a g e , d i e  w e g e n  i h r e r  

D r u c k v e r t G i l u n �  w e d e r  d e r  v o r h e r g e h e n d e n  n o c h  d e r  n a c h ­

f o l g e n d e n  G r o ßw e t t e r l a � e  z u g e o r d n e t  w e r d e n  k ö n n e n  u n d  d i e  

n u c h  s o n s t  n i c h t  d em d e f i n i e r t e n  D r u c k b i l d  e i n e r  G r o ß ­

w e t t e r l a a e  e n t s r r e c h c n . E s  m u ß  h i e r n o c h m a l s  d n r a u f  h i n � 

g ew i e s e n v/ e rd e n , d Q ß  d i e  D e f i n i t i o n d e r  1 1 G r c� ßw e t t e r l a g e 11 

d e n  Z e i t b e g r i f f 11 W ti h r e n d  e i n e s  m e h r t ä g i g e n Z e i t r a u m e s 11 

b e i n h a l t e t � i m  a l l s e m 8 i n e n  w i r d v o n  e i n e r  m i n d e s t e n s  d r e i ­

t M � i � e n  D a u e r a u s g e g a n g e n . H i e r i s t  e s  e i n e  F o r d e r u n g  a n  

d i e  K l a s s i f i k n t i o n 3 a b e r  a u c h  b e i  d e n  S y s t em e n  v o n  

M .  S c h U e p p  u n d  F .  L a u s c h e r  s t e l l t  s i c h w e g e n  d e s  C h a ra k ­

t e r s  d e r  W i t t e r u n g  i n  M i t t e l e u r o p a  d i e  W e t t e r l a g e  i m  � i t -

t e l m i t e i n e r  D a u e r v �: n  ü b e r  e i n em T a o  e i n ( F l i r i � F . , 1 9 6 5 ) . 

E i n V e r g l e i c h d e r  H � u f i g k e i t e n  d a r  G r o ßw e t t e r l a g e n  i n  d e n  

b e i d e n  P e r i o d e n  1 8 8 1  - 1 9 6 6  ( n n c h  H e s s - B r e z ow s ky , 1 9 6 9 ) 

u n d  1 9 5 5  - 1 9 7 1  z e i c t  f ü r  d i e  G r o ßw e t t e r l a g e n  S WA u n d  S W Z � 

z u s a mm e n g e f a ß t  z u m G r 0 ßw e t t e r ty p  S W  i n  d e n  M c n a t e n  M a i b i s 

S e p t ern h e r  i n  c.! e t"  e r s t e n  P e r i c d e  e i n e  l l ä u f i g k � i t v o n  2 % ,  

w� h r e n d  i n  d � n  J a h re n  1 9 5 5  b i s  1 9 7 1 6 � 6 % a l l er T a g e  a l s  

S W  k l a s s i f i z i e r t  w u r � e n . D i e s e  T e nd e n z  s c h e i n t  n i c h t  n u r  

a u f  d e n  S om m e r  b e s c h r � n k t  z u  s e i n { H e s s - B r e z c w s ky , 1 9 6 9 ) . 

G e r i n g e r e  V � r ti n d � r u n g c n � d i e  a b 2 r  b e r e i t s  U h e r  d a s  A u s m a ß 

d e r  m i t t l e r 2 n  S t r e u u n �  h i n a u s s e h e n , s i n d a u c h  f ü r  d i e  

G r o ßwe t t e r l e g e n  H M  { A b n � h m e ) u n d T R W  ( Z u n a h m e  i n  d e r  

zwe i t e n  P � r i o d e )  z u  h c o b a c h t e n . D i e m o n a t l i c h e n  H ä u f i g ­

k e i t e n , i n  T a � e n  u n d i n  P r o z e n t �  s i n d i n  T a b e l l e  1 7  f ü r  

d i e  Mo n a t e M a i b i s S e p t em b e r  z u s a mm E n o e s t e l l t  u n d w e i s e n  

f ü r  d i e  e i n z e l n e n  G r o ßwe t t e r l e g e n  e i n e m e h r  o d e r  w e n i c e r  

d e u t l i c h e  V e r ä n d e r l i c h k e i t Q u f . E i n  m i t u n t e r  a n g e d e u t e t e r  

j a h r e s z e i t l i c h e r  V e r l a u f  k a n n  rl u r c h  d i e  T a b e l l e  N r . 1 b e i  

H e s s - B r e z o w s ky ( 1 9 6 9 ) n � h e r u n 0 s w e i s e  e r g � n z t  u n d  v e r g l i ­

c h e n  w e r d e n . 

D i e  m i t t l e r e  T e m p e r a t u r a b we i c h u n g  i n  V e n t  ( T a b e l l e  1 6  

u n d  1 8 )  w e i s t i n  d e n  d u r c h  d i e  � n g a b e  d e s  W i t t e r u n g s ­

c h a r J k t e r s  i n  zy k l c n a l u n d a n t i zy k l o n a l u n t e r t e i l t e n  

G r o ßw e t t e r l a g e n  d e u t l i c h e  U n t e r s c h i e d e a u f  u n d u n t e r -
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streicht damit die Richtigkeit der Methode. Ausnahmen 

sind die Lagen SA, SZ, sowie SWA und SWZ, bei denen zwi­

schen der antizyklonalen und zyklonalen Form mittels 

derTemperaturabweichung in Vent keine Unterschiede zu be­

obachten sind. Die mittlere Nie�erschlagswahrscheinlich­

keit ist für die zyklonale Variante einer Großwetterlage 

jeweils deutlich höher als fUr die antizyklonale (Ta­

belle 19) und sogar noch fUr die Lagen SA, SZ� sowie 

SWA� SWZ erkennbar. 

In Abbildung 6 ist die Niederschlagswahrscheinlichkeit 

(Prozent) und die mittlere TemperaturabweichunD (OC) in 

Vent fUr die Jahre 1955-19719 Mai bis September� aufge­

zeichnet. Die Darstelluna ist durch die mittlere Tempera­

turabweichun0 0°C und durch die mittlere Niederschlags­

wahrscheinlichkeit von 56 %wieder in vier Felder unter­

teilt. Im Quadranten mit zu tiefen Temperaturen und mit 

überdurchschnittlicher Niederschlagsabweichung sind im we­

sentlichen die für die Gletscher günstigen Lagen enthal­

ten. Es sind dies vor allem die von H. Hoinkes (1967) als 

11Sommerliche monsunale Groß'letterlagen11 bezeichneten 

Lngen 

WS, NWZ9 NZ, TRM� NEZ, TMs HNZ und WZ; 

ferner die Lagen 

sowie 

N F Z 9 W �J , S E Z � T R �J , H F Z J 

HB und NAs 

wobei die letzten zwei wegen ihrer stark negativen mittle­

ren Temperaturabweichung noch zu dieser Gruppe gerechnet 

werden, wenngleich ihre Niederschlasswahrscheinlichkeit 

im Mittel sehr �erinr ist. Wegen ihrer hohen Niederschlags­

wahrscheinlichkeit wurden auch die Großwetterlagen SEZ, 

TRW und HFZ hier eingeordnet, obgleich ihre mittlere Tem-, 

peraturabweichung geringfügig positiv ist. Zu den zyklo­

nalen Westlagen (WZ) ist zu bemerken, doß ihre mittlere 

Temperaturabweichung von -091oc sowie ihre nahezu durch­

schnittliche mittlere Niederschlnaswahrscheinlichkeit vcn 
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58 % d i e  Zu o rr1n u ng n i c h t  e i nd.::u t i g  machen . Indem zy klo n nle 

�e s tlagan abe r  z u  den glGts c h e railn s t i ge n  Lagen gezMhlt 

we rden, w i rd n i c h t  n u r  ber U cks i c h tiot1 dnß be i WZ d i e  

dr i t t h�u f i gs te Anzahl ( 1 2 Ta�e ) m i t S c h neefall i n  Ven t 

( V II - IX ) teo�nc h te t  wu r�e� 2s w i rd v i elme h r  du r c h  d i e s e  

Art der  Au f te i lu ng er r e i c h t, d�ß zwei an nKher nd gle i c h 

gr0ße Grupren  e n t s tehe n . D i e glet s c h e rgU n s t i ge umfaßt  

m i t 1 328 Tnge n 52 % ,  cl i e  res tli c hen 1 2 37 Tage ( = ·18 % )  

kön n e n  als u ngU n s t i g  f U r  den Glet s c h e r  anges e h e n  w erde n. 

D i e  s tMr k s t e pos i t i ve m i ttle re Tempe rJ t u rnbwe i c h u ng i s t 

be i den SW-Lagen m i t + 2,5°C zu becba c h ten, gefolgt vo n 

Hoc h  Uber M i t t ele u ropa (HM) mi t + 2,0°C. D i e mi t tl2r e  

Temre r a t u rabw e i c h u na de r Ubr i gen Las e n  l i egt zw i s c hen 

+ 0 , 5  u nd + 1 . 5°C u nd we i s t ke i n e s e h r  s tar k e  Str e u u ng 

a u f . D i e se Lage n u n tersche i den s i ch i m  we sen tli che n n u r  

d u r c h  d i e v e r s c h i ede n e  N i e�er s c hlass wah r s c hei nli c h k e i t 

{ Tabelle 1 9), wobei d i e höchs ten We r t e  bei den Lagen S E Z, 

TRW, HFZ, TB au ft ret e n� di e des halh zu de n gle t s c h e rgU n­

s t i Je n  Lagen ger e c h net werden. 

Di e größte Wah r s c h e i nl i c h k e i t zu S c h n eefall habe n v�n Mai 

b i s S eptember  i n  V e n t  d i e Grcßwe t terl�aen NZ (27 Tage mit 

S c h n e e  u nd 16 Tage m i t Rescn von i n s gesamt  60 Tagen ) u nd 

TRM (40 Ta�e mi t S c h n e e  unrl 34 Tase m i t Rege n von i n sge­

s amt 91 Tage n ) , ge folgt V8n HB, NEZ, H N Z  u nd NWZ sow i e WW. 

D i e  S t r e u ung der Tage m i t S c h n eefall i s t  seh r grcß ( Ta­

belle 20 ) ,  n u r  b� i zwe i von d e n  29 Großwet te rlasen wu rde 

i n  d e n  17 Jah r e n  w�h r e nd der Abla t i on s per i ode i n  V e n t  

kei n S c h n e e fall beoba c h t e t .  Für d i e Monate J ul i ,  t\u�us t 

u nd S ep t embe r  v e r r i nse r t  s i ch d i e Anzahl der G roßwe t te r­

lagen m i t S c h n eefall au f 20. Au c h  i n  d i es e n  Mon a ten  e r­

s c h e i n t TRM als d i e f U r  d e n  Glet s c h e r �U n s t i gs t e Lage mi t 

24 Tag e n  S c h n eefall i n  Ven t, sefalst von NWZ m i t 1 4  u nd 

ta mi t 1 2  Tagen.  

D i e  w e c h s elnde Anza hl  dar  Ta;e m i t T RM i n  de n e i nzeln e n  

Ablat i onspe r i ode n de r Jah re 1 9 5 5  bi s 197 1  d e u t e t  i n  k e i n e r  
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Weis e a u f  einen ein fac h e n  Zu sammen h a ng mit den Mas s e n­

Mnderu nscn des Hin tereis ferners hin . Ers t dur c h  Au f s u m­

mieru no der oben a l s g l ets c hersU n s tis bezeic h ne t e n  Groß­

wet terl a gen is t zu ür kennen3 daß die Htiu figkeit der Tage 

in dieser Grur�e in de n Ab l ntion s peri0d cn 1 9659 1 966 u nd 

1 968 wesen t l ic h  Uber einer durc h s c h nit t l ic h e n  H�u fig keit 

l iegt . In diesen Jahren ken n t e  a u c h am Hin tereis ferner 

jeweil s ein deu t l ic her Mes s engewin n beobac h tet  werden 

( Tabel l e  1 ) . 

Anzah l g l e t s c h ergün s tiger Großwet ter l agen  ( siehe Text ) 

1955 56 57 58 59 6 0  61 62 63 6� 65 66 67 68 69 70  7 1  Jahr 

59 92 7 5  7 5  45 83 81 79  87 77  1 10 1 03 68 95 66 60 73 

1 7 - jtih riges t·1i t te l : 78 Tn:;e 

E s  kan n daraus en t nommen werden� daß der vcn H .  Hoin kes 

( 1967 ) einges c h l a gene Weg� d urc h die H�u fig kei t  nu s ge­

w�h l ter Wet ter l agen ( Großwe t ter l ase n ) die S c h w a nku ngen  

der G l et s c h er zu  bes c hreiben, weiter erf o l greic h bes c h rit­

ten werden kan n . Di::: 1\u s wa h l  cler für den Hin t ereis ferner 

gün s tigen unrl u ngün s tigen Wet t erl agen k an n  n u nmehr u n ter 

an derem au c h  a u f  Gru nd der für Ven t bere c h neten Tempera­

tur- u nd Nieders c h l ags eigen s c haf ten der Wet ter l a gen er­

fo l ge n . Für eine einsehende Beh a nd l u ng dieser Frage is t 

aber zumindes t die Berechn u n� von mit t l eren Temperaturab­

weic h u nsen  u nd Niedcrs c h l agswahrs c h ein l ic h kei ten  für die 

ein zel nen Wet ter l asen auc h in den Ubri�en J a h reszeiten 

notwendig. 
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B. D IE S TREUUNG DER T EMPERATURABWEICHUNG 

Au s den zum Tei l erheb l i ch e n  Untersch i eden i n  der Tempe­

ra t u rabwei ch u ng u nd i n  der N i edersch l agswahrsch e i n l i ch k e i t  

benach barter S tröm u ngsri chtu ngen w i rd ers i cht l i ch� daß es 

s i ch um  ei ne große Anzah l von e i ge n s tänd i ge n  We tter l agen 

handel t� d i e  trotz äh n l i cher A n s trömu ngsri ch t u ng i n  i hrer 

Wet t erw i rk s am kei t sehr u ntersch i edli ch se i n kön nen . 

D i e  Beschrei bung  des Wet ters durch di e Angabe vo n M i t te l ­

werten u nd m i t t l eren  Abwe i c h u n�en s tel l t  a l l erdi ngs n u r  

e i ne grobe Näheru ng dar. Dies ze i gt s i ch n i cht n ur a u s 

der Größe der Standardabwei ch u ng der Temperat uranomal i en�  

s ondern auch aus den U n tersch i eden� wie s i e  von Monat z u  

Monat  bei d i es en M i t te l werten beobach tet werden kön nen . 

A u s Tabel l e  21 s i nd a l s Bei s p i e l  dafür di e Nord l agen 

(nac h  F. Lau s cher) m i t e i ner m i tt l eren T emperat u rab­

we i ch u ng während der Abl at i on s per i ode von 4 � 66°C be i 

e i n er Häu f i gkeit von i n s ge s am t (1955 - 1971) 60 Tage n 

e n t nomm e n  u nd i n  Abb i l du ng 7 getre n nt für di e e i nzel n e n  

Mon ate darges t e l l t. E s  i s t  zu  erken nen, daß d i es e  m i t t l ere 

A bwe i ch u ng von -4,660C au s zwe i s ehr  kal ten m i t t l ere n 

Monat s werten (Mai u nd J u n i ) u nd drei wen i ger negat i ven 

Abwe i ch u nge n von Ju l i  bis Septemb2r gebi l det w i rd. Der 

U n tersch i ed zw i schen der m i ttl eren Anoma l i e  i m  J u n i  m i t 

-6�780C zum en t sprechende n Wert des Monats  Augu s t  m i t 

-1,61°C be trägt 5,17°C. Di es i s t n i cht darau f zurückzu-

füh ren, daß weder d i e  K l as s i f i kat i on nach F .  Lau s cher noch 

d i e nach  M. Sch U epp e i ne E i n tei l u n g  nach dem W i t teru ngs­

c hara k t er vorn i mmt, w i e  s i e bei der Hes s - Brezow s ky K l a s ­

s i f i kat i on z u m  T e i l zum i ndes t vorges ehen i s t. Den n  auch 

be i l etzter e n  wei s en d i e Abwe i ch u ngen von Monat zu Monat  

e i n e  äh n l i che  S treu u ng au f ( Tabe l l e  18). Wen ng l ei ch das 

Be i s p i el  der Nord l age e i nen Extremfa l l dars tel l t� so s i nd 

d i e  Un tersch i ede auch i nnerhal b  von anderen Wet t er l age n 

s e h r  erh ebl i ch . In  Abb . 7 s i nd a l s we i t ere Be i s p i e l e  d i e  
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SUdw e s t l age9 das Zw i s c h enhoc h s ow i e das Hoc h Ube r  t1 i t te l ­

u n d �I e s t e u r o p a g e \'/ ä h 1 t . D i e z u r I n t e r p r e t a t i o n n o t w e n -

di gen Häu f i gkei ten s i nd i n  Tabel l e 8 ent halten. Ins be ­

s ondere s e i  dabe i auf d i e a uffäll i ge Abnahme de r m i t t l e� 

r en pos i t i ven Tempera t u rabwe i c h ung be i de r Hoc hdr u c klage 

( H H ) gegen den Herbs t h i n  au fmer k s am gemac h t .  So we i s en 

d i e 97 Tage mi t Hoc hdr u c k  i m  S ep tember  e i ne mi t tlere 

tägl i c he Abw e i c h ung von 0,14°C ± 0,267 ( Fehle r des M i t­

tels ) be i e i ne r  S tandardabwe i c h u ng von 2,630C auf� 

43 Tage m i t Wes twett e r  haben dagegen i m  September e i ne 

mi t tle r e  T empe ra t u rabwei c h ung von 0,95 ± 0,3370C be i 

e i ner S tanda rdabwei c h u n8 von 2, 21oc .  Dam i t e rgeben d i e 

�!e s  t 1 a g e n b e r  c i t s i m  Septembe r  e i n e s tär ker p o s i t i v e T em ·· 

pe ratu rabwei c h ung als d i e H oc h dr u c k l agen ( H H )  � e i n  Er­

gebn i s,  das v e rmu tli c h  au s der W i r k ung der näth tl i c h en 

Au s s t ra hlung und a u s  der wegen der Hor i zontUber h ö h ung 

v e r kUrzt en Dau e r  de r E i ns t rah l u ng i n  V ent  ver s tanden w e r­

den kann . 

Im w e s en tli c h en d i es elben Verhäl tni s s e  s i nd be i den G roß­

w e t t e r 1 a g e n ( n a c h H e s s - ß r e z o \>l s k y ) 11 H o c h U b e r �1 i t t e 1 -

eu ropa ( Ht1 ) 11 zu e r kennen� d i e von r.1a i b i s Sept ember d i e 

fo l genden m i t t l e r en Abw e i c h u ngen aufwe i s en ( Tabe l le 18 

und Tabe l le 1 7) 

Ma i 

m i t tle r e  Abwe i -
c h ung i n  oc 1,65 

Anzahl i n  Tagen 28 

J un i  J ul i  fl.u g. 

3 '1).1 

51 

Ablat i ons­
S ept . 

p e r i ode 

L95 

217 

Au c h  au s d i esen Unter s c h i eden muß also abgele i tet we rden, 

daß d i e  m i t t l e r en Abwe i c h ungen geb i lde t Ube r  d i e  ganze 

Ablat i on s per i ode wen i g  au s s age k räft i g  s i nd. 

Da fUr jeden Tag vom 1 .  Ma i b i s 30. Septembe r e i n  m i t t­

le rer Tage s w e r t  der Tempe rat u r  vor l ag, konnte  fUr jeden 

Kalende r tag a l s Di f f e r enz zw i s c hen d i esem Tasesnormal­

w e r t  u nd der geme s s enen a k t ue l l en T empera t u r e i ne täg-
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l i eh e Abw e i chung b e rec hnet  we rden . E i ne Unt e r s u c h ung 

d e r  Häufi g k e i tsv erte i l ung d i eser tägl i c h en Tempera t u r­

abw e i c h ungen ( n = 260 1  Tage) du r c h  Unt e r te i l ung i n  T empe­

ra t u r s t ufen von jew e i l s  e i nem Grad C e l s i u s z e i gt nu r e i ne 

0er i nge Abwe i c h ung von e i ne1· r ege l mäß i gen Norma l v e r tei ­

l ung . Im s c h w a c h  pos i t i ven Berei c h  (von 0,0 b i s 4 , 9°C) 

s i nd d i e Temperat u r s t ufen i m  V e rgl e i c h  z u  den entspre­

c h enden nega t i ven Abwe i c h ungen etwas s tMr k e r  bes e t z t� wa s 

du r c h  e i ne s tär k e r e  Be s e t z ung der ext rem negat i v en T em� 

per a t u r s t ufen kompens i e r t  w i rd .  D i e  Unter s c h i ede s i nd je­

doc h  so ger i ng, daß e i n  E i nf l uß  d i e s e r l e i c h t  s c h i efen 

V e r te i l u ng i n  den S t andarda bwe i c h u ngen bei de r Zus ammen­

fas s una n a ch We t t e r l agen ni cht z u  bemer k en i s t .  F U r  di e 

Großwe t t e r l agen nach H e s s-Bre zows ky u nd f U r  di e Wette r­

l auen nac h  F .  Lau s c her s i nd d i e Standa rdabwe i c h un9en de r 

mi t t l eren T empe ra t u rnbwe i c h ungen i n  a l l en Fäl l en seh r ähn­

l i c h, s i e l i egen z w i s c hen 2)1 und 3,6°C. 

J edem K a l ender ta9 w i rd nun ent sprec h end sei ne r  We t t e r l age 

d i e m i t t l e r e  T empera t u rabwei c h ung d i es e r  We t t e r l age (ge­

mi t t e l t U b e r  di e ganz e Ab l at i onspe r i ode) z ugeordnet und 

da rnu s m i t t l e r e  Abwe i c h ungs s ummen ber e c hne t . Wegen der 

v e r s c h i edenen Ltinge der Somme rmona t e  werden di e s e S ummen 

du r c h  d i e  Anz a h l  der Mona t s t aae d i v i di e r t  und di e so  ••b e­

r e c hne t en•• m i t t l e r en Mon a t s abwe i c h ungen mi t den i n  Vent  

tat säc h l i c h gemes s enen vergl i c h�n . D e r  er s t e Ver s u c h, 

daz u  di e m i t t l e r en Abwe i c h ungen� geb i l det Uber di e ge­

s amte Ab l at i onspe r i ode z u  verwenden� b ra c h te k e i n  pos i ­

t i v e s E rgebn i s. D a her w a r  e s  no twend i g, d i e Zei t s panne 

zu  u n t e r t e i l en und d i e m i t t l e r en Abwe i c h ungen de r Wet t e r­

l agen i n  den ent spr e c h enden Monaten a l s G r undl age z u  

n2hmen . In T a b e l l e  22 s i nd i n  den Spa l t en (1) jewe i l s  d i e  

g0me s s enen und i n  den Spa l ten  (2) d i e  a u s  den mi t t l eren 

monat l i c h en Abwe i c h ungen der W e t ter l agen nac h F .  Lausc her 

b e r e c hne t en Abwe i c h ungen ent ha l ten . Auffa l l end i s t di e 

s e h r  s t a r ke G l ät tung der Ext r eme bei  den b e r e c h ne t en Ab­

we i c h u ngen� d i e e benfa l l s  angege benen S t andardabwe i ­

c h ungen u nd Kor r e l a t i ons koeff i z i enten w e i s en a uf k e i nen 
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seh r engen linearen Zu s a mmenhang zwis c hen den gemes s enen 

und den berechne ten Wer ten hin . Mit der S c hüepps c h en 

We t t e rlagenklas sifi kation und den Großwet terlagen na c h  

H e s s -Brezows ky w u rden analoge Be rec h nungen du r c hgefUh r t. 

die in T abelle 23 und in TabGlle 24 zu s ammenges tellt s ind . 

Wohl weisen a u c h  hie r die Kor r ela tions koeffizienten in 

den meis t en Monat en auf einen mit 99  % Wa h r s c h einlic h keit 

s iQnifi k a n ten Zu s ammenhang hin. solJnge aber kein J a h r e s �  

verl�uf vorliegt� er s c h0int e s  s c hwierig, s elbst die 

h ohen Kor rela tions koeffizienten in den Monaten Mai (be­

rec hnet nac h  M. S c hüepp, Abb . 8), Augu s t  (berec h net nac h  

F. Lau s c h e r3 Abb. 8) und Juli (nach H es s-Brezows ky ) ric h­

tig z u  in terpretie ren. Die S t andardabwei c h ung der Mona t s­

mitt el der "cemes s enen" Tempe rat u r abweic h ungen (Tnbelle 22, 

23, 24) s timmt s e h r  gu t mi t den von F .  Fliri (1 970) unter  

anderem au c h  fUr die Ziller taler u nd öt z t aler Alpen he­

rec h ne t en mit tleren S tandardabweic h u ngen der L uft temper a­

t u r  Uher ein . Die Ver�nderli c h k eit de r Mona t s mi t t el der 

Luft tempe r a t u r  nimmt demna c h  oegen den F rühling und den 

Herbs t hin z u, bedingt du r c h  die grHßere We c h s elhaftig kei t  

der Wit t e r u ng (Kaltluft einbr U c h e� Föhn ) . Dies is t eben­

falls als Gr und dafür z u  wer ten) daß die Berec hnung von 

nu r einer mit tleren Temper a t u r abweic h ung f U r  eine W e t ter­

lage über d i e ges amte Ablations periode die wnh ren V e r­

hKltnis s e  nic h t  befriedigend z u  bes c h reiben vermag . 

E s  da rf angenommen werden, daß die relativ gu te Ber ec h­

nung der manntliehen T emperat u r abweic h u n9en nu r für die 

Sommermonate möglic h is tl d� mit z unehmender S tnnda rdab­

\lteic h ung der 11gcmcs s enen11 Reih en die S tnndcrdab\oJeic h uno 

ce r "here c h neten11 Reihen abnimmt (T abelle 24) und damit 

a u c h  die Kor rela tions koeffiz ienten. Die Berec hnung von 

mittleren Abw eic h ungen fUh rt offens i c h tli c h  z u  eine r 

seh r s tar ken Gljttung .  

Immer hin is t die Methode geeignet, mit Hilfe eines Kalen­

der s  der We t terlasen über einem bes timmten G ebiet des 
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Vo r z e i c h en der Abwei c h u ng der Mo na t s m i t te l t e mper a t u r  

f e s t z u l egen� wen ng l e i c h v or a l l em h ö h e r e Abwe i chu ngen 

i h rein Be t r aa e  n a c h n i c h t  r i c h tig er faßt werden kön nen . 

In ä h n l i c he r  We i s e  l äß t  s i c h au c h  a u s der i n  de n P r ognosen­

kar ten en t h a l tenen z u  erwa r tenden Wet ter l age d i e Tages ­

m i t te l tempera t u r  p r ogn o s t i z i e ren. 
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t· \ .• DIE RELATIVE TOPOGRAPHIE 500/1000 mb . · .  

Die bisherigen Berechnungen erfolgten allein mit den bei­
den Variablen Temperatur und Niederschlag von Vent. In 
der folgenden Darstellung soll versucht werden, den Ge­
samtfragenkomplex stark vereinfncht darzustellen: 
-----�-----· - ----i j 
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Nur die doppelten Linienzüge stellen die Beziehungen dar. 
die bisher näher untersucht werden konnten. Diese Ver­
suche lassen die Umwege erkennen9 die zur Gewinnung ge� 
sicherter Zusammenhänge zwischen den Wetterlngen und den 
klimatischen Bedingungen am Gletschtr erforderlich sind. 
Die in der schematischen Darstellung eingetragene Strah­
lung ist für die Gletscherfltichen mit Hilfe der relativen 
Sonnenscheindnuer von Vent ohne größeren Aufwand erhält­
lich (Hoinkes, H. und R .  Rudolph, 1962), doch i�t fUr den 
Wärmehaushalt der Gletscherflächen weniger die angebotene, 
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als vielmehr die absorbierte Globalstrahlung wichtig3 die 
jedoch zus�tzlich die Kenntnis der Albedo der Glctscher­
flMchen erfordern wUrcle� die nicht einfach zu bestimmen 
i s t . 

ZurKnglich ist jedoch ein weiterer Parameter, di� relntive 
Topographie 500/1000 mb� dia ein Maß für den W�rmegehalt 
der unteren Troposphäre ist. Da auch ihr der Vorteil zu­
kommt, durch eine Mittelung zwischen zwei oder drei Sta­
tionen VErgleichsweise frei zu sein von lokelen Einflüs­
sen, kann diese Variable g ut zur Kennzeichnung von Wetter­
la9en verwendet werden. Daß sie zur Unterscheidung von 
Witterungsverh�ltnissen im Alpeninneren auch geeignet ist, 
kann im folgenden gezeist werden. 

Im Kalender der Wetter- und Witterungslagen (1968) von 
M. Schüepp ist für jede� Tag ein Wert der relativen Topo­
oraphie ( Rel Z ) 500/1000 mb für den zentralen Alpenpunkt 
seines Untersuchungsgebietes enthalten. Verfüobar �st je­
doch auch die relative Topographie 500/1000 mb für die 
Alpennordseite als Mittel ous den beiden Stationen Payerne 
und München ( im folgenden meist mit Rel N bezeichnet ) und 
ein entsprechender Rel S Wert für die AlpensUdseite aus 
der Radiosonde von Mailand. SMmtliche Werte beziehen sich 
auf den Mittagstcrmin. In Analogie zur Bearbeitung der 
Temperatur Vent wurden für die Variablen Rel Z unG Rel N 
mittlere Abweichungen für die einzelnen WetterlaDen er­
rechnet. Die Berechnunaen wurden nicht mit der Rel S 
durchgefUhrts da eine kurze Untersuchung zeigtes daß diese 
Werte für das Innere ötztal von allen drei relativen To­
pographien am wenigsten repr�sentativ waren. Da sich zudem 
ctie Werte der Rel Z nur geringfUai0 v0n den Rel N-Werten 
unterscheiden, wird die Diskussion im folgenden meist auf 
die Rel N bcschr�nkt. sMmtlicha Aussngen treffen im we­
sentlichen nuch auf die Rel Z zu. 

Aus den Tageswerten der Rel N wurden fUr die Jahre 1955 

bis 1971 T�aesnormnlwerte ( Tab. 25) und die Abweichungen 
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der aktuellen Werte dazu gerechnet. Um euf die Unruhe 
hinzuweisen, die auch in den 17-jMhrigen Mittelwerten 
noch enthalten ist, wurde der Verlauf der Normalwurte 
in Abb. 9 graphisch dargestellt. 

Günstig für diese Untersuchung wirkt sich aus� daß in den 
bearbeiteten Mon�ten Mai bis Auaust Temperatur (Abb. 3) 
und relative Topographie 500/1000 mb (�el N )  einen ver­
hlüffend Khnlich verlaufenden Gang zeigen, ab August, 
und noch deutlicher im September sind die Temperaturmittel 
in Vent bei gleichbleibend ähnlichem qualitativen Kurven­
verlauf jedoch niedriger. Die strichlierte Kurve in Ab­
bilduno 9 stellt die mit Fourieranalyse ge0lätteten Pen­
tadenmittel für die Periode 19 55 bis 1968 nach W. Kirch­
hofer dar. Es ist wahrscheinlich� daß der ungleiche Ver­
lauf der beiden Mittelkurven von Tempetatur und Rel N in 
der Berechnunasart der Temperaturmittel begründet liegt. 
Für die Bildung der Tagesmittel der Temper�tur in Vent 
wurde die Vorschrift (7 Uhr + 14 Uhr + 21 Uhr)/3 ver­
wendet, w�hrend die relative Topographie nur aus dem Mit­
tagsaufstieg entnommen wurde. 

In Tabelle 26 sind für die Wetterlagen nach F. Lauscher 
die mittleren Abweichungen der relativen Topographie 
500/1000 mb (Rel N) der einzelnen Monate zusammengestellt. 
Die monatliche H�ufigkeit ist in Tabelle 8 enthalten. 
Die Kombination von mittlerer Niederschlagswahrschein­
lichkeit und mittlerer Abweichung der Rel N in Abbil� 
dung 10 zu einem synoptischen Klimadiagramm zeigt eine 
überzeuoende Ähnlichkeit mit Abbilduna 4, d. h. mit der 
Darstellung von mittlerer Niederschlagswahrscheinlichkeit 
und mittlerer Temperaturabweichung in Vent. Die entspre­
chende Berechnung für die Großwetterlagen nach Hess­
Brezowsky ergeben ebenfalls eine überraschende Ähnlich­
keit in den mittleren A bweichungen der Rel N und der Tem­
peratur Vent (Abbildung 11 und A bbildung 6). In der Ta­
belle 27 sind die mittleren Abweichungen der Rel N für 
die einzelnen Monate Mai bis September enthalten. 
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Eine GegenUberstcllung der Werte der Rel N� der Rel S� 
der Rel Z sowie d er Temperatur von Vent fUr die Ostalpi­
nen Wetterlagen ist in Tab. 28 enthalten. Ein Veraleich 
der Abweichungen von Rel N und Rel S zeigt bei letzteren 
nicht nur die geringer neoativcn Abweichungen der zyklo­
nalen Lagen � sondern auch die gerin�er positiven Ab­
weichungen der Hochdrucklagen. Dies geht auch aus Abb. 1 2  

hervor, wo die Unterschiede zwischen der Alpennord- und 
der AlpensUdseite deutlich zu erkennen sind. Da diese Be­
sonderheiten durch die Zusammenfassung zur Rel Z gemit -

. 
telt und damit abgeschwMcht werden� wur�e auch aus d iesem 
Grund fUr die folgenden Berechnungen die Rel N verwendet. 
In dem angedeuteten linearen Zusammenhan� der Abb. 1 2  

- nur geringe relative Unterschiede sind zu erkennen -
darf man eine ßestMtigung dafUr sehen� daß die Verhtilt­
nisse auf den Gletschern durch d ie Verwendung der Venter 
Temperaturabweichung out beschrieben werden können. Bei 
Verwendung der Rel S sind die Übereinstimmungen mit der 
Temperatur von Vent nicht so gut� die Berechnung von 
Korrelationskoeffizienten zwischen den Abweichunoen von 
Temperatur in Vent� Rel N �  Rel S und Rel Z ergab 
keine signifikanten Unterschi2de, d ie Koeffizienten liegen 
zwischen 0�93 und 0,99. Wegen d er Ähnlichkeit der Abwei­
chungen d er Rel N mit den Abweichungen der Temperatur 
Vent wurde, wie in Kap. 8 ,  der Versuch unternommen� mit 
d en mittleren Abweichunoen der Rel N der einzelnen Wetter­
lagen den Ablauf der Witterung nachzurechnen (Tab. 29� 

30) . Die Obereinstimmung in den einzelnen Monaten ist 
noch schlechter als die Rechnung bei Verwendung der Tem­
peraturabweichunoen ergeben hatte. Auch ein Versuch� 
durch zum Teil gewichtete Aufsummierung der Monate das 
Resultat zu verbessern, zei0te keinen brauchbaren Zusam­
menhang. In Tabelle 31 sind auch die Zusnmmenh0noe dieser 
Abweichunassummen mit dem Massenhaushalt des Hintereis­
ferners enthalten. Die aus TabellG 31 erkennbare oe­
ringfUgia bessere Obereinstimmung zwischen dem Massen­
haushalt des Hintereisferners und d en berechneten Ab-



- 63 -

w e i c hungs summcn hat  i h r e  U r s a c he i n  der gerin�e ren S t an­

da rdabw e i c hunQ der berec hne ten We r t e  aeganUb e r  den gemes ­

s enen. E x t reme Monate w i 0  z . B. der Mai 1958 m i t e i ner 

mit tler en monatli c hen Abwe i c hung der Rel N von +7931 gpdm 

ode r de r Ma i 1962 mi t e i ner m i t tle ren monatl i c h en Ab­
we i c huns der R el N vcn -5,27 c:pdm können dur c h  d i e 11ße­

r e c hnung•• n i c h t  ann�h ernd erfaßt we rden und e rmögl i c h en 

e s , d a ß c i e :' b e r  e c h n e t e n 11 l� e r  t e e i n e n s t r a f f e r e n 1 i n e a r e n 

Zus ammenhana vor t�us c h en können. 
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10. BERECHN UNG DER ABLATION �M HINTEREISFERNER MIT 

HILFE EINER REGRESSIONSGLEICHUNG 

Es wurde eingan�s bereits mehrfach darauf hingewiesen� 

daß für die Massen�nderungen eines Gletschers eine Kom­

bination von klimatischen Elementen verantwortlich sei 

und nicht ein einzelnes Element. Um diese zu kombinie­

rehden Glieder nKher kennenzulernen, war es notwendia, 

sie getrennt zu betrachten. Die jeweiligen Korrelations­

koeffizienten� durch welche die Strammheit eines ange­

nommenen linearen Zusammenhanges dargestellt wird� lie­

fern bei dem geringen Umfang der Stichproben erstaunlich 

gute Hinweise fUr einen funktionellen Zusammenhang. Sie 

sind �leichzeitig die Grundlage dafür, d�ß im folgenden 

versucht werden kann, durch eine multiple Regressions­

analyse festzustellen, welche Werte der einzelnen betei­

ligten Elemente durchschnittlich zueinander gehören. 

Dieser Zusammenhans lKßt sich durch eine Gleichung der 

Form 

( 1) 

ausdrUcken. Dabei werden 

y ... als nbhängioe Varinble und die 

Xn .. als unabhnngige Variable bezeichnet. Die 

bn .. sind die Regrcssionskoeffizienten, mit deren Hilfe 

man, soferne sie für eine ausgewählte Stichprobe hinrei­

chend genau �estimmt sinds aus gegebenen x1�x2,··· den 

Wert der abnMngigen Variablen y bestimmen kann. 

Denkt man darans als nbhMnaige Variable die Ablation und 

als unabhtinsigc Variable Temperatur, Niederschlag, Rel. 

Topographie 500/1000 mb� Abfluß und �hnliches zu verwen­

den, so taucht das Problem auf, daß die Werte der einzel­

nen Variablen nicht in denselben Zeiteinheiten verfügbar 

sind. Da Messungen der Ablation am Hintereisferner zwar 

in den letzten Jahren ungleich htiufiger vorgenommen wer-

den konnten - allerdings nicht in konstanten Zeitabständen -
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s i nd  für d i e  Var i ab l e 11f'.b l at i on11 k e i ne Tage s wer t e  v o r­

han den.  D i e exa kte Be r echn un� von Ta�eswer t en der  Ab l a­

t i on würde d i e Lös u n0 e i n e s  u m fangr e i chen G l e i ch ungs­

s y s tems  erfcrde rn9 w e s h a l h es  m i t den z u r  Zei t ve r f Ugba r en 

Da t en e i n facher e r s c h i en, ab dem Begi nn der Ei s ab l at i on 

1970 und 1971 be i Peoe l Nr. 7 d i e  t�g l i ch en Bet rM�e de r 

�b l at i on abz u s chMtzon .  Da z u  wu rden n o twendi ge rw e i s e  e i n i ge 

d e r  s pät e r  i n  de r Regr e s s i on s an a l ys e  v e rwen deten unab­

h �ngi gen V a r i ab l en h erangezogen, wa s au f d i e V e ra l l ee­

m e i n e r une der R egres s i on s g l e i ch ung kei nen E i n f l u ß  haben 

s o l l te .  Im Z u s a mmen h an0 m i t den S t rah l ungsme s s ungen i m  

S ommer 1971 w u r d e  an der Meßs te l l e  S tat i on 28 e i n Meßfel d  

m i t 9 Abl at i on s p e�e l n  e r r i cht e t  und m i t w en i oen Au s n a hmen 

tn� l i ch abge l e s en9 jedoch  me i s t  z u  ver s ch i eden en Tages ­

z e i ten . G l e i ch ze i t i g· vor h andene Bewö l k ungs be obach t ungen 

( s t Und l i ch )  und d i e  Regi s t r i e r unQen von Temp e r a t u r  u n d  

G l oba l s t rah l uno ermös l i ch en e s ,  a u s  den Ab l e s ungen au f 

angenäh e r t e  Ta�e s w e r t e  z u  s ch l i eßen . Wegen de r E n d e  

Augu s t  1971 be r e i t s au f t r e t enden Schneefä l l e  i s t  d i e Meß­

r e i h e l e i der s e h r  k u r z9 wegen d e r  Höhe  der Meßs tel l e  

wei s en d i e  e i n ze l n en We r t e  i m  Vergl e i ch z u r  Zunge des  

H i n t e r e i s f e rn e r s  ser i n�e r e  Abs o l u twer t e  au f .  Es  s i nd s o­

m i t a u s  d i e s e r  Meßrei h e  k a um meh r a l s 30 Tages w e r t e  v e r­

w endbar. Um e i n en l Mnge ren Ze i t abschn i t t e rfas s en z u  

könn en9 wu rde a l s repräs en tat i v er Pun k t  an de r Zu nge 

des H i n te re i s ferne r s  der P e9e l Nr . 7 au s gew�h l t. D i e  

Ohe rf l nch enbe s ch aff en h e i t des G l e t sch e r s �  we l ch e  -en die­

ser S te l l e  du rch Zc�twei s e  v e r sr.h i eden ·s tarke Sch u t t­

bedeck ung ( Ober f l äc h enmorän e )  s i cher l i c h  V e ränd e r ungen 

i n  de r A l bedo bed i ngt. s ow i e das Au s ape rn e i n e s  Fe l s kopfe s  

i n  unm i t t e l bar e r  Näh e  d e s  Meßpu n k t e s  konn t en n i ch t be rück­

s i ch t i gt w e rden . Au s dem J ah re  1970 l a9en für d i e E i s­

ab l at i on 2 0 9  au s 1971 18 di r e k t e  Pege l ab l e s ungen vor . 

D i e Dau e r  de r ei n z e l n en In t e r va l l e  r e i ch t  von e i n em Tag 

b i s z u  14 Tagen . Für jedes d i e s er I n t e r va l l e  wu rde ei n 

R edu k t i on s fa k tor nach  d e r  Tempe rat u r  an de r Zunge  des  



HintGreisferncrs,. nac!! :ler Temperatur V2nt {T,S··l',�rt)x) 
so1·1i 2 nu.ch den� f\bfl u: der flof'cnachc !]Qrcc:u1ct. 

� i :.: :· · L! 1 t i r 1 i k a t i o n cl P r T a �; e s \•' '2 r t e d i e s er I! c· r ::· 1 e i c h s g r ö ß (� n 

nit d.::n ::.'azu!Jehi:5rt�nd8n raktorc�n lL:fl:rt j2'·!Gils einen Ver� 

1 auf der · : :-.. 1 o. t i o n '' j d er n o c !1 ::1 i t t �'= l s d c r zum Te i 1 vor., 

h a n cl e n er. f.! i ::: d c r s c h 1 a g s b c� o h ll c h t !.1 n g er. a m !"' 1 !' t s c �-: ,_; r und er. t­
sp rec hen d dem Verlauf der f'.blation ar� ��En-1-c:ld in 2300 m 

H;) h c h e i S t , 2 E ( {\ u () u s t 1 r· 7 1 ) kor r i f� i 2 r t '"' u r d (:j • S c h \<.' i er i g � 

keiten bereitete dab�i vor allem die richtiqc Reurteilun: 

rlcr �iederschl��a. da von Fall zu Fall sehr �roßa Unter­

schiede zvisch(.::n d•:;n 'cer.stf2ller. in Vcnt und an der Station 

H i n t er e i s ( 3 0 2 6 rn ) a rr �an d C' d :::: s H i n t 0 r Eo' i s f e rner s a u f trat en . 

Als �··eiterr::: !'il'fe v1urdt"� Zl!r !3ereclJnung im SerL:mber c'er 

Pegel �r. 15 hornn�ezcr0n. von �Glch2m obenfalls zahl­

redehe l,·.blcsun�;<.�n vorlu�'t?!�. i'uf diese ''eise v·ar l�S nä�:lich. 

x) nie B 2 r c c h nun c der T ·' S -· 1· ! er t e er f o 1 g t nach ·..:: i n er von 
F. Ho':1orka ent\-Jicf<c ,;ltcn :''ethods (l:oinh�s� H," F. Hov . .'orka 
u n d � J • Sc h n e i d c r , 1 S G 8 : �� o i n k es ; H • , 1 9 7 0 f\ ; : J o i n k 0 s \< H • , 
1 9 7 0 ß ) u n d s t C' 1 1 t i � 111 e s e n t 1 i c h e n ;: i n e f Li r S c h n e 2 f a 1 1 
an Cl etsch0r korrigierte fufsum�icrunu d0r positi ven 
Gr.Jdtaf1e in '!ent �lal�. Von :::!cn Tac:esr:1itb::lteuoeraturen 
( g r ö ß c: r 3 0 c ) i n '! 2 n t ( 1 9 G c � . ) \:I i r d 8 i n k 0 11 s t a n t (' r B e ·-· 
tra� von 30C a�gezos0n. 88i Annahn� eines nittler 8n 
Grad i 2ntcn von -0,50Cjl0G m wird �ami� di� Temn2ratur 
fiir ein'� ilöhe von 2.'Jl0 n berechnet� v:o sieh 1906 nocl1 
d i e Z u n 0 ;� c! es I' i n t ·2 r '� i s f '-.? r n e r s f:J ;:; f u r: �� • Fa 1 1 �-· n i n V e n t 
Nicd�rschl�ge boi T��r2raturen u nter 3oc. so verden 
diese als Schnccf�lle �uf de� �lctscher b 2trach te t . wo­
c:urch die Eisa.blation für cini''t: :::2it un t l:; r brcch ;.. i1 1.:ird. 
f\us 1·'�rrwhaushaltsstudiC?:1 nuf den C lC?tsc !� : rn de:s Rofen·­
ta l 2s konnte abresch�tzt wGrden. daß je 3 m� Nie d er ­
schla� in Vent, ents pr ech e nd 5 cn � eusch n � e  am Glet� 
scher� etwa Z!:.J·:?i rositivc rrndta�·:e zur Schm::::lzung die·· 
ser Schnecmcngr notuendi� sind, b�vor wieder Eisablation 
!:Gob:-.chtet vwrden kenn. FUr cin2 �:iedersc�1le:�;smen�:c von 
3 �� in Vcnt� g�fallcn bGi Tsmperntur2n unter 3°C� wer·· 
c!cn sor·,it jeweils Z\!'r:'i Gri'.'d.tcc:� von dc-?r positiven T€:m·· 
per� tursu nmn ab�0zor�n. Ir der vorlie�ondGn B�nrbci-
tuno sind allordin�s nicht di� aufsu�mi2rten Werte� 
sondern die tä�lich0n Zuwnchs· oder Abzugsbeträge der 
T , S -- h' er t c v e rv• end c t . 
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in der 7eit 

vor.� 17 r 1�7G bis 30. (" 1 �70 unC.: . ·:�:: 0 . 
vor' 17 . �I 1::.'7 1 bis 28. (': E. 7 1  . 

eine tHolichc �blation fUr den Paqcl Nr. 7 an  der Zunge 
des Hintercisferners abzusch�tzen, die i� fol:cnden als 
'' 9 •.:: rr: c� s s 2 n e" _r.. b 1 u t i c n b e z (: i c h n e t 1·!1 r 2 . I n Tab . 3 2 und 

T a b • 3 3 s i n c' d i G s c T <'.': c; e s \•' :: r t c ( n ) i n c::· E i s z u s < '. rm c: n -

0estellt und könn�n �it ��n au s der Re9ressionsanalyse 

��<::vJonnencn "berechnt:! t c;n;' Tn:_:GStlr;rt�Zn { b )  verulich en �·1er·· 

d e n . I n T n h . 3 4 n s i n d d i 12 : : o r..:: t s ::: r s t e n u 1 s fl, b �1 r e n z u n �· 
fUr die .rlufsumrni�run�J v�·:l"\'l��·ndct, bZIIL es \\lird, ULl t.�t·· 

•·,u.ic:e syst2:-:1u'tischs Fehlc 'r zu entd:::ckc:1" üb2r P12rioden 
von jl':� 10 Ta'"cn fortl,�ufc.nd t�ufsunr->iert. Ocr Unterschied 

Z\'1 i s c h �� n c1 en i'0E'r.1CS s enen '' und den 11 t. r� r 2c h n ctc.::n ;: ldert��r. 

ist serinr� �as Rechenpronru.Pm ist offrnsichtlich in der 

Lace9 di e �-�nnni�fcltir;lc it c::.:r 'f\.:B1:1�:rte'; in line cin·­

f;:che �l,�ichun:; zu fnsser.. f'riJßl;rt; Unterschic(:e in den 

Einzel�ertcn { Ta �esw ertcn ) tnuchen ei··�ntlich nur bei 

"nec�öti'JC:r ".ble\tion" :-.uf Henn :( u rc h �!euschneafällo die 

Verhältnisse ar r12tscher nicht s0 �infnch �eschrcibbar 

sind. Hier yerdc� nb0r sic�erlich durch die l�ufenden. 
verstärkt c n f·! i e d c r s c h 1 c ·� s b e o �-· o. c h t '.1 n g c n a r H i n t 1:! r l.' i s f er :-1 o r 

die n o t� c n discn Verhcsserun�en �rzielt werden können. 

E i n V;:: r �: 1 '2 i c h d l� r t c. t s 1': c h 1 i c �1 h c ob n c h tt:: t ( n s o rim e r  1 i c h 8 n 

r b 1 u t i o n r-d t d c n 'I b.: r c c h n e t e n ;; l 'er t c n ist i n d � n T 0. b e 1 .. 

D a s R e c h e n p r o :: r o. n r:: • m i t c c s s e n l ! i 1 f (-; d i c: s c rr= u 1 t i r 1 c R e -­

�·ress i ons.:tnn lyse durch�ofPhrt ·,�u rdc, be�s i ert c:.uf ei ncr 

.r\bhcndlun::; von:···. /\. Efroyr-·son ( 1960) urd •:.JClr in �.!incr 

leicht ahc�ijndert�n F�r� von der Pro]ra�mbi�liothek der 

Cor:trol Oc.ti'. Cor�or<üion cm t�nivc.::rsitätsrcchcnzentrum 

in Innsbruck erhältlich. nas wesentliche Kennzeichen 
d i es c s P r o g r a m r12 s b 8 s -:: c h t i n d ( !  r s c h r i t t ,.., e i s e n !3 e r e c h ·· 

nun�· c i n c r R ;� i h r. vor rn u 1 t i pl e n 1 i n e n r 0. n Re�: r c s s i o n s c; 1 e i ·· 

c h u n 0: e n • �·J o h 2 i b e i j P c1 (' m � c h 1A i t t d i e j e n i g ,::; ' ·' (; i t er c V n -



rio.blc ><-"?i,�·efU:;t I•Jird" V'(�lc1c von dc�n iloc:; zur Vc?rfU.;unr: 

st0hendr!n '-�i:..". c'rö!..t-:, Ernic:·(�ri:'L!n." dcr Sur.rr:� li�Jt td·:uei" 

chun�:squGr!ratr hat,•irkt. :�as Pro,.:rnmn bict8t zustitzlich 

d i CJ nj c l i c h k ·::; i t � (!ur c 1, d i c: F L' s t l c:: u w: d c r C. n_ n z r..· n e i n c s 

Strc:uunC'Si1L.ßos vari0blr: o.u:; t�(.; r i�nnlys•; zu er.tf2rncn 

h z t'.'. i n d c r r� n n l y s ;.;, zu �-: c: l ::: s s e n . V J i t: r s k : :  n n c: n d i e ein"' 

r.-:::gf:!:<:ne;n Jhhfn�Jircr. nit den �-�.r��ch;;:)t8n abh än��;�en 

V u r i n h 1 c, i1 v e r :: 1 i c h e n t·J E: r d G n ( s i e h ;::; T c.lj • 3 2 u n d T c. b • 3 3 ) • 

:) ur c h d i L: ß ·-�rech nun�· v � n Kor r G 1 0 t i o n s k o G f f i z i '?. n t e n nicht 

n u r z �·· i s c h e n d er n t: h Ei n " i -· �.� n " l'. r i () b l e n u n � d e n u n n b h �i n � 

\.i-·(� n Variablr.:;n)sonc'�;)rn auch nJischc::n sär.ltlicheli :;unnb� 
!·,::in(.· i �· c n ,. V r: r i ab l e n u n t 2 r :.: i n an�� er k u n n d t: s .� u s r:n R e i n c s 

rnöglich�n lin e n rcn Zusnmrenhnnses � wisch en diesGn Größen 

r. b r� es c h ätzt l·' o r ,; •.; n . 

Bei den z ah lr eiche n  Berochnuncsv0rsuchen wurden die 

fol�enden V a ria ble n verwendet: 

Anzahl der Varinblcn: �is zu 7 

rnzahl d�r Yort�: 2� 1 Ta�e (aus den beiden rbl a tions ­

p:.;rio(h.!n de-r J:1:wc lS/'G und ���71 
<l ,, s P c-:· o 1 s n r. 7) 

i'.hhfinr_·ic·c V aria ble� � rlic "�;cr::.:ss(�nenn Tf.l.�·c:sv•erte .:.:�r /\bl�-

tion 

U n ab h ä n �· i · � \! a r in b l C? : 

B C! rl> C, r '' u "' ' I z l! � ) • \;.;II;\:.; '" a. :. • \.J .., 

1) Tc. ':8sMi tt::: 1 tcr:�rt:ra tur vor. Vc:n t 

2 ) ( T , S ) · · :.1 ('; r t c f iJ r ? ·Hl 0 n ! : ä h c: 

3 ) .� e: !': c s s • · n c Tor; c: s r.� i t t e 1 t E: r:: p er t\ tu r 

Zu n - : c H i n t o r c: i s ferner· 

�) Rc.l �: 
5) Re 1 Z 
G) �bfluß Ventcreche 

Abflußwerte clGs n0ucrricht0ton P�,·els Rofunrc�8 in der 

Ii n c. l y s c zu v 2 r •·• s n d c n • D 0 �-1 i c s s n b c r G r s t s e i t d e m Ll u n i 

1966 vorfU�bnr sindi sr�ter jJ�oc� versucht wer�cn soll� 



di� �bl�tion an HintGreisfcrr2r bis zu� Jnhrc 1 sc: 

z ur U c k 1. u her e c h n e:: n ._ r� u ß t c :t u f c! i :: t 11 ·_: 1 i c ·� ._ n f' b fl �l s s c 

(in n-3/s} (l�r \fcntr.r::ch(': zurLlck�Jo:::;rifL: n •·•::,rc',::�. Di:� Ver-· 
•·!enr:'unc• clirser \/nrie�-1r;r. r!ir·ntc zuc��P� c'azu .. ·:!0s Rech;;)n-

pro,_:rumm C\uch in Hir.!,lick cuf �-rcni�cr ::c:ussn',:krHfti�_::;;': 

Vnri.::-Llr;; zu unte;rsuchan. 

Qic Korrelationskorffizicntcn dieser V�ri��ler1 lauten im 

e i n z rc: 1 n 2 n : 

f'.blotion 

Tenp.\!cr.t 
r;(.:: 1 ?. 
Tc:mp.HEF 

r t- 1 � -· T Gr:lp • 
tion Vc-nt 

�hfluß Vent�rncho 

(T�S) 

1,000 

Tcnp. 
�el 

... ;·.: 
!�[f 

O�G32 0�790 
0 � �:32 D �:��2 
0 > S'(i(, 0 C"•,'l{ "J .J, r 

LOCC 0 . �:15 
l,:.oo 

:·.t.fl uß (T�S) 
Vent 

0 J 51{� 0 J :181 - -
0-_:.;r..c Cl .S3:·:. 

0 ,1)67 or.r ��ü �;· 

0�5S'i 0,�831 
0.,609 n.G3J 
1 o(;('f; r. . S�.J 

1,00� 

n i c Te m p er u. tu r r� aß c und i r: 'H: s o n '-� c: r e n r.: i "' ( T , S ) � •:: c> r t 2 \Ii si · ,  

sen c:cn strnffstcn 1incc::ren Zus�.1mnenhanc r'1it c'er :n,blation 

auf� wennclcich auch di� KocffizientGn �er relntiven Topo­

grorhi2 sehr hoch sind. 0� im fol�cnden versucht wird� 

m i t d c n r1 u s d c: n J c h r L n F� 7 C u n ·:' 1 :J 7 1 � u:t o n n (;> n e n �� r: �: r e s ... 

sionskoeffizienten �ic �hlntion fUr di(! P0ri0J0 1�64 bis 

1 '; G �-· zu h: r 2 c h r. c: n ; r� u G t c b er·,_ i t s �' e i c; C! r [ r s t c 11 u n r:; d t: r 

!1e(·!rcssicns�'1eichun:_ von d;:;r \f•Jrl·!cndun�: t�ür : .... �ri�l.:lcn 

Tcr.1rcrntur Zun�:<; :-!intE:rt::isferncr c.b·_·8schl?.n wcrc:2n; c'a 

c: i es 0 Te n p e r D. t u r f U r c! i c ,J a h r e 1 9 6 r,. b i s L C �- n i c h t v o r -

lic�;t. t1r.� (!i<:.: i'nzu.hl der Vnrif1hlen ''!Citer ::: u verrinc:crn9 

•·1ur�·1c auch nuf ::'ic:: �:2 1 7. VGr:ic'1tet. Für die cnGi ;Jlti·�·G 

Be r e c �nur,�- vw r G c n 1J i €� f o 1 �, � n cle n S V ur i c I; 1 c; n v 2 nr o n d e t: 

" J . . . . . . T a �- c s �·J e r t c c!cr !\b 1 n t i o n in er·: Eis 

XJ_ . . 0 . . . (T9S)-Temnerctur�� in oc 
}{2 . . . . . Ta·�· 2 s r1 i t t c 1 t f'; � r er u tu r ''un t in oc 



7 r; •. 

x3 . .. . .. �cl ::in ·�rv'r:1 ( !)00) 
x ." • • • • • • ,", h f lu f'· Ve n t c r ::-, c h e i n 1 0 ·· 1 r' 31 s -,· 

!'. n z a h 1 d e r l � �" r t c: � 2 /' 1 T c:. · e: ( 1 7 • 6 • 1 9 7 0 - 3 0 • 9 • 1 9 7 0 
17.5.1971 - 28.9. 1971) 

( 1) 

n n � i c "' E:• r· t n d i c s e r p c1 r t i (; 1 1 C' n � e r: r c: s s i o n s k o c f f i z i e: n t e n 

von c� e n E i n h c i t c n a r h ti n :: :.: �, ) i n ,�! C' n;:: n 'l i l' V n r i n b 1 c n e i n .. 

r.' ·J •:, "� b c� n V' u r d c n � i s t c s n i t u n tc� r v a r t C' i 1 h c f t ., c i n o S t r1 n · 

dG.r·.'isi;:run:� vor:u �nr.:hmen, inc�r;n jc,dcr �·Jcrt i1ls r,L\·Jcichun�· 

v o n s e i n Gm r ·l i t t c 1 � : ' i v i cJ i e r t d u r c · ! �' i c� S t n n c': a r , : .:- ':, t' e i c h u n : " 

v c rl'' c n d c t "' i rc� : •.·J o r.·: i t !. ' i c u r s p r U f"' �· 1 i c fH: C' 1 � i c h u n ; ( 1 ) 
durch � i e  StnndarJisierunr 

z = (X X' ' I 
s 

s . • • S t an.::\;:� r cJ c bl·· ·2 i c h u n '_. 

nu:1mchr 1 nu te:t; 

( 2 ) 

[liesc: ß .. -1(ccffizi.::nt0n; r'h· als stnn·�>rJisiartc �c.rti:.::11<:: 

Resressionskoeffizicnt�n buzoich�2t wGrJun könn�n. stGl� 

1 cJ n e i n '" n C. ( a f i.i r ( c r " �w 1 c h c n [hc i t r c. r:: j E: d :: �-· � r ur n b � 

h f\ n �: i �' c n 1.' a !" i (11: 1 c n C' n ··'er 8 (1 r 0 c � n c t e n ab h ä n �� i ._, e n 1} a r i t'! J 1 an 

leistet. Sie wcr�on �:sh�1b mitunter auch als ß-Gcwichtc 

bezGichnet. �ie Berechnu�� �r0iht: 

( 2 ) 

Der daraus ersichtlich� ßeitra: �er (T.S)-�ertc v�ist 

darauf hin9 �aß �iner �2nnusr0n Erfassune Jcr Neuschnse­

ft:\11e: am rlotschr::r �·rößt(�s ,".ur.:� nm·�rk sesc��cnkt Hcr:�2n nuß. 
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I n  T a b e l l e  3 5  s i n d d i e  E rg e b n i s s e  d i e s e r  B e re c h n u n g  

m i t d e n  s t a t i s t i s c h e n  P r ü fm a ß e n  ( t - W e r t , F - W e r t ) z u s am ­

me n q e s t e l l t. 

D e r  B e g i n n c 0 r  A b l a t i o n s p e r i o d e  w i r d  d u r c h  d a s  e r s te  A u s ­

a p e r n  v o n  G l e t s c h � r e i s a n  d e r  Z u n g e  d e s  H i n t e r e i s f e rn e rs 

d e f i n i e r t . 1 i o s e  e r s t e n a u s g e a p e r t e n  G l e ts c h e rf l ä c h e n 

m ü s s e n j e d o c h  n i c h t  u n b e d i n g t  b e i  P eg el N r .  7 a u f t r e t e n , 

wo r a u s  v e r s t ä n d l � c h i s t ,  da ß d e r  B e g i n n  d e r  E i s a b l a t i o n  

b e i  d i e s em P e g e i g e r i n a fU � i g s p ä t e r  s e i n k a n n .  Fü r d i e  

b e a b s i c h t i g t e  G e 0 r n U b e r s t e l l u n r  ( T a b e l l e  3 6 )  d e r  s omme r ­

l i c h e n  A b l a t i o n s w e r t e  1 9 6 4  b i s  1 971 , w i e d i e  t a t s ä c h l i c h en 

B e ob a c h t u n g e n  s i 0  e r g D b e n u n d  w i e s i e  m i t d e r  R e g re s s i o n s ­

a n a l y s e  b e re c h n e t  w u r d e n , i s t fo l g e n d e s  z u  b e a c h t e n : F U r  

e i n i q e H a u s h a l t s j n h r P. m u ß  v o m  J a h r e s w e r t  d e r  t a ts ä c h l i c h 

b e i  P e g e l  N r .  7 b F o b a c h t e t e n  A b l a t i o n n o c h  d i e n a c h  d em 

3 0 . S e p t em b e r  d e s  v o r a n � e h e n d en J a h re s  e r fo l g t e  E i s a b l a ­

t i o n a b g e z o g e n  �1 e r � e n . D i e  G rö ß e n o r d n u n o  d e r s e l b en re i c h t  

v o n  ma x i m a l  4 3  c m  ( 1 9 70 )  � i s 0 c m  ( 1 971 )  u n d  b e t r ä g t  i m  

D u r c h s c h n i t t  fü r J i es e a c h t  J a h re ( 19 6 4  - 1 971 ) 2 2  c m  

E i s , e n t s p r e c h e n d  e twa 4 P ro z e n t  d e r  m i t t l e r e n  A b l a t i o n  

fü r d i e s e n Z e i t ra u m  v on 57 2 c m  E i s . 

D i e  A u f s u mm i e r u n �  d e r  " h e re c h n e t e n '' A h l a t i o n s w e r t e  e r fo l g t e  

v o m  j ew e i l i g e n  s omme r l i ch e n A b l a t i o n s b e g i n n  a n  u n d  wu r d e  

m i t d en 30 . S e p t emb e r , d e m  E n d e  G e s  hyd r o l o g i s c h e n  J a h re s , 

n b � e s c h l o s s e n .  A l s  B e r i n n  d � r  s omme r l i c h e n  E i s a b l a t i o n a n  
d e r  Z u n s e  d e s  H i n t e r e i s fe rn e r s k o n n t e n  a u s  d e n  A u f z e i c h ­

n u n g e n  d i e fo l g e n d e n  T e rmi n e  en t n o mmen  w e r d e n : 

3 .  � a i  1 9 6 4  
2 3 . J u n i  1 9 65 

3 .  J u n i  1 9 6 6 
2 1 . J u n i  1 9 6 7 

27. 

1 5 . 
1 5 . 
15. 

Ma i 

M a i  

J u n i  

M a i  

1 9 6 8  

1 9 6 9  
1 970 

1 971 

D i e  s omme r l i c h e  E i s a b l a t i o n  s e t z t e  i n  d e n  J a h r e n  1 970 u n d  

1 971 b e i m P e g e l  M r .  7 s p ä t e r  e i n ,  w e s h a l b  s i c h d i e A b l a ­

t i o n s s u mme n i n  T a b e l l e  3 4h u n d T a b e l l e  3 4 c  g e r i n g fü g i g v o n  

d e n e n  i n  T a b e l l e  3 6  u � t e r s c h e i d e n . 
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' ' 2  n n n i c h t n u r rJ i c S c !-, ._.� � c !'1 e �: .:l L' r q ;..: c; r e 5 s i o n s n r: i:' 1 y s e ': c .. 

t r a c h t e t  vr e r ::� c n :) s r; r .' .c: r n  .:- u c h  �: c: t<! c k s i c h t i :�: t •:d r ; . .  c� n ß  
d i e r. � 0 s s l_! n rl 0 n ;_1 2 r ' \  � 1 tl t i c n .-! i1 � i n c r r.: i n i: i =· �: n s t c 1 1 :.:; '� (C: s 

C , ,� t s e h :;; r s ''! e ·.�: r n < r., i"' ! . a r c� i t s o n c: c ( e u t e t 2 n S e  :wJ i ;:::: r i �>· 
k e i t e n  ( L � c c N n d c r u n � r s l � t i v z u� G l e t s e h c r r � n J � S c h u t t �  

!' 8 c: (  c k u n r.� � ' e 0 r: c n i1 u i � : k e i t us •:• . ) n i c h t  :., r f n G h <:\ r c n  E i n ­

f l O s s e n u n t ::: n• r r f c., n s i n c' o s o  l� a n n  c! i •: 0 !:-, e n; i n s t i m:·: u n �  

( Ta b e 1 1 e 3 G ) z •.'.' i s e h c n c' :o: r c· c r G e  h n e t e n u n c.l ( : t2 r t .:1 t s ä e h . .  

l i e h r · c : Fl l' S S c n e r: !l. h l a t i o n a l s  z u f r i c: d e n s t c l 1 r_; n (  �·; e z e i c h · ·  

n e t VI '· · r ·_' G n ( r. b t' i 1 c' u n �: 13 ) . I n T ;'_ ! · • 3 C s i :1 d n <::!:: e n -� e n r ��. � 

1 LI t i o n s \!.Je r t r:: n c� (? s P 1: � c· c: 1 s N r . 7 c.� u c h d i 12 ''\ a t �� n d c.� r P e t t o -

n t 1 n t i c n  u n j  � e s  G c s u n t h a u s h D 1 t 2 s  z u s n mm e n � e s t e 1 l t .  d n  
d i c� /' �; 1 n t i o n s s u l")r� c r. r' i t u i 2 s c n l J s r t c n r c:: c h n =� r i s e h  ( K o  1� • 

r c 1 a t i o n e n ) u n � � r � p h i s c h  i n  B e z i e h u n e  g c t r n e h t  w u r d e n . 

D u r c h  �1 i o  S t r a f f h e i t d r s  a n � G n 2 � m e n o n  f o r n a 1 a n Z u s � � · 

;· � �: n h a n � c s  b i e t t.': t s i c h :' i <: �·� ö �: l i c 1l k � i t �  c! i e  � u s  c! Q r  fl e · ·  
s r e s s i o n s a n a l y s c  s ew n n n e n e n  � h l a t i c n s w c r t c  z u r  � h s e h ä t ­

z u n r: ; ! ;� r  r� .'1 s s c n '· d l � n z  z u  V (:! rt'! C� n c ' �; n . E s  i st C� ·� b c i  a n  .J u. s  

f o l c � n � e  S c � 0 n a  � c ( t c � t  

f' l s  c e -_: c; h E:: n l.t! G r �.! C' r  v o r n u s �: '' S ' :! t z t :. 

1 )  ( � i r:-.:  u n n b h � n r i ,• c n  1/ o r i r l� l (; n  ( ' · r o '� c i  k � i n f 'J· f l u ß\\I G r t  

r.F :- , r i n '-� i c /" n t l y  s c n i t c i n �� c z o �} e n .... , 0 r d e n 
s 0 1 1  ) 

2 ) � i e m u 1 t i fJ 1 e n �� o �: r o s s i c �·: s k o c f f i 7 i (� n t 0 n 

3 )  D a u e r � e r  A h l n t i n n s � o r i r � e  

') n m i t k n n n  -:l i e  t ä r�: l i c h c:  u n :· ·, � : u r c h  t. u f s u nm i e r u n ·�. U l ; e r  c: i c  

M .. l � t i o n s p c r i o l1 (� .: w e h  c� ic' s cw r: c r l i c h (;  E i s n �: l � t i o n  a n  <.� G r  
Z u n c! E'  .. ! e r.  H E F  t c r cch n e t  v• 2 r c! e: n . 

1 S 7 1 )  z � i s c h e n  d l r  
b c r c: c h n e: t c n !' ·� 1 i1 t i 0 n a n  r: e r  Z u  1-; l :  e: L: c s I :  i n t e r  c i s f e r n  c r s 

( = x)  i n  r:; l"l n s s 2 r•· r c r t  u n �� c� c r  r· � L! t t o l'\ h 1 n t i o n  ( = y )  i n  

( r 1 .. 1- ,. 1 c !  u n c • • • J . . " :.J l li. )  
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k n n n  (' i c  :· · e tt 0<'\ �: l c t i o :1 i:: �-� · :_, s c �ü � t z t , _, c r c� :  . .  r: J  H t.: 1 c h ·;; s 2 H :- s t  

l • 1 i e � (-; r u r:1 u n t e-- r c! G r  ! n n t• 1 n c  C? i n L S  1 i n �: :..', r C: n  Z u r, ·.,.-� r >: n h c. n c_ e; s 
r i t d e r  r o s � n t n � s s c n � i l o n z  � v r c ! 1  ( i �  e M p i r i s c h e  8 e z i � -

h u 11 '".' 

z u r  B e r e c �1 n u n �' d u r  � : n s � �� i ! �: i 1 -J P Z  ( y )  v c n.J a r! d c t  H E: r l! c; n  

k u. n n . E s �:. i e t l: 'i: s i c h j c d ': c ·, t r o t z : : :2 s d c, : · c i f G s t ::; L :  1 1 :, c3 � 

r e n h 0 h c n  K c r r e 1 n t i n n s � o c f f i z i P n t e n  v c n  J . s r  ± O . G 3  f U r  
c h i �· c  R o c h n u tF' c. l A c h  rJ i Q  ; � ·- ' . 1 i c h k 2 i t ,  n i t t e 1 s c� \: r f. � !- i l ·  .. 

d u n �: 1 �; r� r a p !1 i s c �; c i n c; n  ;- � � �F. r li i" � S \'! i : r t  Z U  c r h a 1 t � n . 

D i e S c h '-'I J c h o cl i e s  �·: r ' "  c t h o d s '� G r P ( � r c c h n u n � J c s r: e s  n m t -

r. � s s c� n h n u s h n 1 t e s 1 i e ;! t  u n t r. r a n c� c r e m n u c h  � ar i n ;  - � n n  d i e  

!'J' 1 u ti o n s !� C' (.� i n � · u n r- e n  (� e i  c:; i w..:P.'! r..: i n z i �' G n  P e �: e 1  i n  2 �- 5 e  F, 

H ö h o n u f <.� c r !: u n n c c: c s � : i n t c; r c i s f c r n r� r s n i c h t s o c i n f :-: c h 

I n  d (': n 1 ct z t (; n J n h r n n ,,, u r . : .-.. l! i c; s c r F r  D � 2 h c: s •l n (! f! r u 

ß e n c h t u n (_: z u t e i l �  l!r c i l  '' i o  \•! c c h s c 1 n cl 2 n  ". � : 1 a t i c n s 1) e d i n -

::: u n (': c n �- o::> ( : ; n :,· t '--� u r  c h c!  i e s c h r u fl t c r s c �-; ; �- ·.� 1 i c h Q r 1 :; C: ,:_' c 

a u f  � r c· �' c r: F 1 i:i c h c n c: c s H i n t :;  r o i s f �:· r n r:: r s '"· u c h h t! u t;::; n o c h 

::: i n e: n i c h t  e i n f n c h  t � s t i m; ! � i.'. r c  : � c- f> ; : r ö � c. c� o t s t o 1 1 e n .  E s  

c1 r:l r f i n  .. : i e s cr- Z u s o. !'"'H � c: n h ,;, n ':) ·:' c r o n  c r i n n c· r t  l'·! � r c: c n , .J c.ß  

c- s m i t �·! i c �: Ii r s c h 1 � c · s : 1  � f, � <: r i :  t e n : l \:! r k ö D  r:: 1 i clw r ß n 'J .::-. r t i ;-' 

H c c h �: e b i r · ..  ! c  1 e i cl :-J r  n i c h t  n ö r  . . 1 i c h i s t , d i e  [\ r t � e s  
C G f a 1 1 e n o n  N i e � e r s c h 1 n � e s  f � s t z u s t e 1 l e n .  

!:l e n S c h t.� i \) r i �: k e i t e n � d i r, d u r c ,, J i c e e: s t i nm u n �; :� c r s t o. r k 

\•l e c hs o 1 n r ' e n  .:". 1 '·J c: d •j ·::J e r  r l ::: t s c h e r f 1 ä ch e: n  u n !�  ( u r c h  J i c  

P r r: ' - 1 c: P1 c t i k J c r :·1 i ;;,, r.l c r s c '1 1 i::C s n : __ s s u n C! i m 1 1  c c ;, � · c· r·:. i r ·> 2 
e n t s t l� h e n , s u c h t e G • S k c. : .' n ( 1 9 7 1 .� . 1 � 7 1 B ) z u o n t �-' c h e n , 

i n d en e r  a u s  d e n  Ui : · l  i c !: o n  ' :.., CM  : r t ,� il  J c: r  f": ;'_ , _: i o s o il c c n �  

s t n t i o n r.· U n c h e n H i 1 f s �.' r 1-i f\ c� n n 1 r ' c  :'' f'! i c d c r s c h 1 ·1 c: u n :� 
f P r  r.i i e P. m•.' c 1 :-� u n � '  .� ':· 1 c i t E: t ::: . \' o r c-: 1 1  <. n c i n � n i c h t s � h r 

r 8 a 1 i s t i s c h c  .\ n n n h r:' .:� �·: r '· 1 � o c' o v c r h ti l t n i s s c:  J u f  c' e n  

G l " t s c h �� r n  m n c h t  '. ! S  't o r s ü' n · ! l i c t1 ,  d a ß  d i e s e s  n u r:J G r i s c h c  



V e r f a h r e n  k � i n e  h c s s e r o n  E r s c t n i s s e  z u  l i e f e r n  v c r� n � � 

a 1 s s i l: s c h c :1 a u s cl e r \! o n1 e n c� u n r '  d c r T c n p c r n t u r d c: r 

S t P.i t i o n V e n t a 1 1 e i n z u �: �� t•r i n n c r. s i n . : . V c n : l c i n k n s II . 
u n d �"" . S t G i n n c k c r ( u n v c: r r; f f -:: n t 1 i c h t ) �·.r u r d e d r:-: s IHl 1 b v e r � 

s u c h t , d i (!  :: �·· e n  c: n.<:i h n t c  : c! t h c �� c:  d e r  r: c: s t i m r� u rF · d (� r  
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H o i n k e s ) H .  u n d  R .  S t 2 i n a c k � r  ( u n v c r � f f c n t l i c h t ) . Hy d r o ­
m e t e o r o l o � i c a l  i m p l i c a t i o n s  o f  t h c  m a s s  
b � l a n c e  o f  H i n t e r e i s f e r n e r  1 9 5 2 / 5 3  - 1 9 6 8/ 6 9 . 
P a p e r  r r o s � n t e d a t  I U G G  G e n e r a l A s s e m b l y , 
C o  m m • o f S n o "'" " n d I c e , �·1 o s c o vt , f.. u g • 1 9 7 1 . 

K i r c h h o f c r . W . , 1 9 7 1 .  � b � r c n z u n g  v o n  W e t t e r l a g e n  i m  z e n t r a ­
l e n A l p e n r n u � . V e r ö f f e n t l i c h u n g e n  d e r S c h w e i ­
z e r i s c h e n M e t e o r u l o o .  Z e n t r a l a n s t a l t N r .  2 3 . 
6 9  S e i t e n . 

K o l l e r �  S . , 1 9 G 9 . N e u e  r r a p h i s c h o  T a f e l n z u r  B e u r t e i l u n o 
s t � t i s t i s c h e r  Z a h l e n .  4 .  A u f l a g e  n a r m s t n d t . 

L a n g , H .  � 1 9 6 2 . � n s s e n h a u s h n l t  u n d A b f l u ß  d e s  H i n t e r e i s ­
u n d K e s s e l w a n d f e r n e r s  ( ö t z t n l e r A l p e n )  i n  
d e n  hy d r o l o g i s c h e n  J n h r c n  1 9 5 7 / 5 3  u n d 
1 9 5 3/ 5 9 ( I . G . Y .  u n d I . C . C . ) . 8 i s s e r t a t i o n  
U n i v e r s i t ä t  I n n s b r u c k  1 9 6 2 . 1 0 6  S e i t e n . 
( h e k t o g r n p h i e r t ) . 

L a  n rJ , H • .. 1 9 6 G • H y ct r o m c· t e o r c• 1 o c; i s c h 0 E r �] ü b  n i s s i:; a u s A b  f 1 u ß ­
m e s s u n � e n  i m  R e r e i c h d e s H i n t e r e i s f e r n e r s 
( n t z t a l e r A l p e n )  i n  d e n  J a h r e n  1 9 5 7  - 1 9 5 9 . 
J!, r c h i v  f .  ? ' l� b : 0 r o l o q i e �  r. c o � h y s i k  u n d  ß i o ·-
k 1 i r1 Q t o 1 . S e r . ß ; ß d . 1 11 S .. 2 8 0 - 3 0 2 , 

L a n � , H . , 1 9 6 3 . R e l a t i o n s  b 0 t w e c n  o l a c i e r r u n o f f  a n d 
m e t e o r o l o o i c � l f a c t o r s  o b s 0 r v c d o n  n n d  
o u t s i rl e  t h \,· s l n c i e r . I U G G / U\ S H  I . C . S . I . G e n e r a l 
A s s e n b l y  o f  ß e r n ; P u b l . N o . 7 9 � p .  �- 2 9  · ·  4 3 9 . 

L a u f f e r � I . , 1 9 6 6 . n o s  K l i m n v o n  V e n t . n i s s e r t n t i o n U n i v e r ­
s i t ä t  I n n s b r u c k ) 1 9 6 6 , 1 6 6 S e i t e n  ( h e k t o -
rJ r a p h i G r t ) . 

L a u s c h e r . F .  9 1 9 5 4 . r y n � m i s c h e  K l i m � s k i z z e  v o n  Ö s t e r r e i c h . 
I n : H . F 1 o h n � l,! i t t e r u n s u n d K 1 i rr: n i n i· · i t t c 1 -
e u r c p ::1 • S • H i 1· z �, 1 V G r 1 .:: '� , S t u  t t �J n r t . 

L a u s c h e r . F .  � 1 9 60 . L u f t t o m p c r � t u r . I n �  K l i m a t o c r a p h i ü  v o n  
n s t e r r c i c h 9  D e n k s c h r i f t d e r  t k J d e m i e ,  ß d . 3 ,  
2 .  L f . 9 S .  1 3 7 ., 2 0 6 . 

P a l 0 o v , t! . N . 9 1 9 6 2 . T h c  r e l a t i o n b e t � e c n  c l � c i e r r e t r e a t  
a n d  t h e  p o s i t i o n o f  t h e  f i r �  l i n e w i t h  
s p e c i a l  r e f e r e n c e  t o  t h e  Z c n t r n l ny T uy u k s u  
G l a c i e r . C . S . I . Sy m p o s i u m o f  O b e r g u r g l  � 
1 9 6 2 9 I A S H  P u b l . N o . 5 8 9 r .  4 0 - 4 8 . 

R i c h t e r , E .  s 1 8 8 8 . D i e  G l e t s c h e r d e r  O s t a l p e n . 2 9 1  S e i t e n 9 
E n g e l h o r n , S t u t t g a r t . 
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S c h n e i d e r � W . , 1 9 6 7 . O b e r  B e z i e h u n g e n  z w i s c h e n d e n M a s s e n ­
h a u s h a l t e n  d e r G l e t s c h e r  u n d  d e r a l l g e m e i -· 
n e n  Z i r k u l a t i o n . D i s s e r t a t i o n s U n i v e r s i t ä t  
I n n s b r u c k , 9 3  S e i t e n , ( h e k t o g r a p h i e r t ) . 

S c h ü e p p � M . , 1 9 5 7 . K l a s s i f i t a t i o n s s c h e m a . B e i s p i e l e u n d 
P r o b l e m e  d e r A l p e n w e t t e r s t a t i s t i k .  L a  M � t � o r o ­
l o g i e 3  n u m e r o  s p e c i a l  c o n s a c r e � l a  M � t � o r o ­
l o g i e A l p i n e �  Q u a t r i � m e  S e r i e s  N o . 4 5  - 4 C 3 
s .  2 9 1 - 3 0 0 . 

S c h ü e p p s M .  s 1 9 5 9 A .  K l i m a t o l o g i e  d e r W e t t e r l a g e n  d e s A l p e n ­
g e b i e t e s . B e r i c h t e  d e s D e u t s c h e n W e t t e r ­
d i e n s t e s 9 B d . ß �  N r . 5 4 , S .  1 6 4 - 1 7 3 . 

S c h ü e p p � P .  s 1 9 5 9 ß . D i e K l a s s i f i k a t i o n d e r  ��J i t t e r u n g s ­
l a g c n . G e o f i s i c a p u r a  c a p p l i c a t a . V o l  4 4  
( 1 9 5 9 / I I I ) � p .  2 4 2 - 2 4 8 . 

S c h U e p p � M .  1 9 6 5 A . P r o b l e m e  d e r  W i t t e r u n g s k l i m a t o l o g i e  i m  
A l p e n g � b i e t . 8 .  I n t e r n a t .  T a o u n g  f .  A l p i n e 
M e t e o r o l o g i e � V i l l a c h  1 9 6 4 � I n ;  C a r i n t h i a  I I � 
2 4 . S o n d e r h e f t s K l a g e n f u r t  1 9 6 5 , S .  2 6  - 3 6 . 

S c h ü e p p � M .  � 1 9 6 5 8 . Z i e l e u n d  A u f g a b e n  d e r  W i t t e r u n g s k l i ­
m a t o l o g i e .  V i e r t e l j a h r e s s c h r i f t  d e r N a t u r ­
f o r s c h e n d e n  G e s e l l s c h a f t  i n  Z ü r i c h � J g . 1 1 0 � 
H e f t  3 ,  s .  4 0 5  · ·  4 1 8 . 

S c h U e p p , P .. 1 ' • •  5I 

S c h ü e p p , 

1 9 6 7 . W i t t e r u n g s k l i m a t o l o g i e .  S i e h e : F l i r i � F .  
u n d  M .  S c h U e p p � 1 9 6 7 . 

1 9 6 8 . K a l e n d e r  d e r  W e t t e r - u n d W i t t e r u n g s ­
l a g e n  v o n  1 9 5 5  b i s 1 9 6 7 . V e r ö f f e n t l . d .  
S c h w e i z e r i s c h e n  M e t e o r o l o g i s c h e n  Z e n t r a l ­
a n s t a l t N r . 1 1 � 4 4  S e i t e n . 

S k o d a � G . •  1 9 7 1 A . D i e B e s t i m r.lU n g  d e r t • a s s e n b i l a n z  t e m p e ­
r i e r t e r  G l e t s c h e r . W e t t e r  u n d  L e b e n � J g .  2 3 � 
H e f t  1 - 2 9 S e i t e  1 5 - 2 2  

S k o d a � G . •  1 9 7 1 8 . D i e B e s t i mm u n g  d e s  M a s s e n h a u s h a l t e s  
t e m p e r i e r t � r  G l e t s c h e r a u s  R a d i o s o n d e n m e s ­
s u n g e n . P o l a r f o r s c h u n g � ß d . V I I �  J g . 4 1 � 
t! r .  1 I 2 , S e i  t e 1 5  8 �- 1 6  4 .  

S t e i n h a u s e r � F .  � 1 9 6 2 . D i e  A u s w i r k u n a e n  d e r v e r s c h i e d e n e n  
l� e t t e r 1 Cl. s e n i n ö s t e r nd c h . 6 . I n t e r n a t . 
T a g u n g  f .  A l p i n e M e t e o r o l o g i e  i n  B l e d ,  1 9 6 0 � 
F e d e r a t i v e s  h y d r o m e t e o r o l o g i s c h e s I n s t i t u t , 
B e o g r a d  � S .  9 9  - 1 0 7 

T r o n o v • M . V . ) 1 9 6 2 . 0 n t h e r o 1 e o f s u m  m e r s n o �'l f a 1 1 
i n  g l a c i e r  v a r i a t i o n .  I . C . S . I .  S y m p o s i u m 
o f  O b e r g u r g l ,  IA S H  P u b l . N o . 5 8 " p .  2 6 2 - 2 6 9 . 
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U N E S C O / I A S H  1 9 7 0 . C o m b i n e d  h e a t s i c e a n d w a t e r  b a l a n c e s a t  
s e l e c t e d  g l a c i e r  b a s i n s .  T e c h n i c a l  p a p e r s  
i n  h y d r o l o sy N o . 5 �  p .  1 - 2 0 . 

W a g n e r � A . ) 1 9 4 0 . K l i m a ä n d e r u n g  u n d  K l i m a s c h w a n k u n g . 
2 2 1  S e i t e n , B r a u n s c h w e i g 1 � 4 0 . 

1-J a k o n i g g � H . , 1 9 7 1 . n 1 e t s c h e r v c r h a 1 t e n u n d \� i t t 10: r u n g . 
Z e i t s c h r i f t  f U r G l e t s c h e r k u n d e  u n d  G l a z i a l ­
g e o l o g i e )  B d . V I I j  H e f t  1 - 2 � S .  1 0 3 - 1 2 3 .  

W i l l f a r t h , J .  1 9 5 9 . E r f a h r u n � s b e r i c h t  z u r  S c h U e p p s c h e n  
W e t t e r s t a t i s t i k i m  O s t a l p e n r a u m . 5 .  I n t e r n a t .  
T a g u n g  f U r A l p i n e M e t e o r o l o g i e  i n  G a rm i s c h ­
P a r t e n k i r c h e n . B e r i c h t e  d .  D e u t s c h e n  W e t t e r ­
d i e n s t e s ) B d . 8 ,  tl r ,  5 4 � S .  1 7 4  ·· 1 7 6 . 



N f\ C H W O R T 

D i e v o r l i e g e n d e  n r b e i t  e n ts t a n d  i m  R a h m e n  d e s  F cr s c h u n s s ­

p r o a r a mm e s 9 d a s  v o m  I n s t i t u t  f U r  M e t e s r o l o g i e  u n d  G e o ­
p hy s i k  d e r  U n i v e r s i t ti t  I n n s b r u c k  u n t e r  d e r  L e i t u n g  v o n  

U n i v . - P r o f . D r . H .  H o i n k e s  s e i t  U b e r  2 0  J a h r e n  a u f  d e n  

G l e t s c h e r n  d e r  ö t z t a l e r A l p e n  d u r c h s c fU h r t  w i r d . D u r c h  

d i e  T e i l n a hm e  a n  d e n  F e l d a r b e i t e n  i n  d e n  l e t z t e n  1 0  J � h ­

r e n  ( 1 9 6 4  b i s 1 9 7 3 )  k e n n te i c h s e l b s t  a n  d e r  E r f a s s u n �  

d e r  h i e r v e rw e n d e t e n  M c ßd a t e n  m i tw i r k e n . 

E s  i s t  m i r e i n e a n g e n e hme  P f l i c h t . m e i n em v e r e h r t e n  L e h r e r � 

H e r r n  U n i v . - P r o f . D r . H .  H o i n k e s 9 z u  d a n k e n � d e r  m i c h  i n  

d i e  P r o b l e m e  d e r  G l a z i o l o g i e  u n d  a l p i n e n  M e t e o r o l og i e 

e i n f U h r t e 9 m i r d i e  A n r e 0 u n g  z u  d i e s e r  A r b e i t 0 n b  u n d m i t 

R a t  u n d  T a t  s t e t s  z u r  S e i t e s t � n d . 

D a n e b e n  d a r f  i c h e u c h  d e n  K o l l e g i n n e n  u n r �  K o l l e g e n  nm I n ­

s t i t u t  f U r  M e t e o r o l o g i e  u n �  G e o p hy s i k  d a n k e n  f U r  i h r e  

M i t h i l f e b 2 i  d e r  G e w i n n u n g  v c n  F e l d c.! c>. t e n  s ow i e D r . I .  V e r ­

g e i n e r  u n d  D r . A .  L o c h s  b e i  d e r  E r s t e l l u n g  d e r  z a h l r e i ­

c h e n  R e c h e n p r o y r a mm e . 

D i e Ö s t e r r e i c h i s c h e  A k a d e m i e d e r  W i s s e n s c h a f t e n  h a t  d i e  

F i n a n z i e r u n o  d e r  A r b e i t e n  i m  R a h m e n  d e s ! H O - P ro g r amm e s  
11 E i s - , I•! a s s e r - u n d �J t' r m e h o. u s h a 1 t i m R o f e n t c 1 b e i V e n t 1 1  

U b e r n omme n ,  w c f U r  a u c h  a n  d i e s e r  S t e l l e  g e b U h r e n d  g e ­

d a n k t s e i . 



V E q Z E I C H N I S  D E R  T A B E L L E N  

T a b . 1 

T a b . 2 

T a b . 3 

T a b . 4 

T a b . 5 

T a b . 6 

T a b . 7 

T a b . 8 

T a b . 9 

M a s s e n h a u s h a l t d e s  H i n t e r e i s f e r n e r s 1 9 5 2 / 5 j b i s  

1 9 7 1 / 7 2  u n d  K l i ma d a t e n  v o n  V en t  

K a t a l o g d e r  G r o ßw e t t e r l a g e n u n d  W e t t e r l a g e n , 

1 9 5 5 - 1 9 7 1 , M a i  b i s S e p t am b e r  

A bw e i c h u n g  d e r  r e l a t i v e n  T o p o g r a p h i e  500/ 1 0 0 0  mb 

( 1 1  t 11  - t� e r t e , R e 1 Z ) v o n e i n e r rn i t t 1 e r e n H ä u f i g -

k e i t s v e r t e i l u n g , 1 9 5 5 - 1 9 7 1 , M a i  b i s  S e p t e m b e r  

N i e d e r s c h l a g s s u mmen  d e r  S t a t i o n  V E N T  u n d  d e s  R e g e n -

m e s s e r s  H i n t e r e i s f e r n c r , 1 9 5 4 / 5 5  - 1 9 7 0/ 7 1  

1 7 - j ä h r i g e  T a g e s m i t t e l t e m p e r a t u r V e n t , 1 9 5 5 - 1 9 7 1 , 

t� a i b i s S e p t em b e r  , ( 7 + 1 4  + 2 1  ) I 3 

H ä u f i g k e i t d e r  o s t a l p i n a n  W e t t e r l a g e n  n a c h  

F .  L a u s ch e r  u n d  T e mp e r a t u r a b we i c h u n g  i n  V e n t , 

1 9 5 5 - 1 9 7 1 , M a i  b i s  S e p t e mb e r  

V e r g l e i c h  v e rs c h i e d e n e r  H ä u f i g k e i t s v e rt e i l u n g e n  

d e r  o s t A l p i n e n W e t t e r l a g e n k l a s s i f i k a t i o n  n a c h  

F .  L a u s c h e r , 1 9 4 8 - 1 9 5 7  u n d  1 9 5 5 - 1 9 7 1  

M o n a t l i c h e  H ä u f i g k e i t s v e r t e i l u n g  ( i n T a g e n  u n d % )  

d e r  W e t t e r l a g 0 n k l a s s i f i k a t i o n n a c h  F .  L a u s c h e r ,  

1 9 5 5 - 1 9 7 1 , M a i  b i s S e p t e mb e r  

N i e d e r s c h l a g s w a h rs c h e i n l i c h k e i t i n  V c n t . 

1 9 5 5 - 1 9 7 1 ,  M a i  b i s  S e p te mb e r , d e r  W e t t e r l a g e n ­

k l a s s i f i k a t i o n  n a c h  F .  L a u s c h e r  

T a b . 1 0  S p e z i e l l e  N i e d e r s c h l a g s w a h r s c h e i n l i c h k e i t e n  d e r  

o s t a l p i n e n  W e t t e r l a g e n k l a s s i f i k a t i o n  n a c h  

F .  L a u s c h e r , 1 9 5 5 - 1 9 7 1  

T a b . 1 1  S om m e r l i c h e  N e u s c h n e e f ä l l e  i n  V c n t , 1 9 00 m ,  d e r  

W e t t e r l r. g e n k l a s s i f i ka t i o n  n a c h  F .  L a u s c h e r , 

1 9 5 5 - 1 9 7 1 , J u l i b i s  S e p t e mb e r  

T a b . 1 2  H ä u f i g k e i t s v e r t e i l u n g  d e r  S c h ü e p p s c h e n  W e t t e r ­

l a g en k l a s s i f i k a t i o n , 1 9 5 5 - 1 9 7 1 , A b l a t i o n s p e r i o d e  

T a b . 1 3  Z u s a m m e n f a s s u n g  d e r  S c h U e p p s c h e n W e t t e r l a g e n : 

B o d e n s t r o m l a g e n , H ö h e n s t r o m l a g e n  u n d  K e rn l a g e n  



T a b . 1 4  Z u s aM m e n f a s s u n �  d e r  S c h U e p p s c h e n W e t t e r l a g e n : 

B o d e n - u n d  H ö h e n s t r oM l a g e n  z u s a �m e n 9 c f a ß t  b e ­

z ü g l i c h d e r  H ö h e n s t rö m u n g  

T a b . 1 5  Z u s a m m e n f a s s u n g  d e r  S c h ü e p p s c h e n  W e t t e r l a g e n : 

B o d e n - u n d H ö h e n s t r om l a g e n  z u s arnm e n q c f a ß t b e ­

z ü g l i c h d e r  B o d � n s t rö m u n q  

T r. b . 1 6  H ä u f i g k e i t s v e r t e i l u n g  u n d  m i t t l e r e  T em p e r a t u r ­

a bw e i c h u n g  i n  V e n t  d e r  G r o ßw e t t e r l a g e n  n a c h  

H e s s - B r e z ow s ky , 1 9 5 5 - 1 9 7 1 , A b l a t i o n s p e r i o d e  

T a b , 1 7  M o n a t l i c h e  H ä u f i g k e i t ( i n  T a g e n  u n d  % )  d e r  G ro ß ­

w e t t e r l a � e n  n a c h  H e s s - B r e z o s w ky , 1 9 6 6 - 1 9 7 1 , 

M a i - S e p t e m b e r  

T a b . 1 8  � i t t l c r e  t K a l i c h e  T em p e r a tu r a b we i c h u n g  d e r  G r o ß ­

w e t t e r l a g e n  n a c h  H e s s - B re z ow s ky , V e n t , 1 9 5 5 - 1 9 7 1 , 

V - I X  

T a b . 1 9  N i e d e rs c h l a g V e n t  d e r  G ro ßw e t t e r l a g e n  n a c h  H e s s -

B r e z ow s ky , 1 9 5 5 - 1 9 7 1 , ' 1 a i  b i s  S e p t e mb e r  

T a b . 2 0 A n z a h 1 c' e r T a g c m i t S c h n e e f a 1 1  i n V e n t , 1 9 0 0 m , 

1 9 5 5 - 1 9 7 1 , M a i  b i s  S e p t em b e r ,  G r o ßw e t t e r l a g e n  

n a c h  H c s s - B r e z ow s ky 

T a b . 2 1  M i t t l e re t ä g l i c h e  T e m p e r a t u r a b we i c h u n g  d e r  W e t t e r -

1 a g e n n a c h F . L a u s c h c r , 1 9 5 5 - 1 9 7 1 , t1 a i b i s 

S e p t em b e r  

T a b . 2 2  M i t t l e r e m o n a t l i c h e  T em p e r a t u ra b w e i c h u n g  i n  V c n t  

d e r  W e t t e r l a � e n  r a c h  F .  L a u s c h e r , 1 9 5 5 - 1 9 7 1 , 

M a i  b i s S e p t e mb e r  

T a b . 2 3  � i t t l e r P  m o n a t l i c h e  T em p e ra t u r a b w e i c h u n g  i n  V e n t  

d e r  W e t t e r l a g e n  n a c h  M .  S c h ü e p p , 1 9 5 5 - 1 9 7 1 , 

M a i b i s  S e p t e m b e r  

T a b . 2 4  � i t t l e r e  m o n a t l i c h e  T e mp e ra t u ra b w e i c h u n g  i n  V e n t  

d e r  G r o Rw e t t c r l a g c n  n a c h  H e s s - B r e z ow s ky , 1 9 5 5 - 1 9 7 1 , 

M a i  b i s  S e p t e rnh e r  

T a b . 2 5  1 7 - j ä h r i g e  T a q e s m i t t e l  d e r  r e l a t i v e n  T o p o g r a p h i e 

5 0 0/ 1 0 0 0  m b  f U r d i e  A l p e n n o r d s e i te  ( R e l  N ) , 

1 9 5 5 - 1 9 7 1 , V - I X  



T a b . 2 6  M i t t l e r e  t ä g l i c h e  � b w e i c h u n g  d e r  r e l a t i v e n  T o ­

p o g r a p h i e  5 0 0 / 1 0 0 0  m b , A l p e n n o r d s e i t e , W e t t e r ­

l a g e n  n a c h  F .  L a u s c h e r , 1 9 5 5 - 1 9 7 1 ,  M a i  b i s  S e p ­

t er.J b e r  

T a b . 2 7  M i t t l e r e  t ä g l i c h e  A b w e i c h u n g  d e r  r e l a t i v e n  T o p o ­

g r a p h i e  5 0 0 / 1 0 0 0  m h , A l p e n n o r d s e i t e , G r o ßw e t t e r ­

l a g e n  n a c h  H e s s - B r e z o w s ky , 1 9 5 5 - 1 9 7 1 , M a i b i s  

S e p t e m b e r  

T a b . 2 8  M i t t l e r e t ä g l i c h r  A b w e i c h u n g e n  d e r  T em p e r a t u r  

V e n t , d e r  R e l  N ,  d e r  � e l  S u n d  R e l  Z g e o r d n e t  

n a c h  d e n  o s t a l p i n e n  W e t t e r l a g e n  

T a b . 2 9  M i t t l e r e  m o n a t l i c h e  A b w e i c h u n g  d e r  R e l  N f ü r 

d i e o s t a l p i n e  N e t t e r l a g e n k l a s s i f i k a t i o n , 1 9 5 5 - 1 9 7 1 ,  

V - I X 
T a b . 3 0 M i t t l e r e m o n a t l i c h e  A b w e i c h u n g  d e r  R e l  N f ü r 

d i e G r o Bw e t t e r l a g P. n  n r. c h  H c s s - B r e z ow s ky , 1 9 5 5 - 1 9 7 1 , 

V - I X 
T a b . 3 1  S u mm e n  d e r  m i t t l e r e n  m o n a t l i c h e n A b w e i c h u n g e n  d e r  

R e l  N u n d i h r Z u s a mm e n h a n g  m i t d e n  M a s s e n h a u s -

h a l t e n  d e s  H i n t e r e i s f c r n e r s , 1 9 5 5 - 1 9 7 1 , M a i  b i s  

S e p t e m b e r  

T a b . 3 2  T a g e s w e r t e  d e r  A b l a t i o n  d e s  P e g e l s N r . 7 ' 1 9 7 0 

i n c m  E i s  

T a b . 3 3  T a g e s w e r t e  d e r  A b l a t i o n  d e s  P e g e l s N r . 7 ' 1 9 7 1  

i n  c m  E i s  

T a b . 3 4 a , b , c 

V e r g l e i c h  d e r  q e m e s s e n e n u n d  d e r  m i t t e l s R e g r e s -

s i o n s a n a l y s c  b e r e c h n e t e n  A b l a t i o n  d e s  P e g e l s N r .  

T a b . 3 5  E r g e b n i s s e  d e r  R e g r e s s i o n s a n a l y s e  u n d  s t a t i s t i ­

s c h e  P r ü f g r ö ß e n  

7 

T a b . 3 6  A b l a t i o n d e s  P G q e l s N r .  7 ,  1 9 6 4  b i s 1 9 7 1  u n d  

Z u s a mm e n h a n g m i t d e m M a s s e n h a u s h a l t  d e s  H i n t e r e i s ­

f e r n e r s 



Tab . 1 

MASSENHAUSHALT H I NTERE ISFERNER 1952/ 53 b i s  1 97 1 / 72 

und Kl imadaten von Vent ( nach Lauffer � I .  1 966)  

Haus- Netto� Netto .. r�a ssenbi 1 anz 
hal ts- akkumu l ati on  abl ation 

j ahr Sc Be Sa Ba s B b 

1 .  X .  - 30 . I X . km2 106 m3 km
2 

106 m3 krn2 106 m3 10- 1  gcm� 2 

1 952/ 53 5 . 44 + 1 . 66 4 . 80 - 7 . 19 10 . 24 .. 5 .  53 - 540 

1953/ 54 7 . 04 + 3 . 03 3 . 16 - 5 . 95 10 . 20 .. 2 .  92 - 286 

1954/ 55 7 . 57 + 5 . 20 2 . 58 - 4 . 43 10 . 1 5 + 0 . 77 + l6 

1955/ 56 7 . 01 + 3 . 1 9 3 . 10 - 5 . 97 10 . 1 1 - 2 . 78 '" 275 

1956/ 57 6 . 51 + 3 . 74 3 . 55 - 5 . 64 10 . 06 - 1 . 90 - 189 

1957/58 3 . 49 + 1 . 49 6 . 53 � 1 1 . 32  10 . 02 - 9 . 83 - 931 
1958/59 3 . 42 + 1 . 26 6 . 55 - 8 . 87 9 . 97 - 7 . 6 1  - 763 

1959/60 7 . 1 5 + 4 . 32 2 . 77 - 4 . 94 9 . 92 - 0 . 62 - 62 

1960/61  6 . 27 + 4 . 1 1 3 . 61 - 6 . 14 9 . 88 - 2 . 03 - 205 

1961/62 3 . 57 + 1 .  27  5 . 64 - 7 . 68 9 . 2 1 - 6 . 41 .. 696 
1962/63 4 . 83 + 3 . 20 4 . 33 - 8 . 72 9 . 1 6 - 5 . 52 - 603 

1963/64 2 . 29 + 0 . 81 6 . 7 7 - 1 2 . 09 9 . 06 - 1 1 . 23 ·· 1 244 

1964/65 7 . 36 +10 . 67 1 . 69 - 2 . 30 9 . 05 + 8 . 37 + 925 

1 975/66 6 . 83 + 6 . 97 2 . 22 - 3 . 86 9 . 05 + 3 . 1 1 + 344 

1966/67 6 . 20 + 5 . 04- 2 . 83 - 4 . 86 9 . 03 + 0 . 18 + 20 

1967/68 6 . 83 + 6 . 73 2 . 40 - 3 . 68 9 . 03 + 3 . 05 + 338 

1968/69 5 . 06 + 2 . 48 3 . 95 - 6 . 36 9 . 01 - 3 . 88 - 431 

1 969/70 4 . 41 + 1 . 92 4 . 60 - 6 . 90 9 . 0 1 - 4 . 98 - 552 

1970/71  4 . 42 + 1 . 88 4 . 58 ·� 7 .  28 9 . 00 - 5 . 40 � 600 

1 97 1/72 5 . 89 + 2 . 50 3 . 10 � 3 . 1 1 8 . 99 .. 0 . 62 -· 69 
r.1onatssummen des N i edersch l ages ( mm)  ( t:ii tteh'.lerte der Peri ode 1936- 1965 

J F f 1  A M J J A s 0 N D Jahr 

36 41  37 40 6 1  82 89 89 69 43 45 40 673 

Monatsmi ttel der Temreratur ( 7  + 14 + 21 + 2 1 ) /4 1936� 1 965 i n  oc 

-7 . 2  -6 . 2  - 3 . 2  0 . 7  4 . 8  8 . 3  9 . 9  9 . 5  7 . 3  3 . 0  -2 . 2  - 5 . 6 1 . 6 

Sonnens che i ndauer i n  S tu nden Mi ttel werte der Peri ode 1936-1965 

46 79 141  146 1 53 164 182 170 1 55 124 54 36 1453 

Rel ati ve Sonnens chei ndauer i n  % 1936- 1965 

51 56 57 54 50 5 1  56 58 60 6 1  52  48 54 . 8  



E r l ä u t e ru n g e n  z u  T a b e l l e  2 

Im f o l g e n d e n  s i n � d i e G ro ßw e t t e r l a g e n  u n d  W e t t e r l a g e n  

f U r M a i b i s S e p t em b e r  

1 9 5 5 b i s  1 9 7 1  

zusa mmen g estellt . 

D i e 8 G d e u t u n g  d er e i n z e l n e n  A b k ü rzun g en i s t i n  d e n  z i t i e r ­

t e n  T a b e l l e n e r l ä u t e r t . 

H 

s 

L 

H e s s - ß r p z o w s ky • . .  , ,  . • . . .  T a b el l e 1 6  

D i e V e rw e n d e t e n A b k ü r z u n g e n  weisen v o n  d e n  b e i  

H ess� Brczowsky ( 1 9 6 9 ) a n g e f ü h r t en insofern e  a b ,  
als d i e u r s p r ü n g l i c h m i t H N F� u n d  H N F Z b e z e i c h ­

n e t e n  Gro ßwetterl a g en i n  d i e s e r  A r b e i t m i t N FA 

u n d  N FZ a b g e k ü rz t  w e rd e n . 

M .  S c h ü e p p  . . . . . . . . . .  s i e h e  T e x t , K a p . 6 

D i e zweiziffri g e  Z a h l  s t e h t  fü r 1 1 D d 11 ,  �o� o b e i  
11 0 1 1 d e n  Q e o s t r o p h i s c h e n  !.l) i n d i n  d e r  Bodenwetter­
k a r t e  unc! 11 d 11 d i e  S t r ö m u n g s r i c h t u n g  im 5 0 0  mb 
N i v e a u  b ed e u t e t . 

D i e W i n d r o s e i s t  fo l g e n d e rma ß e n numm e riert : 
N = 8 N E  = 1 E = 2 usw 

F .  L a u s c h e r  . . . . . . . . . .  T a b e l l e  6 

D a  e i n e S c h r e i b w e i s e  m i t K l e i n b u c h s t a b e n  n i c h t  

mö g l i c h w a r ,  wu r d e  n i c h t  w i e a l l g e m e i n  ü b l i c h 

d i e !�J e t t e r l a g c  Z w i s c h e n h o c h m i t 1 1 h 11 s o n d e r n m i t 
11 H 11 a b g e k ü rz t u n d  fü r d i e L a g e  H o c h d r u c k  ü b e r  

W e s t - un d �1itteleuro p a  •11 u r d e  s t a t t  11 H 11 h i e r 
11 H H 11 v e r•-'1 c n d r.: t . 



�f 
MA T 1955 ur-- I 1955 JULI 1955 AUG, 1955 SEPT, 1955 

5 

6 H s L s L H s L H s L s L 7 

1 SWA 5 H NF A 7 H ww 6 H BM 5 HH Y.A 10 TR 2 wz 5 TB NF A 97 TK wz 6 TR SM 0 H v.A 0 w '3 wz 27 w SEA 7 H WZ 5 TR NWA 10 NW \tiA 0 w 4 wz 66 H SEA 6 TB wz 66 TK N W A 16 NW wA 0 w 5 wz 6 w SEA 6 TS W NWZ 17 TK NWA 27 N V.A 0 H7 6 wz 55 w SEA 46 H NE Z 18 N NWA 7 HH TRM 6 TR 7 wz 76 TK TR 65 TB NEZ 18 N NZ 6 H TRM 5 HZ 8 HM 8 HH HI\Z 5 TK NEZ 11 TK t\Z 17 TK ... M 0 HE 9 HM 56 sw HI\Z 95 TSW NEZ 11 TK NEZ 17 TK 'wW 5 HE 40 TRM 6 w Ht\Z 86 TK HrA 20 TK NEA 10 TK ww 10 TS 11 TRM 16 w wz 19 NW HFA 0 TK NEA 0 H ww 22 TR 12 TRM 28 HH *Z 6 H HFA 0 TK NEA 6 H wZ 0 w 13 TRW 66 sw *Z 77 TK Hf"A 7 H NEA 5 H NwZ 16 TR 14 TRM 66 sw v.z 18 H BM 10 H NEA 5 TB N�Z 76 TK 15 TRM 16 TK wz 8 H BM 0 H SWA 5 TR N\\ Z 26 TK 16 TRM 6 H Ht\A 7 H M 0 HH SWA 28 IR N\\1 18 TK 17 TRW 56 TB Ht-.A 6 H BM 0 HH SWA 7 HZ NV.Z 7 HH U3 TRM 1 5 TB Ht'.A 6 H BM 5 H S WA 8 HZ WA 0 HH 19 TRM 16 NW SEA 5 5  sw 1\lWA 5 TK SWA 8 HZ hM 0 HH 20 TRM 26 NW ww 5 TB NWA 5 TK HM 8 TR 1'-M 5 HH 21 TRM 26 H 'IIW 0 TR N-wA 5 TK HM 1 HE SA 0 HH 22 NWA 17 NW BM 18 H �IWA 10 TK HFA 2 HF SA 0 H 23 NWA 7 HH BM 28 HH NWA- 10 N HF'A 0 HF SA 0 H 24 NWA 7 HH BM 0 HH NEA 17 I\ I HFA 0 HF SA 0 HF 25 HNA 6 H BM 0 TR NEA 27 1\J HFA 0 HF ww 0 HE 26 HNA 6 TSW 8M 1 0  TR NE A 5 TWM HFA 56 H ViW 0 TR e7 HNA 6 H 8M 10 HH NEZ 6 HF" HFA 6 H NwA 10 TR 8 HNA 6 H BM 20 H NEZ 6 TK BM 6 TK NwA 17 NW 29 HNA 10 N ww b H NEZ 87 I\ I BM 6 TK wA 22 HH 30 HNA 20 HF v.w 17 TK NtZ 17 I\ I BM 6 H WA 22 HZ � 1 NFA 0 HF BM 20 HH WA 0 H 



MAI 1956 JUNI 19 5 6  JULI 1956 AUG, 1956 SEPT, 1956 

H s l ... s L H s L H s L s L 

1 NEZ 87 H wA 8 1 TR TB 55 T� wz 6 w SEZ 45 TSW 
2 NEZ 11 H wA 11 H TA 4 T� wz 77 NW SEZ 45 TSW 

3 HM 10 HZ wA 0 HH ww 17 � TRM 76 TK SEZ 85 TB 

4 HM 12 HH S\\Z 6 HB ww 7 H� TRM 16 TK SwZ 16 H 
5 HM 1 HH SwZ 5 TB ww 7 w TRM 6 H S\til 45 H 
6 HM 2 HH swz 5 TB wz 77 w TRM 5 TR SwZ s TB 
7 WA 0 HH sv.z 65 TB HM 6 � TRM 5 HZ SwZ 6 TB 
8 WA 0 w TRM 1 4  TR HM 6 H� SM 26 HZ S\'tl 6 H 
9 WA 0 H TM 89 TR HM 0 � BM 6 HH sz 6 H 

10 W7 76 w TM 5 TK NEZ 0 Tl< BM 5 H sz 56 TSW 

11 wz 18 NW TM 45 TK NEZ 80 � wz 66 TB NV.Z 17 Tl< 
12 wz 88 NW TM 6 TK NEZ 10 H wz 17 H NV.l 77 NW 
13 WA 10 NW TRM 6 H NFZ 6 � wz 6 HH NwZ 17 t-.W 
14 WA 21 ltJ TRM 15 HZ NFZ 5 Tl< wz 76 HZ NwZ 28 H 
15 WA 18 w TRM 15 TK NFZ 6 Tl< WZ 26 HZ N\\Z 0 HH 
16 WA 0 H TRM h H NFZ 6 Tl< wz 7 HZ t-B 0 HH 
17 NWZ 6 w TRM 55 H NFZ 17 Tc:: wz 6 sw t-1:3 20 NW 
18 NW7 6 w TRM 88 TK NFZ 6 � wz 6 TB 1-'B 20 HF 

19 f\.IWZ 15 TR N\IIZ 18 TS NFZ 5 TR wz 6 TB SEA 0 HE 
20 NWZ 26 H NwZ 77 NW TM 6 � wz 5 HH SEA 0 HF. 
a1 SEA 6 H N\t.Z BA NW TM 6 � WS 15 Tl< SEA 0 HE 
22 SEA 55 TWM HB 19 N NWA 6 � WS 5 H SEA 0 s 
23 SEA 0 TWM 1-'B 81 N NWA 18 H� WS 10 TK SEA 30 s 
24 SEA 3 TR 1-'B 86 N NWA 77 NW WS 66 H SEA 30 HE' 
25 TRM 90 TR NwZ 19 NW NWA 18 NW WS 66 w SEA 44 HE 
26 BM s H N\riZ 7 NW NWA 7 w WS 5 sw \!lW 4 TR 
27 AM 5 H NwZ 6 NW NWA 6 � TRW 65 TB \IIW 76 TR 
2 8 BM 9 H N\ri 2' 6 w wz 6 TR TRW s H sv.z 7 w 
?9 8�1 6 H v.z 17 w wz s T� TRW 1 5  TB sv.z 6 w 
30 SM 5 HH TA 6 H wz 65 TR TRW 16 H SwZ 6 HH 
3 1  AM 4 TR wz 26 w u 6 H 



MA I 1957 JIJI\1 19� 7 JULI 1957 AUGe 1957 SEPT. 1957 

H s L ... s L H s L H s L s L 

1 HB 20 H BM 0 HZ HM 0 HH HB 8 HH �A 6 w 
2 HB 20 H BM 5 HH HM 9 HH HB 28 HH wA 6 lJ:( 
3 NZ 2 0  NW 8M 65 TR HM 56 HH HB 28 NW �A 27 TS 
4 NZ 1 0  NW \r.'Z 78 TS HM 9 H HJI\A 7 N WA 18 H 
5 NZ 96 H \\Z 76 NW HM 9 H HNA 0 HH �A 7 H 
6 NZ 16 N wz 6 NW HM 0 Tsw Hl\iA 6 HH S�A 1 H 
7 N7 88 N �z 5 sw HM 4 TR HNA 6 H S\tiA 0 H 
8 u 1 H \tll 65 TB WA 5 TR TA 6 H S�A 5 11Z 
9 SEA 46 H TRW s TA WA 15 H TA '55 TA SwA 15 H7 

10 SEA 6 H TRW 4 4  TK WA 15 H TB 6 TA Slt.A 6 HZ 
11 SEA �6 TB TR� 84 TK WA 18 T� TA 5 sw S\t!A 66 TA 
12 SWA 4 TA TRM 13 TR TB 6 H TRW 5 sw TRM 76 NW 
13 SWA 6 w 1--M 22 HH TB 6 H TRW 5 H TRM 66 Nw 
1 4 SWA 8 H t"M 3 HH TA 15 TR TRW 26 TS TRM 66 1\W 

}5 SWA 0 H t-M 2 HH NWZ 95 TR TRW 5 TB TRM 7 6 1\'W 
16 SWA 85 TB I-M 3 TSW NWZ 16 H wz 96 TA TRM 17 H 
17 SWA 29 H HI'\A 3 TWM TA 6 H wz 6 w NFZ 1 H 
18 SWA 0 H HI'\A 0 TS TB 6 H wz 16 w NFZ 7 H 
}9 NWZ 84 TR HI'\A 6 TS TB 5 TR wz 18 TS NFZ 6 H 
20 NWZ 80 TR HI'\A 6 TK TA 67 TR wz 18 w NF Z 6 H 
21 NWZ 17 H Hl'\ A 5 TSW u 96 TR wz 8 w NFZ 6 w 
22 H NZ 17 H TRW 5 TK NW Z 87 1\1 wz 17 NW SwZ 9 w 
23 HNZ 6 HF TRW 5 TK t-.IWZ 78 1\1 wz 56 H S\\Z 66 w 
24 HNZ 24 HF TR W 95 TK NWZ 1 7 NW wz 66 w swz 66 w 
25 NFA 23 HF TRM 15 NW NWZ 1 w wz 66 w HI\Z 26 H 
26 NFA 22 HF TRM 16 H wz 7 w NWZ 71 w HI\Z 5 TK 
a7 NFA 25 TWM t-M 8 HH wz 6 w NWZ 6 w N\t!Z 28 H 
28 NFA 20 TWM t-M 8 HH wz 26 T� NWZ 16 NW NwZ 1 7  f\W 
?9 BM 0 H t-M 0 HH NWZ 26 Nw WA 26 HH N�Z 76 1\W 
30 AM 0 HH t-M 0 HH NWZ 18 H WA 1 HH ... s 26 N 
H BM 0 TR HB 28 HH \tiA 7 HH 



MAI 1958 Juf\I 1958 JULI 1958 AUGe 1958 SEPT. 1958 

H s L "" s L H s L s L s l 

1 HM � HH NFA 6 H HFA 4 TR WA 5 HZ HFA 0 HF 2 HM 8 HH NFA 5 H HNZ 5 TR WA 15 HZ HFA 0 HF 3 NA 7 NW NFZ 5 TB HNZ 15 TSW WA 26 TR HFA 7 HF 
4 NA 7 NW Hf\ A 16 NW HNZ 5 TK WA 27 HZ HFA 7 HF 5 swz 66 w Ht'. A 27 H HNZ 86 NW WA 0 HZ t-<M 0 HF 6 swz 66 w Ht'.A 6 H NWA 17 NW wz 6 w I-M 0 HH 7 s w z  7 w Ht'.A 6 TR NWA 0 NW wz 5 w t-M 9 TK 
8 swz 56 H WA 6 TB NWA 19 HH wz 1 7  w �A 6 w 9 s w z 6 sw wA 6 TK SM 2 HH HM 6 H V. A  6 w 10 swz 6 sw t-.A 5 NW BM 2 HH HM 6 s t-8 16 H 1 1 SWZ 65 sw t'. A  1 1 VB BM 0 HH HM 5 TB 1-'B 27 HH 12 wz 5 H t\A 10 VB SWA 6 TR WZ 5 w t-8 28 HH 13 wz 5 HH t-.A 29 VB SWA 66 TR wz 26 w t-M 0 HH 14 wz 54 TB t-M 21 HH SWA 6 w wz 7 w t-M 0 HH 15 wz 5 TB 1-<M 0 HH SWA 6 H WZ 6 w t-M 0 HH 16 wz 65 TB 1-'M 0 H TM 65 TK wz 6 w HFZ 5 H 17 wz 11 H 1-'M 50 TK TM 17 TK HM 5 HH HFZ 5 T� }8 WA 68 w v.z 0 TK HM 20 HH HM 55 TA HFZ 6 TS 19 WA 0 w wz 6 H H HM 6 HH TRW 55 TB HFZ 7 H 20 WA 5 TR wz 66 w HM 6 TR TRW 16 TB ww 6 s i!l WA 85 TR v.s 66 w wz 26 w T RW 55 H ww 66 w 

22 WA 24 HH \ttS 26 w wz 15 NW TRW 5 TK ww 95 w ;?3 TA 5 H \r.S 6 w WZ 66 NW wz 66 w v.z 17 w �4 TB 55 TA v.s 5 TK wz 77 w wz 6 H \ttZ 67 w 
2!5 TR 44 TR \ttS 6 TK wz 7 H wz 6 w \til 66 w 
�.6 TRW 5 TA ws 55 TB wz 6 H wz 17 w v.z 17 NW �7 TRW 4 TR ws 70 VB wz 6 w HM 7 HH t\A 27 H �8 TRW 85 TK \ttS 78 VA wz 6 w SA 47 s SA 0 HH ?9 TRW 5 HH HFA 7 H wz 6 w SA 0 s SA 56 sw �0 TRW 5 H HFA 5 H WA 6 HH HFA 9 H SA 55 sw H NFA 6 H WA 6 HH HFA 9 H 



MAI 1959 JUI\1 1959 JULI 1959 AUG. 1959 SEPT. 1959 

H s L s L H s L s L t- s L 

1 TM 88 VA WA 8 VB TRM 78 VR TM 77 TR t-8 0 HH 
2 SEZ 80 VB wA 18 H WA 77 w NWZ 15 NW 1-"8 30 HH 
3 SEZ 18 H 'I.A 1 H WA 1 w NWZ 17 NW t-8 0 HH 

4 SE:Z 6 H j-;M 7 H HM 8 HH NWZ 6 NW t-8 0 HH 

5 AM 6 HH SA 5 0  TB HM 6 HH NWZ 1 NW t-M 0 HH 

6 AM 5 H:Z SA 0 TB HM 7 TR NWZ 28 NW t-M 0 TS 
7 BM 6 HE SA 0 TR HM 18 HH HM 0 HH ,..M 2 HH 
8 SEA 5 HF 8M 10 TR HM 1 HH HM 5 HH !-IM 2 HH 

9 SEA 32 HF N'I.Z 26 w HM 2 HH HM 5 H I-M 1 HH 

10 SEA 52 HF Nwz 17 TS HM 2 HH HM 65 TR t-M 1 HH 
11 SEA 0 HE NwZ 1 7 NW TRW 0 HH w w  5 w ,..M 0 HH 

12 NEA 8 Ts 1-'A 12 rK TRW 5 TR ww 1 8 w t-M 0 HH 

13 NEA 2 8  HF .. 8 11 NW TRW 6 H7 ww 1 0 w HI\A 0 HA 

14 NEA 1 8 H ... A 11 NW BM 5 H? ww 0 TB HI\A 0 H 

15 NEA 19 TK ... 8 10 H BM 10 Tc;; ww 16 TR HI\A 0 HH 
16 HNA 2 Ts NW A 26 NW NEA 16 Tc; NEA 1 7 TR HI\A 6 H 
17 HNA 2 H wA 6 w NEA 27 HF' NEA 29 TR HI\A 6 f\W 
18 HNA 0 H 'I.A 0 HB NEA 7 TK NEA 21 H HI\A 0 HH 

19 H NA 5 H WA 6 HZ NEA 1 8 H HM 2 HH BM 0 HH 
20 HNA 6 H ... A 5 HH NEA 18 Tl<' HM 0 HF BM 0 HH 

2 1 H NA 54 TSW HFA 9 0 HF NE A 18 Tl<' HM so HE 8M 66 HH 
a2 H NA 3 TWM HFA 0 HF NEA 7 TK u 0 HZ WA 6 HB 

23 HNA 2 H HFA 7 HF' NEA 0 H BM 3 HZ wA 6 w 
24 HNA 1 HH HFA 0 HF NEA 0 H BM 2 HZ wA 6 H 
25 HA 0 HH NFA 6 HF NEA 0 H BM 2 HH u 6 H 
26 NA 1 HH NFA 5 HF NEA 0 H BM 2 H u 0 TR 
?1 NA lA N NF'A 7 TR TB 6 TR NWA 9 NW NEZ 1 0 TS 
�8 NA 6 N WS 0 w TB 6 TR NWA 0 H NEZ 2 0 HF 
?9 NA 26 TWM \riS 75 VB TA 5 TR NWA 1 7 H 1-"M 30 HH 
�0 TRM 15 VB TRM 76 V8 TM 5 Tc; NWA 26 N t<M .3 1  H H  
n WA 14 VB TM 15 TP HB 1 HH 



MA I 196 0  JtJf\I 1960 JULI 1960 AUG• 1960 SEPT, 1960 

H s L t- s L H s L s L s L 

1 NZ 10 TS 1--1'.1 0 HH NZ 26 NW TA 15 TK �z 6 w 2 NZ B H t-M 0 HH NZ 6 H Nf:Z 26 H \lil 7 w 3 AM 6 HH 1--M 0 HH NZ 16 H NFZ 6 H �z 6 w 4 RM 0 HH t-M 0 HH wz 17 f\IW NFZ 6 HH v.z 5 TB 5 RM 22 TWM rM so H wz 7 \,} NFZ 5 TSW TRM 14 TS 6 BM 21 rs 1-'M 0 TR wz 6 w TM 86 TK TRM 17 TR .7 HF'A 1 Ts WA 0 HZ wz 5 w TM 6 H TRM 7 H 
.8 HFA 8 TK �A 0 H wz 5 TR TM 6 T S  ... M 27 H ,9 HfA 7 H wz 65 TA wz 76 H wz 16 H rM 8 HH 10 HfA 7 H wz 5 w wz 7 H wz 6 H "'M 8 HH 11 NfA 6 H �z 27 w wz 5 TR wz 56 TSW ... M 1 HH 1'2 NfA 6 TB \\Z 6 H wz 16 Tc:: wz 5 TK "'M 0 HE 13 NfA 56 TB wz 55 w WA 7 I-I wz 16 TK ... M 4 HE 14 NF'A 6 TA wz 15 TR WA 6 H wz 6 H t-M 0 HE 15 NF'A 5 TWM u 16 T S ww 5 TR WZ 66 w SEZ 56 Tl3 

16 NF'A 4 TWM rM 8 H H ww 5 H TRW 6 w SEZ 44 TSw 17 N F'A 5 TSW rM 8 HH ww 6 TR TRW 6 H SEZ 4 TSW 18 NfA 54 TSW t"M A HH TRW 6 TR TRW 66 TK SEZ 54 TSW 
}9 HNZ 5 TSW NwA 7 HA TRW 5 sw wz 77 TK ww 4 s 
20 HNZ 5 TK NWA 17 NW TRW 5 TP wz 6 HH ww 65 TK en wz 6 TK N w A  2 8  NW TRM 16 Tl< wz 7 HH ww 28 TS 22 wz 5 TK 1-"M 8 HH NWZ 6 H SWA 56 HR \t.W 18 TS 
23 wz 0 H 1-'M 0 Hf NWZ 2 6  VR SWA 6 w BM A HE 24 wz 7 H NEA 0 HH NWZ 17 VR SWA 6 H BM 8 HZ 25 TRM 1A H NEA 5 TK NWZ lA VR SWA 56 H BM 8 HZ 26 NEA 17 HH NEA 4 TK wz 17 Nil! TA 5 s Hf\A 7 N �7 NEA 28 HZ NEA 17 TK wz 1 6 NW TB 5 TB Hf\A 6 TS �8 1\JE A 7 Tl< f\Z 16 NW wz 1 7 w TB 5 TB Hf\ A 6 TS �9 NfA 6 H f\Z 1b NW wz 7 TR wz 6 H H f\ A  6 TS 
�0  NEA 10 TK f\Z 16 NW TA 55 HF wz 66 w Hf\A 46 H 31 NEA 20 HH TB 5 TWM wz 77 NW 



MA! 1961 Jllf'd lq6} JU L I 1961 AUG, 1961 SEPT, 1961 

H s L ... s L H s L s L s L 

1 u 17 H TRW 64 TSW HM 0 HH BM 5 H t-<M 0 HH 
2 swz 6 H TRW 4 TK HM 0 H H  wz 6 NW t-M so HE 
3 swz 6 H u 10 TK NWZ 0 HH w z 1 7 NW I-M so HB 
4 SW7. 57 sw NEZ 11 TK NWZ 5 NW wz 7 H u 5 sw 
5 swz 56 TA NEZ 1 2  H NWZ 17 NW swz 6 HB TRW 65 sw 

6 swz 5 w NEZ 3 H NWZ 27 H swz 55 HB TRW c; sw 
7 wz 16 w �s 0 TR NWA 6 Hl-l TRW 5 HH TRW 16 w 

.8 WZ 17 w �s 0 TR NWA 7 Tc; TRW 6 TB N�Z 1 6 H 
9 NWZ 17 NW \1.5 5 TR NWA 17 NW TRW 5 HZ NwZ 18 1\iW 

10 NWZ BA N VIS 14 TR NWA 6 NW TRW 5 HE \14A 0 HH 
11 NWZ 88 N \I.S 6 H TRW 6 HR TRW 5 sw wA 7 HH 
1 2 NWZ 18 HH \1.5 6 NW TRW 56 Tc; wz 15 TA WA 6 t-<W 
13 NWZ A NW ws 66 TK TRW 66 TR wz 27 H wA 57 HZ 
14 HNA 7 NW ws 26 NW WS 66 TA wz 6 H u 66 sw 
15 HNA 7 NW WA 5 HH WS 5 TR NWZ 6 TR I-M 7 sw 

}6 HNA 26 HF �A 6 H WS 1 5  TR NWZ 17 TR I-M so sw 
17 HNA 26 HF WA 9 HH NWZ 17 NW NWZ 87 TR I-M 4 H� 
18 HNA 0 H wA 1 HH NWZ 7 TK NWZ 7 TR t-M 4 H8 

t9 HNA 1 0  H wA 0 HH NWZ 6 TK NWZ 6 TR t-<M 4 HH 
20 NZ 16 NW 8M 27 HH NWZ 26 TK NWZ '77 TR HFA 4 HF 

a1 NZ 19 N 8M 6 HH NWZ 6 HH wz 6 HZ HFA 0 HE 

22 NZ 1 2  N BM 5 TR NWZ 6 H WZ 7 6 NW HFA 0 HE 
23 NZ 3 H BM 7 TR NWZ 27 H wz 17 w HFA 0 HE 

24 NZ 0 H BM 0 HH WA 6 Ht-� wz 6 w HFA 0 HE 
25 NZ 6 H 8M 5 HB WA 7 HH wz 6 w wA 0 TR 
26 NZ 6 sw TRW 5 HB WA 6 HH HM 7 HH wA 6 H Z  
27 NZ 5 TK TRW c; TR wz 6 w HM 6 HH lriA 6 sw 
28 HNZ 1 5 TK t-'M 20 NW wz 6 NW HM 0 HH SA 5 6  5 
29 HNZ 1 6 VB t-M 0 HH wz 17 NW HM 0 HH SA 56 s w  

30 HNZ 6 VB t"M 0 HH BM 27 TK HM 1 HH SA 54 s 

31 HNZ 55 TSW BM 6 H HM 0 HH 



MAI 1962 Jui\I 1962 JUL I 1962 AUGe 1962 SEPT • 1 962 

H s L .. s L H s L H s L s L 

1 NA 28 N rA 24 NW NWZ 7 NW SM 6 HZ 1-'B 2 0 HH 
2 NA 7 N t-B 26 NW NWZ 78 NW BM 5 HZ SI\A 0 HH 

3 WS 1 H I-IR 27 NW NWZ 11 NW SM 6 TR SwA 56 HE 
4 W S  7 H t-R 28 NW TRM 26 H swz 6 HZ �z 5 TA 
5 swz 1 H 1-R 28 HF TRM 6 Tl< swz 6 HZ \lil 6 w 
6 swz 1 TA 1-'A 28 HF TRM 6 H swz 5 TR wZ 6 w 
7 swz 7 TA HA 21 HF lJ 6 H swz 1 5  TR \\l 66 1\i\rl 
8 swz 67 H '"'A 1 HH HM 6 HH BM 25 H 'wl 76 \rl 
9 W7 6 TA NwA 1 H HM 6 HH BM 5 HZ u 1 H 

1 0 wz 1 6  TB N wA 1 H HM 6 H BM 1 HZ sv.z 5 HA 
11 NZ 6 H NwA 17 NW WS 6 H BM 1 HZ S\\l 6 sw 

12 NZ 0 Tl< �A 1 NW WS 6 H SWA 0 HH S\r!Z 65 w 
13 NZ 5 VB SwA 57 H WS 16 H SWA 0 HH N�A 16 1\iW 
14 NZ 87 VA S\\A 56 HB WS 6 H S WA 0 HH NwA 6 HH 
15 NZ 78 VA S\\A 4 HB WS 16 Tl< SWA 6 TA u 56 HB 
lb wz 7 H SwA 0 HH W S 86 "' wz 6 w TF;M 5 TR 
17 wz 66 TA SwA 0 H u 10 "' WZ 6 TA TRM 16 TR 
18 wz 6 w S\\ Z 0 HH u 16 NW wz 17 TK TRM 16 TR 
19 wz 4 TB S\ti7 6 HZ swz 8 H HM 7 HH TRM 6 H 
�0 wz 15 w wA 26 w swz 6 sw HM 1 HF .-,g 6 H 
�1 wz 56 H wA 0 HZ swz 66 n� HM 1 6 TA .-.s 27 NW 
�2 wz 6 w \r.A 0 HZ swz 5 TR wz 17 w rt:3 18 1\:W 
�3 wz 6 w \tiA 0 HZ HM 16 HH wz 6 w 1-'B 7 1\i\rl 
24 NZ 26 NW NwA 6 HZ HM 6 HH wz 66 w u 8 H 
25 NZ 15 N NwA 26 NW HM 55 HH wz 6 w SA 47 HE 
!6 NZ 26 N N\tiZ 6 NW HNZ 5 TR wz 6 H SA 40 HE 
�1 NZ 5 H N\o!Z 16 NW HNZ 6 TR wz 6 w SA 0 TR 
?8 NZ 5 TK N\o!Z 7 NW HNZ 25 TR WA 7 HZ SA 0 H 
�9 NZ 1 5  H NwZ 26 NW AM 26 HF" WA 6 HZ SA 5 H 
�0 NZ 6 NW NIIIZ 27 NW BM 7 T" WA 27 HH S\!tA 7 H 
n NZ 6 H BM 7 H7 HA 7 HH 



MAI 1963 JUNI 19f>3 JULI 1963 AUGe 1963 SEPT. 1963 

H s L s L H s L H s L s L 

1 NWZ 5 N\AI HF A 0 HF HNA 5 T� HFA 5 T SW TB 5 H 
2 NWZ 5 H HFA 0 HF HNA 6 TA HFA 0 T SW TB 5 TA 
3 I\IWZ 14 NW HFA 0 TSW HNA 6 H HFA 5 H7 TB 5 TR 
4 NWZ 17 Ts HFA 54 TSW HNA 6 H T�W s TA T�W 5 H 
5 NWZ 8 TK SEA 54 TSW HNA 5 HH T�W 5 H TRW 1 5 VA 

. 6  ww 7 w SEA 54 H HNA 6 HH TRW 5 TSW TRM 5 VB 
7 ww 0 H SEA 70 TK TRW 5 H TRW 5 TR wA 10 VA 

. 8  ww 0 HZ Ht\A q TSW NWZ 1 6 NW NW Z 17 TK \r!Z 2 1 VB 
q ww 96 TR Ht\A 0 TSW NWZ 6 H NWZ 70 TS wz 0 VB 

10 ww 0 TR Ht\A 0 TSW NWZ 6 To NWZ 7 H �l 6 H 

11 ww 1 4  T� t\Z 6 TK NWZ 6 TR NWZ 66 TA SM 0 H 

12 BM 20 TR t\Z 7 H TRW 5 H NWZ 5 w BM 0 H 

13 AM 7 HZ 1\Z 5 H swz 95 H NWZ 5 HZ BM 0 HH 

14 BM 14 w 1\Z 1 5 TK swz 16 TR NWZ 5 HZ SM 0 HH 

t5 BM 5 T� TRM 89 TK SWA 0 HH NWZ 75 T� BM 3 HH 
16 AM 12 H TRM 11 TK SWA 6 H7 NWZ 6 H BM 4 HB 
17 BM 10 H �z 7 H SWA 6 H7 NWZ 95 HA SM 5 HA 

} 8 wz 17 H l!.Z 66 H SWA 0 To NWZ 66 TK BM 0 HZ 
}9 wz 76 H wz 16 w SWA 0 H? NWZ 67 w HFA 0 TwtJ 
20 wz 27 H \\Z 67 w SW A 0 HH wz 65 w HFA 0 TS 

21 T�W 6 H \\Z 6 w HM 0 H'"' wz 96 w HFA 0 HE 
22 TRW 55 H wz 55 w HM 0 HH wz 7 w rM 0 HE 
?3 HFZ 4 H \\Z 5 w HM 0 HH wz 6 w 1-'M 6 Hf: 
24 HFZ 14 TK \rtZ 5 w TRW 0 TP wz 6 w 1-'M 6 5  TR 
�5 HFZ 0 TR wz 5 T� TRW 0 TP WZ 7 w wz 76 TR 
�6 NEA 0 TR \oll 6 H HB 10 To wz 6 HH wl 7 w 
� 7 NEA 0 H TRW 55 H HB 20 HH wz 95 TR wz 76 w 
�8 NEA 0 H TRW 75 TK HFA 8 HF wz 15 TR \lil 77 H 
�q NEA 0 H TRW 5 H HFA 8 Tl< TRW 15 TS wz 7 w 
�0 HFA 1 HF Hl\ A 5 H HF'A 0 HF TRW 1 1 TR wz 7 NW 
n HFA 1 HF HFA 6 HF TA 6 TR 



MAI 1964 JUNI 19€-14 JULI 1964 AUGe 1964 StPT, 1964 

H s L ... s L H s L H s L s L 

1 wz 7 H Hl\ l 55 TSW NWZ 1 NW NWZ 77 H 1-<M 28 HH 
2 WZ 7 w Hl\7 55 TSW NWZ 28 � NWZ 77 NW I-M 1 HH 

3 wz 7 w NFZ 5 sw NWZ 5 � NWZ 22 NW 1-'M 50 HE 
4 wz 67 w SwA 46 HH NWZ 6 � NWZ 7 NW t--M 56 TSW 
5 wz 17 w S\tiA 95 sw NWZ 6 � WA 0 H wl 55 HR 
6 wz 7 H SlriA 5 TR NWZ 17 NW WA so TB wz 65 TB 
1 wz 57 H SWA 6 H WZ 0 H� NFZ 60 TA wz 18 TK 
8 wz 6 TR w7 17 NW wz 60 TR NFZ 15 TA wz 17 "-W 
q SWA 26 TS HM 18 H wz 5 TR NF Z 19 T S wz 7 H 

l 0 SWA 1 8  H 1-'M 8 HH wz 15 Tc:; NFZ 1 7 TK wZ 7 w 
1 1 SWA 7 HH t-M 0 HH wz 18 TK NFZ 1 7 TK wz 6 HA 
12 S�lA 7 HH 1-'M 0 HE wz 0 � NFZ 5 TS wz 6 HA 
}3 SWA 6 HZ t"M 0 Hf SWA 0 H7 NFZ 6 TK I-IM 20 HH 
14 NWA 16 NW \t.Z 0 TR HFA 0 H� HNZ 6 TK I"M so sw 
1 5 NWA 18 NW \riZ 10 TR HFA 8 HF" HNZ 0 TS SwZ 56 sw 
16 NWA 8 HH \t.Z 20 w HM A � TB 6 HH swz 55 HE 

17 HM 8 HH BM 0 HH HM 1 H� TB 55 H wZ 16 NW 
18 HM 7 HH BM 0 TSW HM 0 H� TB 5 TA wz 17 w 
}9 HM 1 TR TRw 5 TK HM 0 �i� Tß 66 NW wz 7 w 
20 HM 86 TR TRw 5 TR HM 0 HH TRM 26 NW NwZ 6 NW 
21 HFA 1 7 TR TRM 5 TR HM 0 H7 BM 6 H NwZ 87 N 
22 HFA 0 HF NE Z 5 TK NEZ 5 Tt< BM 5 TWM f\ A  28 " 
23 HFA 40 TSW NEZ 5 H NEZ 16 TK SM 16 TK 1-<'M 1 H 
24 NF'Z 49 TSW 8M 20 H BM 7 � HM 8 HZ �M 2 HH 

25 NFZ 4 TSW BM 20 TS BM 8 H� HM 8 H HM 0 HZ 
26 NFZ 0 TSW BM 4 H BM 0 H� HM 1 HH 1-<'M 9 HH 
27 NFZ 0 TS BM 0 HZ AM 0 sw HM 3 HZ BM 6 HE 
28 NFZ 0 rs BM 0 HZ wz 0 � TRM 4 HZ BM 8 TR 
29 HNA 0 H NWZ 17 H wz 0 NW TRM 5 TR SM 0 H 
30 HNA 0 TS Nw7 28 NW wz 7 H� NWZ 26 TR SM 0 HZ 
31 HNA 0 T SW wz 0 H� NWZ 27 NW 



MAI 1 965 ,,)IJN I l9f.S JULI 196c:; !lUGe 1965 SEPT, 1965 

H s L s L H s L H s L s L 

1 HNA 6 HF TM 6 VB NWZ 6 T� WS 25 VA TRW 95 TS 
2 SEA 4 5 HF TM 6 H NWZ 6 NW WS 6 VA TRW 94 TS 
3 SEA f, H NEA 5 TK NWZ 6 N1.o1 WS 7 w TRW 55 TK 
4 ww So TB NEA 4 VA NWZ 6 "' WZ 6 HH TRW 66 TB 
5 w z  66 TA HFZ 12 VH NWZ 76 T� wz 7 HH TRW 65 H 
6 wz 77 TR HFZ 5 VR NWZ 6 H W Z  56 HB TRW 6 TK 
7 wz 7 H HF7 55 H TRW 56 H wz 5 5 HE TRM 66 TK 
8 wz 77 w NFZ 4 TK TRW 65 Tl< wz 15 TR TRW 56 H 
g wz 67 w NFz 70 TK TRM 6 H HM 15 H TRW 5 TA 

10 NZ 77 Nw NFl 88 TK w z 17 Iai HM 26 TS TRw 95 TS 
11 NZ 18 NW t\A 1 8  N wz 7 w HM 27 H TRW 5 TR 
12 HM 21 H 1\A 28 H w z 6 l.ol HFA 7 N wl 5 H 
13 HM 28 H NA 6 H wz 6 TR HFA 0 N wZ 6 H 
14 HM 8 HH t\A 17 H TRW 55 T� HFA 0 H \rll 7 TK 
15 W7 7 H rM 7 HH TRW 5 TP HFA 7 TS wl 0 HH 
16 WZ 6 TA \r.Z 56 TB NEZ 84 TR HFA 6 H rM 0 HH 
17 TRW 55 TA wz 77 TK NEZ 80 TR HFA 6 H t-M 4 HB 
t 8 TRW 5 TSW wz 7 H NE Z 6 Tl< SM 0 H \\Z 66 TA 
t9 TRW 96 TR wz 6 w HFA 5 TR 8M 1 H wz 1 7 TR 
�0 TRM 26 TR wA 6 w HFA 5 Tsw BM 0 H HM 28 HH 
�1 HM 21 H WA 66 TR SEZ s TR TRW 6 TA 1-"M 1 HH 
�2 HM 2 VA wz 66 TR TRW 5 H TRW 5 TB t-M 2 HZ 
!3 SEA 0 VA wz 6 TB TRW 6 TR TRW 4 TK t-M 3 HF. 

�4 !=;E'A 6 TA wz 6 TB TRW 6 TR TRM 80 VA sz 54 s 
�5 SEA 6 H \r.Z 5 H7 TRW 6 Tl< TRM 77 VA sz 4S s 
!6 HN7 26 H wz 6 HZ TRW 76 NW wz 67 NW Sl 4 TA 
�7 HNZ 5 TA wz 16 HZ wz 77 l.ol WZ 7 Nw sz 55 TS 
�8 HNZ 20 VA NwA 26 HZ wz 6 w WZ 18 NW �s 4 VA 
,q  HNZ 99 TK NwA 0 HZ W S 6 6  w wz 7 H ws 56 VB 

tO HNZ 9 TK NWA 5 6 TSW WS 6 w wz 6 NW TM 55 SW 

tl HNZ 0 VA WS 6 T� TRW 6 H 



MAI 1966 JlJI\1 1966 JULI 1966 AUGe 1966 SEPT, 1966 

H s L ... s L H s L s L s L 

1 HM 21 HH N�7 0 HZ HM 0 H� WS 6 TA l-iZ 1 TR 2 HM 0 HH NwZ 8 HZ HM 0 H� WS 6 TA �l 56 w 3 HM 4 HH �A 7 HH HM 0 HA WS 66 TA v.z 66 w . 4 wz 54 TA WA 0 HH TRW 5 TSw WS s TB 'lll 6 H 5 wz 56 TA �A 0 H TRW 5 HR W S  16 NW i��l 7 7  w 6 wz 95 TA wA 0 TR TRM 5 T� WS 26 H wz 7 w 7 INZ 79 TR wA I) HH TRM 1 6  Nw WS 6 HZ BM 0 HH 8 wz 19 TK HFA 6 HF TRM 17 NW WS 6 TS BM 6 HZ 
9 TRW 4 TK HFA 49 TK wz 7 H� SWA 16 TR !:3M 1 TR 

10 TRM 1 2  Ts HFA 44 TSW wz 6 H SWA 1 H BM 6 HH 1 1 ww 6 TK HFA 55 TSW wz 5 Tl< SWA 6 HH BM 0 HH 
12 ww 45 H HF Z 5 TK wz 7 � SWA 7 HH BM 55 HA 13 ww 33 TR HF7 5 Hf wz 6 H7 SWA 0 HB �z 5 TB 14 AM 22 HZ HFZ 0 Hl TRM 6 T� TRW 0 TR i��l 17 w 1 5 BM 2 HZ HFZ 0 HE TRM 26 NW TRM 16 NW wz 5 HA 1 6 AM 1 HZ HFZ 0 s TRM 6 H BM 29 TS NWA 29 !IIW 17 AM 0 HZ HFZ 0 s TRM 15 TR BM 23 TS N\tiA 12 TS t8 ww 0 TR ww 55 sw NEZ 14 T� BM 2 TS NWA 22 H 
t 9 ww 0 TR ww 1 4  TR NEZ 9 Tl< BM 9 TK BM 21 HH ?0 W7 16 TR ww 5 TB NEZ 0 TK BM 9 TK . BM 0 HZ � 1  wz 7 H �w 6 TA NEZ 0 Tl<' Hf'\Z 0 TK BM 0 HH �2 wz 56 H S\IIA 6 H NWZ 11 Tl< HNZ 5 TK rB 20 HH �3 W7 15 TR wz 5 HH NWZ 1 8 Tl<' HNZ 16 NW rt; 21 H ?4 W7 6 TR wz 15 TA NWZ 10 H HNZ 26 TS t-B 28 NW 
?5 wz 5 TR wz 77 w NWZ 76 � NFZ 29 H f-iB 0 H ?6 wz 77 TK wz 16 �� 1\IWZ 6 H NFZ 17 TK HI\A 6 HH ?7 HNA 87 N wz 67 w NWZ 5 HR NFZ 6 H Hf\A 6 H 
� 8  HA 87 N N\arZ 77 NW NWZ 10 VR NFZ 0 HF Hf\A 0 H �9 HA 17 N N\\Z 77 N NWZ 6 � NFZ 6 HF SEA 44 HE 
1 0 HA 11 N N\\Z 18 NW NWZ 6 TR TB 5 TA SEA 0 Hf=' n HB 0 H NWZ 26 w TA 6 TR 



MAI 1 967 JIJI\1 19(-,7 JUL I 19()7 AUG, 1967 SEPT, 1967 

H s L .. s L H s L s L ... s L 

1 NZ 55 TK HF7 1 1 TS WA 0 HH TRW 0 H \\Z 6 w 
2 NZ 5 TK NEA 0 HH WA 0 H7 TRW 6 TB \\l 6 HZ 
3 lJ 1 4  TR NEA 0 HH WA 5 TSW TRW 6 TR wZ 65 HZ 
4 TA 7 H \\A A HZ WA 10 TSw TR W 5 H wz 24 TA 
5 TA 55 H wA 1 HZ HM 26 HH TRW 15 TR TRW A H 

.: 6 TA 55 TA . wA 0 HH HM 0 HH HM 20 TS TRW 15 H 
7 TB 5 H Nw7 55 HA ww 5 HF HM 6 H TRW 25 TK 
8 TB 1 5 H N�Z 85 TR ww 6 TP HM 6 H NEZ ?.5 VB 
q HM 0 HF NINZ 20 TR ww 17 TP TA 55 H NEZ 24 VA 

1 0 HM 0 HH N't.Z 1 1  TS BM 2A Nw TB 5 TA NEZ 29 TR 
1 1 HM 40 HF NEZ 1A TK BM 1 HH wz 26 NW NEZ 20 TR 
12 swz so HF NEZ 19 HF BM 0 H wz 6 H HF Z 6 TR 
}3 swz 4 5  HE NE Z 28 TS HNA 0 1-1 wz 1 6 TR HFZ 5 Tw� 
1'4 swz 46 HE NEZ 18 N NFZ 0 TP wz 6 H HFZ 4 TS 
15 swz 55 Hf NE Z 16 N NFZ 10 TP wz 6 w HFZ 9 H 
16 swz 5 VA NE1. 4 HF NFZ 1 Tl< wz 56 w HFZ 29 TK 
17 TR W  0 VA NEZ 0 HH HFA 7 H wz 26 w HFZ 0 H 
18 TRW 10 VB NEZ 0 HH HFA 1 H WA 6 H \\W 0 H 

}9 wz 28 H NEZ 0 HH WA 0 HF WA 6 H 't.W 66 TS 
20 wz 10 HZ W/1. 10 TR WA 6 TP WA 29 NW ww 6 TB 

21 AM 17 TA wA 17 w WA 6 HH HM 20 NW S\I!Z 56 TSW 
22 TB 1 H wA 1 HH swz 56 TP HM 0 H S\\Z 26 TK 
2 3 TA 14 H \ttA 56 HA swz 6 TR HM 0 H 5\\A 6 H 
�4 WS 1 TA SwA 56 HB WA 6 H TM 6 TK SwA 66 HH 
?5 WS 6 TB SWA 55 HB WA 6 H H  BM 0 H SwA 66 HB 
:,6 WS 1 6 w SwA 65 HZ WA 0 Tc: SM 0 TWM S\\A 66 HA 
�7 SA 46 HA IJ 5 TR WA 0 Tc; NEA A H S't.A 5 HH 
�8 HFZ 4 5  H wA 25 HH WA 0 H NEA 8 H S\\A 6 HH 
�9 HFZ 25 TR WA 0 HZ WA 6 H WA 0 H S\\A 0 HH 
30 HFZ 25 TK \\A 1 HH SWA 0 sw WA 0 HH wz 6 HB 
3 1  HFZ 70 TK SWA 0 sw wz 1 w 



MA I 1 9 6 8  J I J f\ 1 1 9 6 8  J U L I 1 9 6 8  AUG. 1 9 6 8  S E P T . 1 9 6 8 

H s L s L H s L H s L s L 

1 T B  6 6  T A N E A 9 H F HM 0 H �  NE Z 6 T R T B 6 T R  2 s w z  6 6  T K H F Z 6 TK H f A  0 H F'  NE 7. 5 T R  T B 6 6 H 3 s w z  6 H H F l 2 5  H H F A  1 0  T R  NE Z 1 0 T S  T B  6 TA 4 s w z  55 H B H F Z 1 4  H B M  0 H H  H FZ 1 0 T S  H F Z  1 5 Tl< , 5 T R W  55 T A H F Z 2 0  T R BM 0 H �  H F Z  5 H H F Z 1 9  TR 6 T R W  7 5 TA w z 5 H Z s wz 5 T l<  H F Z  5 T S W H F Z 0 T R  7 T R W 8 5  T K � z  7 TR s w z  6 H H F Z  0 T K  H F Z 0 HF  8 T R W  6 H k Z 6 H s w z  6 H R  T M 0 T K  H F A 0 H F 9 T R W  5 H E T RM 2 7  TR s w z  6 H H  T M 0 T K  H F A 8 H F 
1 0 T R W 6 TA T R M  2 A V B s w z  6 H T M 1 5 TR H F A 0 HF l 1 TR W 5 T A N E Z 2 8 H N WZ 1 6 T R  N Z  0 T R  u 0 T R  1 2 T R W 1 4  TR N E Z 2 0  H N W Z 26 H W S  0 T l<  H f\ Z 6 T K  t 3  W A  2 9 T R NEZ 3 r s N WZ 6 H W S  6 H H l\  Z 0 H L 4 W A 1 8  H H F Ä 4 T S\v T B 6 TR W S  7 6  T K H f\ Z 6 T S W t 5  W A 0 H Z H F A 3 T R TB 1 6 T R W S 1 7 N W T R W  5 5 TS w t 6 H N Z  1 7 H Z SE i' 0 T S TB 2 6  H W S  6 w TR W 5 T K  t 7  H NZ 1 6  Tt< SEZ 0 H T B  1 5 T c;  W S  5 w TR W 5 H t 8 H N Z  2 6  T t<  SEZ 0 H N Z 1 8 Tc; W S  1 6 N W T R W  0 T S w  
t 9 H NZ 7 T K w w s o H Z N Z  1 7  1\1 HM 1 7 N W  u 8 H � 0 H N Z  55 H \tt W 6 T R N Z 1 8 1\1 HM 7 H w s  5 6  H � 1  HN Z 4 V A w w 6 6  TR N Z 28 "' H M 8 H w s  6 6 T A � 2  NF A 1 5 V B w z  6 H N Z 8 1\1 HM 8 H F  \tt S 1 6  T A ?. 3  N F A  6 H F wz 5 5  H B NZ 6 H N F A  2 8 H f  \li S  66 w �4  NF A 5 H F \tt Z 1 0  T R NZ 1 9  TK N F A 2 1  H F  N � l 7 6 1\ W  � 5  N F A 0 H F w z 7 H NZ 1 2 H NF A 0 H F  N \\ Z 1 7  1\ W  � 6  N F A 0 T s \tt 7 6 w HB 27 TK NF A 0 H f  S \II A 6 H � 7  NF A 4 H E w z  6 H H B  7 H N F A  0 T S  S w A  5 7  H � 8 N F A  3 T W M  VIZ 6 H Z H B 8 H N F A 5 6 T S W  \t, W  s H • 9  N F A  2 H Z t- M  1 7  H H H B  7 H TM 55 T S W  w w  6 T R 1 0 N E A  2 2  T s r M  2 7 H H N f A 6 H T M 5 T t<  \o, W  6 7 T R 11 N E A  2 1 TS N f A  0 H T M 1 0  T l<  



M A T 1 Q 6 9  J t J t\  I 1 Q 6 9  J U L I 1 9 6 9  A U G e  1 9 6 9  S E P T . 1 9 6 9 

H s L 1- s L H s L s L s L 

1 NF Z 0 TK N w 7  8 6  T S WA 0 H H F A  0 H F  Nw A 5 HH 2 N F Z  5 6  T S W N w Z  1 0  T S WA 0 H H F A  0 H F  N \\ A  5 H H  3 "J F  Z 5 5  T A  N � Z  1 7 T B  W A 0 H 7  H F A  0 H F  Nw A 5 H 4 N F Z  5 T B N E Z 1 6  N W A  0 H 7  H FA 0 H F  N V. A 5 H H  5 N F Z  4 H N E Z  2 3  V B  WA 0 H HFA 0 H F  Nw A 0 H 6 N F' Z 7 3 TK N E Z 12 V B  W A 0 H N E A 0 H F  1\J w A  0 H H  
7 w w 1 0  T K  N E Z 1 ?. T S  T R M  7 5  T R  N EA 8 H F S M  0 H 
8 w w  0 T K  N E A 0 H H  TR M 2 6  N W N E A 8 H F  B M  0 H H  
9 w w  6 T K  N E A 0 H T R M  1 5 H H F A 8 H F  B M  0 H 1 0  swz 1 8  TK N E A 0 H T RM 1 0  H HFA 8 H S A  0 H 1 1 s w z  7 H H  NE A 0 H H N W Z  2 8  H HFA 7 H S A  0 H F.  1 2  H M 8 HH NE A  0 H H N WZ 2 8  "' "' HF A  6 H S A  0 H F.' 1 3  HM 6 7  H H  T M  0 T R  N W Z  2 8  f\J W  H F Z  6 T K  S A  s o  s 1 4  H M  6 5 H H  TM 0 H H M  8 H H F Z  6 TK T M  5 4  T S W  

15  T R W  5 H H  T B  0 H HM 0 H H  H F Z  6 TK T M  0 V B  
1 6 T R W  1 5  H T A  6 H H M 0 HH H F' Z 1 9 TK T M  0 T K  
1 7 T R W  1 6 H T B 6 T A  u 0 H7 N E Z s o  T K  H F Z 0 T K  
1 8 N Z  6 TK T B  6 5 T A  W A  7 H N E Z  1 8 N H F Z 9 T K  
1 9 N Z  2 6  TR T A  1 9 T R  W A 7 H H W A  1 8  H NE A 0 H 20 NZ 1 6  H TR 1 9  H W A  6 H H  W A  6 H NE A  0 H 
?. 1  HNA 7 H H  TB 6 H W A 1 0  H NZ 6 w w z  9 H ?.2 H NA 7 H H  TR 5 H H H M  0 HH NZ 6 w � z  1 9  H ? 3 H N A  5 H H  N F Z  55 TK H M  0 HH T RM 1 6 T K  VI A  8 H H  � 4  H N A  55 H F N F l 6 5  T K  H M  0 H F  T R M  2 5 T S  \I! A  0 H H  
? 5  T B 5 4  H N F Z 6 9 TK u 0 T R  T R M  2 0 H V. A  0 H Z  � 6  T A  5 TA N F Z 1 8  N H FZ 0 H H T R M  7 7 f\j \tJ  w A  0 H Z  � 7  T B  5 5 H N F 2'  1 0 H HF Z 0 H H  T R M  7 8 f\j \tJ  w A  0 HZ � 8  T B  5 5  H \rt A  1 7  N W H F Z 0 H F  T R M  7 7  I'\I W  w A  0 H H ! 9  T R  5 TK w A  2 8 T R  H F Z  0 T R  T R M  7 NW \I. A  5 H E  ro TB 5 TB \II A 7 TK H F Z  2 2  T R  T R M  6 H \\ A  6 HZ ' 1  N W Z  1 6  H HF 7. 0 TK NW A 4 H H 



M A I 1 9 7 0  J U "' l 1 9 7 0  JUL I  1 9 7 0  A UG e  1 9 7 0  S E P T . 1 9 7 0  

H s L s l. H s L H s L s L 

1 T R M 2 8 N N \\ Z 1 7  N W N W Z  7 H w A  0 H H  \li l  6 T R  
2 NE Z 2 8  T K Nw A 2 7  N W N W Z  6 6  Nlll H F A 0 H F  \li l  6 H 
3 NE Z 8 H N w A  A H F N W Z 2 6 N w  H F A 0 H F  w z 6 T A  
4 N EZ 8 H F H F A 9 H F N W Z  2 7  l.t H F A  6 HF w l 1 7  w 
5 H F A  2 T K H F A 5 9  TK N W Z  2 8 H H  H F A  6 H w Z  1 7 N W  
6 HF A  5 9 H H F A 4 7  T K W A 8 H H  swz 6 H 1-' M  1 7  N w  

7 H F A  5 4  s H F A 5 4 T S W W A 0 H H swz 6 T K  1-' M  7 H 
A H F A  5 4  s H F A 55 H F W A 5 H F="  s w z 5 T K  T B 6 6 T R  
9 H F A  5 6  T S W H F A  5 4  H F w w  0 H F"  W A 1 9  T S  TB 5 6 T B 

1 0 H F Z  6 4  T S w u 0 T K w w 7 H H  W A 1 8 T S  TB 5 5 T A  
1 1 H F 7.  6 TK H I\ A 2 7  T R W A  6 H H  lJ 1 7  N W  T B 9 5 T R  

1 2 TM 7 T K H I\ A 0 H W A  0 H H  H M 7 H H  S \li Z 5 T R 

1 3  T M 6 T S W H I\ A 6 H W A  0 H H  H M  6 H H  S \t! Z 1 6 w 

1 4  T M 5 6  H NE A 6 T S \>J W A  6 T R ww 6 T R  s� z 6 H 
1 5  l J  5 T A N E A 0 T S W TR M 2 6 N W ww 6 T R S \li l 55 H 
1 6 u 0 T K N E A 6 H T R M  1 8 N w w  6 T R  S \o\ l 2 6  T R 
1 7  N E A 19 T K NE A 5 H T R M  2 8 N ww 1 5  TR E M  2A HH 
} 8  NE A 2 0  H H N F A 9 T K T R M  2 8 H ww 6 H B M 1 H Z  
1 9 l J  1 HH N F A 0 TS T R M 6 H T B  6 TB 8 M 8 H H  
� 0  N W Z  1 8 H 7.  N F A 8 1 H H T R M 6 6  T R  T B 4 TA e M B H H 
? 1 N W Z  76 H t" M  3 H H w z  6 T R T B 25 T B  H I\ A 8 H H  
� 2  N W Z  7 7 N W t- M  0 H H w z  6 H 7  NF Z 6 TR H I\ A  2 7  " 
? 3  N W Z 28 N W w w  0 H H S W A  6 H 7  NF Z 5 T K  H I\ A 7 H H  
� 4  H M 8 H H \\ W 0 H H SW A 6 H 7  N A  1 0 T S  H I\ A 8 H H  
�5 H M 7 H H w w 2 7  \>J w z 1 7  T R  N A  0 N H I\ A  0 HH 
? 6 NW Z 1 8 T R  \1/ W  7 H H w z  2 7 lAI t\ A  7 H H F A  7 H H  
� 7  "' "'z 1 8  N \1/W 0 H H w z  7 T t<  B M 0 H H  HF A  0 H H  
� 8  u 8 T R \\ W  8 5 T R s w z 5 H H  B M 6 T R  ... M 8 H H  
? 9  IJ 6 TR \\ W  2 6  T R s w z  4 T R  A M 5 6 T S W 1-' M  8 H H  
! 0 N W 7  1 7  T R \li W  2 6  w W A 4 HH S M 0 T S  N\li Z 6 H H  
' 1  N W Z  1 8  N W W A 0 H H  B M 0 T S  



M A I 1 9 7 1  J I J I\  I 1 9 7 1  J U L I 1 9 7 1  A UG . 1 9 7 1  S E P T . 1 9 7 1 

H s L ... s L H s L H s L 5 L 

1 N E A  5 T W M  H F A 2 1 HF N A  2 8  f\I W  S W A  0 H Z  w A  A H H 
2 NE A 2 0  T S H F A 0 H F N A  8 N W S W A 6 H Z  � A  A H H 
3 N E A  ?. 3  T S H I\ Z 0 T S N E A  7 H F'  S W A  5 5 TA \t! A  1 H Z 
4 H F A 0 T S H I\ Z 0 H F N E A 7 H F'  S W A  8 6  TB \ti A  0 H 7  
5 H F A  0 H H f\ Z 5 5 H f N E A 0 H F'  S W A 6 T B  t- 8  0 H H 
6 H F A 7 H H f\ z 0 T K NE A 2 HH s w A 5 H f  t- 8  2 A HH 
7 H F A  9 H H H t-. 7. 8 0  T K B M  2 HH S W A 5 H E  H F A 8 HF 
8 H F A 0 H F H t-. Z 0 N �� B M 1 H H  w A 2 6 H H  H F A 8 Tl< 
9 A M 0 H F H t-. 2' 5 T K B M  0 H H W A  A H H  H F A 3 7 T K  

} 0  A M 0 H E N F Z s T K B M 0 H H  w A  5 6  H F  H F A  6 T R 
1 1 B M 5 2  H E NF Z 5 T K B M 0 H H  w z  5 T R H I\ A  2 7  "' 
1 2 B M 0 T S W  N F Z 1 6  H N W A 0 HH w z 2 6 w H I\ A 27 " 
1 3  u 0 T S W T R W  7 H N W A  1 0  N W w z  6 H H I\ A 0 H H  
1 4  lJ 0 T S W T R W  5 5  TR N W A 0 N W  s w z 5 5  T A  H I\ A 6 T R  
1 5 u 0 H H T I1 W 5 T R N W Z  0 NW s w z  6 HZ 1-< B  2 7  TK  
) 6  T R W  5 5  H F 1\ Z  1 6  N \� N W Z 6 "' "' B M 2 6 N W 1-' 8  2 8  T K 
1 7  T R W  5 4 HE 1\ Z  6 T S N W Z 6 N W B M 7 H H  8 M 2 8  H H 
} 8  T RW 4 4  H E w z 2 9  T S N W Z  2 6 T �  B M 5 6 T S W B M 8 H H  
1 9  TRW 5 4  T R w z 6 7  T B u 2 0 H H  B M 5 5  T S W  BM 7 H H  
2 0 u 5 4  T R \ti Z  7 T A u 6 TR TM 4 H E B M 0 H H  
!? 1 H F 7 4 T t<  w z 1 7  T K  H M 7 H H  TM 5 T K 8 M 0 H H  
2 2 H F Z  0 T K w z 6 T B H M  0 T A  HFZ 5 T K  B M 0 H F 
� 3  H F Z  0 T K \ti Z  6 H H s w z  5 6 T R H F Z 6 T l<  \ti A  5 H E  
� 4  H F Z 5 4  T K  w z 5 H H s w z  0 T R  H F Z 2 7  w \\ A  6 w 
�5 H F Z  5 5  T S W W 7  6 T S s w z  6 T R  T R W 6 H E  \t! A  0 HZ 
� 6  H F Z 5 4 TR w z  6 T H s w z 6 T A  TR W 5 6 T W M  \t! Z  0 TA 
�7 w w  6 0  T R  w z 1 6  T R s w z 5 4  H F w z 1 7 w w z  6 Tl< 
�8 w w  0 T K \\ Z  6 H N F Z 1 9  T P w z  2 7  w l�J Z  9 Tt< 
t 9  w w  8 3  T R \ti Z  27 N W N F Z 2 7  T P  w z  6 H \tt l 1 8  T t<  
1 0 H F A  1 9  T t<  \li Z  8 7 N W N F Z 0 H H  w z 5 H 1-' M  2 1 T l<  
1 1  H F A 2 0  T t<  S W A  0 H 7  W Z  2 6 T R  



Tab . 3 : 
Abwe i chungen der rel ati ven Topograph i e  500/ 1000 mb von ei ner mi ttl eren Häuf i gkei tsvertei l ung ( 11 t11 -Werte _ 

Rel Z )  der Pentadenwerte ( Anzah l  der Tage ) während der Abl ati onsper i ode 

+ . • .  zu warm 

1 9 5 5  

1956 

1 9 5 7  

1958 
1959 

1 960 

196 1 
1 9 6 2  

1 9 6 3  

1 9 6 4  

1965 
1966 
1967 

1968 

1969 

1970 

197 1 

�1a i 

+ X 

7 14 10 

7 18 6 
1 8  1 3  

18 13  

7 1 6  

7 20 
8 

l f 

4 1 5 1 2  

3 9 19  

1 24 6 
1 3  17  1 

5 1 8  8 

8 1 3  10 
9 16  6 
3 20 8 

1 1  18  2 

- 19  1 2  

1 2  1 f:. 5 

x . . . norma l 

Jun i 

+ X 

8 1 5  7 

1 1 5  1 4  
13 1 4  3 

6 1 7 7 

6 1 7  7 

1 2  1 5  3 

1 2  1 5  3 

7 10 1 3  

7 17  6 

1 4  1 6  
1 1  6 1 3  

13  1 0  7 

8 8 14  
5 1 7 8 

5 14  1 1  
1 1  1 7  2 

2 1 9  9 

Ju l i 

+ X 

10 1 7  

10 1 5  

11 
.... 

6 
1 1  10 1 0  

13 1 3  5 

g 1 5  2 

1 1 5  1 5 

5 8 18 

4 15 1 2  

1 0  2 1  

1 1  1 6  4 
2 1 7  1 2 
IJ. 1 6  1 1  

1 3  1 7  1 

9 7 1 5  
1 7  10 

12 13 

1 4  1 2  

" 
'f 

6 

5 

zu k a l t 

Aug . 
+ X 

lf 1 9  8 

8 14  9 

1 1  10  10 
14 8 9 

3 18 10 

7 9 1 5  

8 1 1  1 2  

9 1 9  3 

8 11� 9 
8 10 13  

4 10 1 7  

6 10 1 5  

7 2 0  4 
- 1 8  13  

6 13 1 2  

5 20 6 

1 3  1 6  2 

Sept . 

+ X 

4 20 6 
1 5  1 2  3 

9 1 2  9 
1 2 1 7  1 

5 1 8  7 

2 1 2  16  

1 7  1 1  2 
6 17  7 

7 20 3 

10 12 8 

1 5  1 5  
8 1 9  3 

9 8 13  

2 1 7  1 1  

10 1 6  L't-

1 2  1 7  1 

2 1 7  1 1  

Summe q 
t·1as sE:n­
bi l anz 

+ X + / - mm w . e .  

33 85 35  0 . 94 

4 1  7 4  38 1 . 08 

44 64 45 0 . 98 

63 68 2 2  2 . 86 

3 5  84 34 1 . 03 

29 7 1  53 o . � t. 
46 60 47 0 . 98 
29 70 54 0 . 54 

33 96 24 1 . 38 
56 7 1  26  2 . 1 5 

2 2  66 6 5  0 . 34 

3 9  68 46 0 . 85 

46 69 38 1 . 2 1 

1 9  79 5 5  0 . 34 

49 7 1  33  

40 86 27 

43 78 32 

1 . 48 

1 . 48 
1 . 34 

+ 7 6  

·- 2 7 5  

- 189 
- 981 

- 7 6 3  
- 62 
- 205 
- 696 

- 603 
- 1 2.CA 

+ 92 5  

+ 344 
+ 20 

+ 338 

� 43 1 
- 5 52 

- 600 



T a b . 4 :  

n i e d e r s c h l a g s s u mm e n  i n  V e n t  ( 1 9 0 0  m )  u n d  a m  H i n t e r e i s f e r n e r  ( 2 9 6 0  m )  

Ven t : 

r-ionate 

10 - 4 
5 - 9 

10 - 9 

Vent : täg l i che  Mes s u ng H i n tere i s ferner : Regenmes s er H i ntere i s ferner a l t 1955- 1 968 
Regenmes s er H i n tere i s ferner neu 1969- 1 97 1  

für d i e  Ak kumu l ati ons peri ode September b i s Apr i l u nd 
für d i e I\b l a ti ons peri ode r.�a i b i s fJ.ugus t 

1 9 54
/ 55  / 5f / 57 / 58 / 59 / 60 / 6 1  / G2 / 63 /64  / 6 5  /66 / 67 / 68 / 69 /70 / 7 1  f'1 i tte 1 

334 181 2 � �� 234 3 14  259 309 21:;[. � .  25-"; 191  274 2 1 4  349 197 2 1 5  20!� 179  247  

333 (86 502 3L'i9 279 492 26�t 273  346 29( 562 5 1 2  3 7 2  408 339 392 362 386 

667 667 7!�6 583 593 7 5 1  573 527 600 485 836 726 72 1  605 55L',. 596 541 633 

H i ntere i s ferner : 

r1onate 

10 .u 4 X) 
5 .. 9 

10 � 9 

1 0 r.: ,o 
..; :>'1'/ 55 / 56 / 57 / 58 / 59 / 60 / 6 1  / 62 /63 

657 �-98 604 6Q-5  778 799 668 777 578 

583 956 992 635 5 1 2  973 598 577 752  

1 240 1� 34 1 596 1 280 1 290 1772  1 266 1 354 1 330 

/ 6�· /G5  / 66 / 67 / 58 / 69 / 70 / 7 1 ; ·: ;  tte 1 

456 564 63t� 625  485 599 535 590 617  

534  1 17 1  1 1 26 908 963 750 779 591  789 
ggo 1735  1760 1 533  1 448 1 3 59 1 3 14  i l81 1 4-06 

x )  Es i s t zu  beachten 9 daß d i e Berechnung der �! i eders ch 1 ag s s umme für d i e f�kkur:1U 1 a ti o n s peri ode derart er­

fo l g te 9 daß der Apri l n i edersch l ag von \fent mi t dem Somr.1erfa ktor des Rr� HEF mu l ti p l i z i ert und zum 

�J i nterha 1 bj ahr ( I X - I I I )  add i ert wurde . 



T a b . 5 

r� i t t 1 c r e  T a g e s w e r t e  d e r  T e m p e r a t u r i n  o c  
V e n t , 1 9 0 0  m 1 9 5 5 - 1 9 7 1  n a c h  d e r  V o r s c h r i f t  ( 7 + 1 4 + 2 1 } 1 / 3 

M o i J u n i  J u 1 i A u g . S e p t . 

1 1 . 7  5 . 4  9 . 9 1 0 . 6  7 . 8  

2 2 . 4  5 . 6  1 0 . 3  1 0 ; 6  8 . 7 

3 2 . 6  7 . 0 1 0 o 3  9 . 6 9 . 1  

4 3 . 6 7 . 2  9 . 5  9 . 6 8 . 2  
5 4 . 5 7 . 4  9 . 6  1 0 . 3  8 .  1 

6 3 . 7 8 . 2  1 0 . 0  1 1 . 1 8 . 4  

7 3 . 6 8 . 4  1 0 . 4  1 1 . 3  7 .  7 

8 4 . 8  6 . 3  9 .  7 9 . 8  8 . 0  
9 5 . 6 6 . 7  9 . 7 9 . 3 8 . 0  

1 0  4 . 7  5 . 8  9 . 7  1 0 . 3  8 . 2 

1 1  4 . 7  6 . 2  1 0 . 5  1 0 . 2  8 . 0  

1 2 5 o 1  6 . 6  1 0 . 9  8 . 4  7 . 8  
1 3  6 . 1  8 . 2  1 1 . 2  9 . 4  7 .  3 

1 4  6 . 2  7 . 7 1 1 . 2  1 0 . 4  7 .  2 

1 5  5 . 7  7 . 9 9 o 6 1 0 . 1  7 .  5 

1 6  5 . 3 9 . 0  9 . 2  8 . 6  6 . 9 
1 7 5 . 7  9 . 4 8 . 3  8 o 7  6 . 6  

1 8  5 . 9 1 0 o 0  9 . 2  8 . 7  6 o 5 

1 9  4 . 2  9 o 6  1 0 o 3  8 o 7 6 o 3 

2 0  3 0 5 9 . 6  9 . 9  8 . 8  6 . 6  
2 1  4 .  5 9 o 4  9 . 7  8 o 5  7 .  1 

2 2  4 . 9 1 0 o 6  9 . 6  8 . 3  6 .  7 
2 3  5 . 7 1 0 . 7 9 . 7  8 . 0  7 . 2  

2 4  5 . 9  1 0 . 4  1 0 . 3  8 o 3  7 . 0  
2 5  6 . 4  9 . 7  1 0 . 0  8 o 6  7 . 1 
2 6  5 o 9  1 0 . 0  1 0 . 7 8 . 7  7 . 1 

2 7  6 .  2 9 . 2  1 0 . 7  9 . 6  6 . 7  

2 8  6 . 2  9 o 4  1 0 . 4  9 .  1 5 . 7  
2 9  4 o 8  9 . 0 1 0 . 1  9 . 2  5 . 8  
3 0  5 . 0  8 . 7  9 . 6 7 0 7 6 . 0  
3 1  5 . 9  1 0 o 1  7 .  5 

M I T T E L  ( 3 - e r )  4 . 9  8 . 3  1 0 o 0  9 . 3  7 . 3 

S u m m e  1 5 1 o 0  2 4 9 . 3  3 1 0 . 3  2 8 8 . 0  2 1 9 . 3 



T a b . 6 

H ä u f i g k e i t  d e r  O s t a l p i n e n W e t t e r l a g e n  n a c h  F .  L a u s c h e r  

1 9 5 5 - 1 9 7 1 , M a i  b i s S e p t e m b e r  u n d  T e m p e r a t u r a n o m a l i e  v o n 

V e n t  

A n z a h l  

i n  T a g e n  i n % o c  

H H  H o c h  ü b e r  W e s t - u rt d  M i t t e l e u r o p a  3 6 1  

H Z w i s c h e n h o c h  o d e r  s c h w a c h e r  
H o c h d r u c k e i n f l u ß  5 1 1 

H Z  Z o n a l e H o c h d r u c k b r U c k e  1 2 0 

H F  H o c h  m i t K e r n ü b e r  F e n n o s k a n d i e n  1 0 1  

H E  H o c h  m i t K e r n ü b e r  O s t e u r o p a  6 7  

H B  H o c h  ü b e r  B a l k a n h a l b i n s e l  4 5  

N N o r d l a g e  6 0  
N W  N o r dw e s t l a g e  1 9 0  

W W e s t l a g e  1 9 3  

S W  S ü d w e s t l a g e  3 7  

S S ü d l a g e 1 7  

T S  T i e f s ü d l i c h d e r  A l p e n  1 0 0 

T S W  T i e f i m  S U d w e s t e n  E u r o p a s  7 0  

T W M  T i e f ü b e r d e m w e s t l i c h e n M i t t e l -
m e e r  1 9  

T B  T i e f b e i  d e n  b r i t i s c h e n I n s e l n 2 0 3  

T R  M e r i d i o n a l e T i e f d r u c k r i n n e  2 1 5  

T K  K o n t i n e n t a l e s  T i e f  2 4 0 

V B  T i e f a u f  Z u g s t r a ß e A d r i a - P o l e n  5 2  

1 3 . 8 8 1 . 4 

1 9 . 6 5 - 0 . 1  

4 . 6 1  1 . 9 

3 . 8 8 0 . 3  

2 . 5 8 2 . 2  

1 . 7 3 3 . 2  

2 . 3 1 - 4 . 7  

7 . 3 0 - 2 . 3  

7 . 4 3 0 . 1  

1 . 4 2  3 . 2  

0 . 6 5 2 . 6  

3 . 8 4 - 2 . 5  

2 . 6 9 2 . 3  

0 . 7 3 1 . 0  

7 .  8 0  1 .  2 

8 . 2 6 - 0 . 5  

9 . 2 4 - 1 . 4  

2 . 0 0 - 3 . 8  



Tab . 7 :  

Häuf i g ke i t O s ta l p i ner Wet ter l agen : Verg l e i ch d e r  P e r i oden 1 948- 1 957  

u nd 1955- 197 1 

J a h r  S ommer Sommer Ab l a t i o n s peri ode 

1948 - 1957 1 9118 - 1 957 1 9 5 5 - 197 1 1955  � 1 97 1  
x )  x )  + )  + )  

i n  Tagen i n  % i n  Tag e n  i n  % i n  Tagen i n  % i n  Tagen i n  % 

HH 540 14 . 8  164 17 . 8  2 1 6 1 3 . 8  3 6 1  1 3 . 9  

H 393 10 . 8  1 1 3 1 2 . 3  3 0 2  1 9 . 3  5 1 1  19 . 7  

HZ 1 7 1  4 . 7  4o 4 . 3  7 9  5 . 1  1 20 4 . 6  
HF 1 1 5 3 . 1  1 3  1 . 4  60 3 . 8 10 1 3 . 9  

H E  183 5 . 0  8 0 . 9  2 1  1 . 3 67 2 . 6  

HB 3 5  1 . 0  1 1  1 . 2  2 5  1 . 6  45 1 . 7  

N 106 2 . 9  3 7  4 . 0  y�  2 . 2  60 2 . 3  

NW 203 5 . 6  6 5  7 . 1 1 3 5 8 . 6 190 7 . 3  

�J 47 7 1 3 � 1  1 29 14 . 0  1 1 7 7 . 5  1 9 3  7 . 4  

S �I 1 3 5 3 . 7  1 3  1 . 4 1 5  1 . 0  37 1 . 4  

s 59 1 . 6  6 0 . 4  1 7  0 . 6  
TS 2 35 6 .  (.� 3 1  3 .  �- 64 [� . 1 100 3 . 8  

TSl� 62 1 . 7  5 0 . 5  38 2 . 4  70 2 . 7  

nm 82 2 . 2  8 0 . 9  6 0 . 4  1 9  0 . 7  
TB  249  G . B  91  9 . 9  133  8 . 5  203 7 . 8  
TR 267 7 . 3  74 8 . 0  130 8 . 3  2 1 5  8 . 3  

TK 26 1 7 . 1 1 02 1 1 . 1 1 59 10 . 2 240 9 . 2  
VB 60 1 . 6  9 1 . 0 24 1 . 5  5 2  2 . 0  

x )  nach FL I RI � F . , 1 962 , u n d  STE I NHAUS E R � F . , 1 962 
+ )  a u s  den J ahrbüchern der Z e n tra 1 a n s  t a  1 t f ü r  r-1eteoro 1 og i e u n d  

Geodynami k �  W i en 



Tab . 8 

Os ta 1 p i  ne I�IETTE RLAGEN KL/\SS I F I  KAT I ON 

Häu f i g ke i t der We tter l ag e n  i n  d e n  J a h ren 1955- 1961  

i n  Tagen i n  % 

Na i J u n i  J u l i Aug . Sept . na i J u n i  J u l i Aug . Sept . 

HH 48 69 97 50 97 9 . 1  13 . 5 18 . 4  9 . 5  19 . 0 
H 1 26 88 1 1 2 102  83 24 . 0  1 7 . 3  2 1 . 3  1 9 . 4  1� . 3  

HZ 1 5 26  17  36 2 6  2 . 8  S . 1 3 . 2  6 . 8  5 . 1  

H F  2 7  2 3  1 2  2 5  1 4  5 . 1 4 . 5 2 . 3  4 . 7  2 . 7  
H E  12  5 7 9 3 4  2 . 3  1 . 0 1 . 3 1 . 7 6 . 7  
H ß  2 1 3  5 7 1 8  0 . 4  2 . 6  1 . 0 1 . 3  3 . 5  

N 19 g 18 77  7 3 . 6  1 . 8  3 . 4  1 . 3  1 . 4 

NU 26 46 48 4 1  2 9  4 . 9  9 . 0  9 . 1  7 . 8 5 . 7  
�J 33 29 30 58 43 6 . 3  5 . 7  5 . 6  1 1 . 0  8 .  lj. 
SH 8 5 5 5 1 4  1 . 5  1 . 0  1 . 0 1 . 0 2 . 7 
s 2 2 4 9 0 .4 0 . 4  0 . 8  1 . 8 

TS 17  20 19  2 5  19  3 . 2  3 . 9  3 . 6  4 . 7 3 . 7  

TSI·l 20 . 2 1  6 1 1  1 2  3 . 8  4 . 1 1 . 1  2 . 1  2 . 4  

nm 1 1  1 2 3 2 2 . 1  0 . 2  0 . 4  0 . 6  0 . 4  

TB 45 29 57 47 25 8 . 5 5 . 7  10 . 8  8 . 9  4 . 9  
TR 46 49 38 43 39 8 . 7 9 . 6  7 . 2  8 . 2  7 . 6  
TK 52 60 49 50 29 9 . 8  1 1 . 8  9 . 3  9 . 5  5 . 7  
VB 1 8 1 5 5 4 10 3 . 11  2 . 9  1 . 0 0 . 8  2 . 0  



Tab . 9 

Os ta l p i ne \,Je tter l agen u nd N i eders ch l ag i n  Vent 1 9 5 5 - 1 97 1  ( V � I X )  

( 1 ) ' � ) ( 3 ) ( 4 )  ( 5 ) 

HH 3 6 1  82 7 8  4 3 . 6  

H 51 1 239 197  t{. 2 2 . 8  
HZ 1 20 5 1  49 2 3 . 4  
HF 1 0 1  41  3 1  1 0  2 . 8  
H E  67 27  2 7  3 . 1  

H B  ti5 J. :  1 6  2 :;. . 1  

N 60 , -t. r · ; 1 9  2 5  3 . 1  
NI"J 1 90 1 2 3  7 7  �-6 � . 0  
14 193 104 94 1 0  4 . 2  

SH 3 7 1 9  1 9  3 . 8  

s 1 7  G 3 3 7 . 2  

TS 100 82 54 28 6 . 7  

TS�J 70 49 49 6 . 3  

HJ�� 1 9  1 6  1 2  4 5 . 3  

TB 203 1 46 1 2 2  2 4  5 . 5  

TR 2 1 5 1 7 6  1 3 1  45 5 . 6  

TK 240 1 89 1 36 53 5 . 0  
VB 52 t�G 2 2  2 4  6 . 2  

( 1 ) Anz a h l der Wetter l a ge n ta g e  

( 2 ) N i ed ers ch l ags tage 

( 3 )  Tage m i t Regen 

( 4 )  Tage mi t S ch nee 

( 6 )  ( 7 ) ( 8 ) 

3 . 6  �- . 8  2 2 . 7  

2 . 9  2 . 4  f;6 . 8 

3 . 5  o . s  42 . 5  

2 . 6  3 . 1  c}O , 6 
3 . 1  40 . 3  

3 . 3 1 0 . 6  40 . 0  
2 .  �- 3 . 6  7 3 . 3  

3 . 6  4 . 8  64 . 7  

tL O 6 r: • � 1' 53 . 9  

3 . 8  5 1 . 4  

2 . 5  1 1 . 9  3 5 . 3  

6 . 0  8 . 0  82 . 0  

6 . 3  7 0 . 0 

5 . 9  3 . ti  84 . 2  

5 . 0  8 . 4  7 1 . 9 
5 . 2  6 . 9  81 . 9  
lf . 7  5 . 6  78 . 8  

3 . 7  8 . 4  88 . 5  

( 5 ) N i ed ers ch l agsd i c h t e  ( mm pro f! i eders c h l a g s tag ) 
( 6 )  Regend i ch te ( mm pro Regentag ) 
( 7 )  S c h n eed i chte ( mm pro S c h n eetag ) 
( 8 )  N i ed ers c h l agswa h rs c h e i n l i c h ke i t ( P roze n t ) 
( 9 ) Regenwa h rs ch e i n l i ch ke i t ( Prozent ) 
( 1 0 ) Schneewa h rs c h e i n l i ch ke i t ( Proz e n t ) 

( 9 ) ( 1 0 ) 
2 1 . 6  1 . 1 
3 3 . 6  8 . 2  

l1Q . 3  1 . 7  

30 . 7  9 . 9  
40 . 3  

35 . 6 4 . 1 

3 1 . 7  4 1 . 7  
40 . 5  24 . 2  

48 . 7  5 . 2  

5 1 . 4  

1 7 . 6  1 7 . 6  

54 . 0  2 8 . 0  

70 . 0  
63 . 2  2 1 . 0  

60 . 1  1 1 . 8  

60 . 9  20 . 9 

5 6 . 7  2 2 . 1 

42 . 3  46 . 2  



T a b . 1 0  

O s t a l p i n e W e t t e r l a g e n k l a s s i f i k a t i o n  

N i e d e r s c h l a g i �  V e n t , 1 9 0 0  m ,  1 9 5 5 - 1 9 7 1  ( M a i  b i s S e p t e m b e r ) 

0 (l.J I 
S- I .j...) (J) .j...) 
0. <!J -o h .,... (J) .,... 

0 (j.) rn .,... GJ <!J c (J) GJ GJ T_) ld S- Ol � ...c:: � u 

Ol O  .p (J) (J) .s::: u ..s:::: C; 0 

ld .,... V! 0. er. u Vl u S- .,... 
.j...) S- C >  

V! 
..... .,... 0. S-

c CJ ro c = r- = r- (j) 
(j) 0. r- 0 (J) c GJ c CJ 0. 
rn V!  ..s:::: .,... r- .,... r- .,... Cl V! 

cd c u 
.j...) 

r- (lJ r- GJ ctl c ctl 
r- 0 V! r- (i) .s::: (lJ .s::: .j...) c 
S- .,... S- .Cl .,... u .,... u (lJ .,... 

(J) .j...) (j) c:( N V! N V! QJ .f-)  
.j...) ctl -c:l CU S- (J) S- c ro 
.j...) r- CJ 0 0. ..s:::: 0. .s::: ..s:::: r-
(i) .Cl  .,... S- Vl ctl Vl CO u ..Cl 

3: 0:::: ;z: 0. = :?: - 3: Vl G: 

H H  2 1  4 , 8 9 5 . 1  4 . 9 0 . 2  

H 3 0  1 4 . 1  8 2 . 4  1 7 . 6 2 . 5  

H Z  7 3 . 0  9 6 . 1  3 . 9  0 . 1  

H F  6 2 . 4 7 5 . 6  2 4 . 4  0 . 6  

H E  4 1 . 6 1 0 0 . 0  

H B  3 1 . 1  8 8 . 9  1 1 .  1 0 . 1  

N 4 2 . f  4 3 . 2  !) 6 . 8 1 . 5  

N �J 1 1  7 . 2  6 2 . 6  3 7 . 4  2 .  7 

w 1 1  6 . 1  9 0 . 4  9 . 6  0 . 6  

S IIJ 2 1 . 1 1 0 0 . 0 

s 1 0 . 4  5 0 . 0  5 0 . 0  0 . 2  

T S  6 4 . 8  6 5 . 9  3 4 . 1  1 . 6 
T S lJJ 4 2 . 9 1 0 0 . 0  

T W1 1 0 . 9 7 5 . 0  2 5 . 0  0 . 2  

T B  1 2  8 . 6  8 3 . 6 1 6 . 4 1 . 4 

T R 1 3  1 0 . 4  7 4 . 4  2 5 . 6  2 . 6  

T K  1 4  1 1 . 1  7 2 . 0  2 8 . 0  3 .  1 

V B  3 2 .  7 4 7 . 8  5 2 . 2  1 . 4 

S u mm e 1 5 3 8 6  1 9  



T a b . 1 1  

S o m m e r l i c h e  N e u s c h n e e f ä l l e  i n  V e n t , J u l i b i s S e p t e m b e r  

1 9 5 5  b i s 1 9 7 1  

- - � - --- - � - � --- �- ---·- · ·-.. - - ..... -. � � --·-- - - -· -·-----·-·-··-- - - .. - - --- --·---- - ------ - - - ·-- · ·- - - · - - - ..-- - - - -- - -

�I e t t e r - ' G c ­
J u l  i :  t\ u a . ; S e p t .  . 

A n z ah l  d e r , S c h n e e -

1 a g e , ; - i i s a m t j W e t t e r 1 a g e n t a g e '  w a h r s c h . ' I i i ! . j - - --------�-t·-·---+·-----r--t ·------�-- - - · ·- ·-- . .  · - ·  . .. 

H H i 7 I 2 i 3 ! 1 2  ' 

H F  

N 

H B  

w 

s 

T S  

T B  

T R  

T K  

V B  

N W  

S u m m e 

I : 1 : 1 
i 

4 l 2 6 

t1 

3 

3 

2 

2 

2 

2 7  

1 

2 

5 

2 

3 

5 

1 

6 

2 8  

1 2 

1 

5 

2 

8 

1 0  

2 

8 

4 2  

2 

1 

1 4  

! 7 
1 1 4  
l 
I 1 7  
i I 

I 5 
! 
, 1 6  
i 
! 

2 9 7  

5 1  

3 2  

3 0  

1 3 1  

1 3 

6 3  

1 2 9 

1 2 0  

1 2 8  

1 9  

1 1 8  

1 1 3 1  

4 . 0 

1 8 . 8 

2 2 . 2  

5 . 4 

1 1 . 7 

1 3 . 3  

2 6 . 3  

1 3 . 6  



T a b . 1 2  

H ä u f i s k e i t d e r  S C H O E P P • s c h e n  \<! c t t c r l a g e n  1 9 5 5 - 1 9 7 1  

t� e t t e r - A n z a h l 
!:f e t t e r -

A n z a h l  
W e t t e r - /\ n z a h l l a g e  l a g e 1 a g e  

0 0  4 2 6  2 5  1 2  6 6  6 1  
0 1  2 9  2 6  6 6  6 7  1 2  

0 2  2 5  2 7  3 9  6 8  1 
0 3  1 5 2 8  4 8  6 9 1 
0 4  4 4  2 9 1 1  7 0  5 

0 5  2 5 9 3 0  4 7 3  1 

0 6  4 5 5  3 1  1 7 5 5 

0 7  1 7 8 3 2  1 7 6  2 3  

0 8 7 9  3 3  1 7 7  3 1  

a 9  1 3  3 7 1 7 8  7 
z 9  1 1  4 0  3 7 9  1 
1 0  5 0  4 4  7 8 0  7 
1 1  1 5 4 5  9 8 1 3 

1 2  1 1  4 6  6 8 3  1 

1 3  1 4 7 3 8 4 3 

1 4  1 4  4 9  2 8 5 7 

1 5  4 7  5 0  1 3  8 6  8 
1 6 7 5  5 2 2 8 7  9 

1 7  9 1 5 4  2 2 8 8  8 

1 8  5 6  5 5  6 3  8 9  2 

1 9  1 9  5 6  5 0  9 0 2 
2 0  3 4  5 7 5 9 4  1 
2 1  1 5 5 9  2 9 5  1 2  
2 2  1 1  6 0  3 9 6 1  6 
2 3  4 6 4  2 9 7  1 
2 4  5 6 5  2 t1  9 9  1 

O i e  H ö h e n s t r o m l a g e  0 9  i s t a u f g r t e i l t  i n  

a 9  = a n t i z y k l o n a l  u n d 
z 9  = z y k l o n a l  



Tab . 13 : 

Zus ammenfa s s u ng der SCHOEPP • s ehen t�etterl  agen 

Ven t , 1 9 5 5 - 1 97 1 � Ma i b i s September 

Bodens troml agen 

Bez e i chnung ( 1 ) ( 2 ) ( 3 ) { 4 ) ( 5 ) ( 6 )  { 7 ) 
80/ 20 9 1  62  44 1 8  ·· 1 . 49 68 80 � 10 � 20 

30/ 60 23 5 4 1 1 . 1 5 22  30 3 40 � 50 , 60 

70 5 5 2 3 - 4 . 7 2 100 70 

Höhens trom l agen 

Bezei chnung ( 1 ) ( 2 ) ( 3 ) ( 4 ) ( 5 ) ( 6 )  ( 7 ) 
7/ 1 286 7 1  55  16  -0 . 25 2 5  0 7 , 08 , 0 1  

2 2 5  6 4 2 1 . 7 7 24 02 

3/ 4  59 3 9 3 1 8 2 . 00 66 03 ; 04 

5 259 1 s �) 1 7 1  24 1 . 48 7 5  0 5  
6 455 258 243 1 5  0 . 81 57 06 

Wi rbel l agen 

Beze i chnung ( 1 ) ( 2 ) ( 3 ) ( 4 )  ( 5 )  ( 6 )  ( 7 )  
n 9  3 7  30 10  20  -4 . 5 5 8 1  1 9 � 29 ; 11 9 , 5� 

69 , 79 ;89 . 99 
z9 1 1  6 3 3 - 1 . 57 54 09 zy k l ona l 

a9 1 5 5 5 3 . 92 33 09 anti zyk l . 

9 n  2 2  2 1 1 2  9 - 1 . 33 9 5  90 , 94 , 95 � 96 � 97 

S c hwa c hw i nd l agen 

Beze i c h n u ng ( 1 ) ( 2 ) ( 3 ) ( 4 ) ( 5 )  ( 6 ) ( 7 ) 
00 426 195 184 1 1 1 . 45 46 00 

E r l ä u teru ng der Z i ffern ( 1 ) , ( 2 ) . . . auf Tab . 1 5  



Tab . 14 

Z u s ammenfa s s ung d e r  S C H O E P P ' s c h e n  We tter l agen 

Vent , 1 955- 197 1 , Ma i b i s S e p tember 

Boden- und Höhens trömu ng 

bezüg l i ch der Höhens trömu n g  

Bez e i chnun!)  

1- a1 ·  . . . . . . . . .  

1 , 22 . . . . . . . . . . 

1 ' 24 . . . . . • . . . .  

4- 64 . . . . . . . . . 0 

1 ,., 5  . . . . . . . . . .  
' '· 

4 3 55 . . . . . . . . .  0 

6-8
5 0 0 0 0 I 0 I I I I 

7- 26 . . . . . . . . . .  

4- 66 I I I I I 0 I I I I 

4 .... 67 . . . . . . . . . .  

7 - 3 7 . . . . . . . . . .  

1 . 
28 . . . . . . . . . .  

7 , 88 . . . . . . . . . .  

( 1 ) 

34 

22 

19 

3 1  

59  

7 2 

3 6  

1 7 2  

1 1 7 

20 

1 7 1  

104 

1 5  

( 2 )  

1 6  

1 4  

18 

23  

55  

39  

3 1  

1 2 5  

56 

9 

105 

45 

13  

( 3 ) 

10 

7 

5 

20 

35 

38 

22 

79 

49 

7 

68 

1 7  

t, 

( 4 ) ( 5 ) 

6 - 2 . 78 

7 ·· 2 . 24 

1 3  -3 . 40 

3 2 . 43 

20 � · 2 . 5 1 

1 2 . 56 

9 1 . 68 

46 - 2 . 30 

7 1 . 29 

2 - 0 . 52  

3 7  � 2 . 5 1 

28 ·· 3 . 48 

9 ·· 5 .  97 

( 6 ) ( 7 } 

47 1 1 , 2 1 , 3 1 , 8 1  

64 1 2 , 22 

95  14 , 24 

7 4  44 , 54 :� 6L1 
93 1 5 , 25 

54 45 � 5 5  

83 65 , 7 5 , 85 

7 3  76 , 86 � 16 , 26 

48 46 , 56 ,66  

4 5  47 , 57 } 5 7  

6 1  7 7 , 87 � 1 7 9 27 3 3 7  

43 1 8 ; 28 

87 78 � 88 

Heg e n  i hrer ger i ngen Häu f i g ke i t b l i eben 1 5  Tage mi t me i s t ös t l i cher 

Höhens trömu ng u nberücks i ch t i g t .  

E r l äuterung der Z i ffern ( 1 ) J ( 2 )  . . . auf Tab . 1 5  



Tab . 1 5 : 

Zu s ammenfas s ung der SCHOEPP • s eh e n  �Jetter l agen 

Ven t ) 1955- 1 97 1 � Ma i b i s September 

Boden- u nd Höhens trömu ng 

bezüg l i ch der Bodens trömu ng 

Beze i c hnung ( 1 )  ( 2 ) ( 3 ) ( 4 ) 

16- 2 . . . . . . . . . . 248 1 59 99 60 
13- 5 . . . . . . . . . . 62  58  33  2 5  

27� 2 . . . . . . . . . .  1 1 3  40 18  22  

23- 6 
. . . . . . . . . .  87 63 34 29 

44 , 5 
• • • • • •  0 • • •  16  9 9 

46 , 7  . . . . . . . . . . 9 1 1 

52- s . . . . . . . . . . 87 52 48 'f 
s6 s 7  

• • • • • • •  0 • •  55 17  1 6 1 
4- 6 87 62 5 1  6 . . . . . . . . . . 1 1  

67 , 8 . . . . . . . . . . 13  7 5 2 

73· · 5 . . . . . . . . . . 6 6 5 1 

76-8 . . . . . . . . . . 6 1  48  3 1  1 7 
84 , 5  

• •  0 • • • • • • •  10 9 5 t1 

86-3 . . . . . . . . . . 29 28 1 2  1 6  

E r l ä u terung : 

( 1 )  Anza h l  der Tage pro Wette r l agen k l as s e  
( 2 )  A n za h l  der N i eders ch l ags tage 
( 3 ) Anza h l der Tage mi t Regen 
{ 4 )  Anza h l  der TaQe mi t S c h neefa l l 
( 5 ) Tempera turabwe i chung , oc 
( 6 ) N i eders c h l agswa h r s c h e i n l i ch ke i t i n  % 

{ 5 ) 

- 2 . 66 

- 2 . 73 

- 2 . 6·1 

- 2 . 62 

3 . 13 

0 . 02 

2 . 45 

2 . 42 

0 . 93 

··0 . 92 

0 . 47 

- 2 . 47 

1 . 27 

-4 . 65 

{ 7 }  i n  den  Kl a s sen z u s ammengefa ßte t�ette r l agen ( Dd } 

{ 6 ) ( 7 )  

64 16 , 1 7  � 18 ; 1 1 . 12 

94 13 J l4 � 1 5  

3 5  27 � 28 � 2 1 , 22 

7 2  23 , 24 , 2 5 , 26 

56 44 , 45 

1 1  46 � 47 

60 52 , 54 5 55 

3 1  56 5 57 

7 1  64 � 65 , 66 
54 67 , 68 

100 73 , 7 5  

79 7 6 � 7 7 , 78 

90 84 , 85 

96 86 � 87 , 88 , 8 1 , 83 

\�egen i hrer geri ngen H ä uf i g ke i t b l i e ben v i er Tage mi t ö s t l i cher 
Bod e n s t römu ng u nberü c ks i ch t i gt . 



Tab . 1 6 : 

Häufi g ke i t d e r  Großwetterl agen nach Hes s - B rezoi!Js ky u nd Ter:�peratur­

anoma l i e  i n  Vent � Ma i b i s  September , 1 9 5 5 - 1 9 7 1 

,l',n z a h  1 
i n  Tag e n  i n  % 

HA l�es t l age a nt i zy k l ona l 1 7 2  
�·JZ \:Jes t l age zy k l ona l 364 
WS S Ud l i ehe Wes t l age 6 5  
WW W i n ke l fHrmi ge Wes t l age 7 9  
S�JA S üd\'Jes t l age  a r ti zy k l ona l 85 
SWZ Südwes t l age zy k l o n a l  86 
Nl�A Nordwes t l age a n t i zyk l ona l 63  
NWZ Nordwes t l age zy k l o n a l  1 7 6  
H M  Hoch über Mi tte l eu ropa 2 1 7  
BM Hochdru c kb rU c ke Uber Mi tte l europa 1 6 7  
T M  T i ef Mi tte l e u ropa 35 
NA Nord l age a n t i zy k l ona l 23 
NZ Nord l age zy k l on a l  60 
HNA Hoch Nordmeer- I s l and a n ti zy k l ona l 33 
HNZ Hoch Nordmeer- I s 1 and zy k l  ona 1 5 1  
H B  Hoch B r i t i s ch e  I ns e l n 59 
TRM Trog M i tte l eu ropa 91 
NEA Nordos t l age a n t i zy k l ona l 7 2  
NEZ Nordos t l age  zy k l ona l 58 
HFA Hoch Fennos k a nd i en a n t i zy k l ona l 1 1 3 
H FZ H och Fennos kand i en zyk l ona l 6 2  
NFA Hoch Nordmeer-Fennos kand i e n a n t i  .. 

zy k l ona l ( u rs pr . : HNF/\ ) Ll-0 
NFZ Hoch Nordmeer- Fennos kand i en 

zy k l o n a l  ( u r s pr . : HNFZ ) 60 
S EA Südos t l age a n t i zy k l ona l 3 3  
SEZ Südos t l age zy k l ona l 1 4  
S A  Süd l age a n t i zy k l ona l 2 5  
SZ Süd l age  zyk l on a l  6 
TB T i ef Bri t i s c h e  I ns e l n 7 5  
TRW Trog Wes te u ropa 1 3 1  

LI U ne i nhe i t l i ch 9  u nbes t i mmt 36 

6 ,. 6 
14 , 0  

2 , 5 
3 , 0 
3 ,. 3 
3 :� 3  
2 , 4  
6 � 8 
8 , 3 
6 /J.  
1 , 3 
0 , 9 
2 ,. 3 
3 � 2 
2 � 0 
2 s 3 
3 , 5 
2 , 9 
2 , 2 
4 � 3 
2 / l-

1 , 5 

2 , 3 
1 � 3 
0 � 5 
1 , 0 
0 , 2 
2 , 9 
5 � 0 

1 " 4 

Ter.Jperatur­
anoma l i e  i n  oc 

0 , 5 5  
�0 , 1 2 
�· 1 , 42 
�0 , 64 

2 , 56 
2 :; 50 

�0 ,06 
·- 2 , 1 7 

1 , 9 5  
L 07 

� 1  ; 00 
- 2 � 5 1  
� 3 s 09 
0 ,. 56 

-· 0 , 90 
-· 2 , 89 
.. 3 � 60 

0 , 3!} 
- 3 , 20 

1 , 06 
0 , 4 1  

�0 , 7 6 
1 , 1 6  
0 , 3 7  
1 , 3 5  
1 :� 3 2  
0 � 6 7  
1 , 0 5  

�0 , 55 

D i e Großwe t ter l agen  \.<Ju rden b i s 1 968 dem 1 1 Kata l og de l' Großwette r l agen 
E u ropas 1 1  ( H es s � Brezows k,y , 1969 ) u nd für  d i e  J a h re b i s 197 1 dem Amts ­
b l att des  deu t s c h e n  �Jetterd i en s tes 1 1 D i e Großwe tter l agen E u ropa s 1 1 , 
Offenbac h 9 entnomme n . 



Tab . 1 7  

�1ona t l  i e h e  H ä u f i g k e i t d e r  Groß�,o!e tterl  a g e n  n a c h  H e s s  .. ßrezo\.'Js ky , 
1 9 5 5 - 1 97 1 , V - I X 

�lA 

HZ 
l�S 
Wl,/ 
S �!A 
St�Z 
NWA 
NWZ 
H�1 

B�-1 

NA 
NZ 
HNA 
HNZ 
H B  

Tm1 

NEA 

NEZ 
H FA 

H FZ 

N FA 

N FZ 

S EA 
SEZ 
SA 
s z  
TB 
TR�/ 

i n  Tagen 

Ma i J u n i  J u l i Aug . Se p t . Ma i 

1 6  

6 3  

5 

1 8 

1 3  

2 6  

6 

2 6  

2 8  

3 1  

4 
8 

3 5  

30 
2 1  

7 

1 6  

2 1  

5 
2 1 

1 5  

2 2  

1 1  

1 6  

3 

1 

1 7  

30 

43 

7 2  

1 8  
1 9  

1 3  

6 

1 4  
3 0  

3 7  

24 

8 

8 

1 9  

1 2  

1 6  

1 7  

1 8  

2 1  

2 4  

1 4  

1 0 

1 3  

8 

3 

3 

10 

1 7  

45 

62 

1 2  

1 2  

1 6  

20 

2 1  

68 

5 1  

30 

6 

2 

1 1  

7 

7 

7 

23 

1 8  
20 

1 7  

(j 
2 

1 3  

1 

1 8  

2 4  

2 7  

1 0 2  

24  

10 

25 

1 1  

9 
3 2  

43 
'�2 

13  

3 

5 

4 
6 

5 

1 9 

1 3  
6 

30 

1 1  

6 

1 8  

2 

20 

38 

4 1  
6 5 

6 

20 

18 

23 

13 

20 

58 

40 

4 

2 

23 

5 
24 
1 6  

2 

6 

2 1  

1 6  

5 
9 

7 

1 9  

6 

10  

2 2  

3 , 0 

1 2 ; 0  

1 , 0 

3 , 4 

2 , 5 

4 " 9 
1 , 1 
4 , 9  

5 , 3  

5 , 7 

4 , 0 

1 , 3 

3 , 0  

4 � 0 
2 , 0 

4 , 0 

2 � 8 

4 , 2 

2 , 1  

i n  P rozent 

J u n i  J u l i Aug . 

8 , 4  
1 4 , 1  

3 , 5  

3 J 

2 , 5 

1 , 2 

2 , 7 

5 , 9  

7 , 3 

4 " 7 

1 , 6 

L 7 

L 8  

3 J 

2 .  L!-
3 , 1  

3 , 3 

3 , 5 

2 , 5 

2 ,0 

3 , 3 

8 , 5  

1 1 5 8  

2 , 3 

2 , 3 

3 , 0  

3 , 8  

4 , 0 

1 2 , 9  

5 , 7 

1 , 1 

0 . 4 
2 , 1  

1 , 3 
1 , 3 

1 , 3 

4 " r;. 

3 , 4  

4 , 6 

5 , 1  

1 9 , 4  

4 . 6 
1 , 9 

4 , 7 

2 , 1 

1 , 7 

6 � 1  

8 " 2 

8 , 0 

2 , 5  

0 , 6 

0 , 9 
0 :1 8 
1 � 1 

0 , 9 
3 , 6 

2 , 5 

1 , 1 
5 , 7  
2 , 1 

1 ,. 1 

Sept . 

L 2  

3 , 9  

3 , 5 

4 , 5 
2 , 5 

3 ) 9  

1 1 , 4  

7 , 8 

O l 8 

0 .  ll, 

4 , 5 

L O  

4 � 7 

3 , 1  

D A  

1 , 2 

r,, , 1  

3 � 1  

1 , 0 

1 , 8 

1 , 4 
3 , 7 

1 � 2 

2 , 0 

4 , 3 



Tab . 18 : 

Mi ttl ere täg l i ch e  Tempe raturab\'Je i c h u n g , Vent 9 r :a i  b i s Sep temb er � 

1 9 55� 1 97 1 � für d i e  Großwetterl agen nach  Hes s - Brezows ky s i n  oc 

Ma i J u n i  J u l i 1\ug . S e p t . 1\b l a t i ons p . 

-O s 26 1 , 00  1 , 2 1  0 , 1 2  � 0 , 0 3  0 , 5 5  L•JA 
0 � 30 - 0 , 1 7  �0 , 3 2  -0 , 1 3  � 0 , 0 1  ··0 , 1 2  \r!Z 

- 1 � 00 - 1 � 64 - 0 , 93 - 1 � 5 5  - L 5 7  - 1 , 4 2  ��s 
�0 � 96 - 0 , 2 7 -0 � 67 -0 , 3 6 -0 , 8 1  ··0 , 64 �JW 

1 , 38 3 , 28 2 � 97 2 � 64 2 , 4 1  2 , 56 S�JA 

3 , 0 7  3 , 38  2 � 1 3 1 , 98 2 � 1 9 2 , 50 Sl�Z 
- 2 , 40 0 � 68 0 , 43 - 1 � 08 0 , 1 6 ·-0 ,06 NW\ 
- 2 , 24 - 2 � 53 � 2 ) 1 9 - 1 , 93 - 1 , 84 - 2 � 1 7 Nl•JZ 

1 � 6 5  3 , 2 1  3 , 41  1 , 1 3  0 � 6 2  1 , 9 5  Hri 
0 � 81  1 . 50 1 � 2 1  0 , 9 1  1 � 0 7  1 , 07 m1 

- 0 � 92 - 1 , 3 7 - 2 � 10 �0 � 87 0 , 9 2  - 1 , 00 n1 
� 1  , 04 - 2 , 0 5  - 6 � 00 - 3 , 0 0  -6 ,00 - 2 , 5 1  NA 
- 2 , 6 5 - 2 , 92 - 4 , 84 - 2 � 70 - 3 , 09 NZ 

0 , 58 1 , 7 5  1 �09 1 , 1 0  -0 , 6 9  0 , 56 HNA 
- 2 , 08 1 , 1 1  - 1 ,06 - 1 , 02 -0 , 38 ·- 0 , 90 HNZ 
- 3 , 1 3 � 5 , 5 3 - 2 , 44 0 , 24 � 1 , 83 - 2 , 89 H B  
- 3 , 00 - 3 , 26 - t1 , 7 2 - 2 , 9 5  - 3 , 7 4  - 3 � 60 TR�1 

0 , 30 0 , 9 7  0 , 9 2  - 1 , 1 7 -O s 5 5 0 , 34 NEA 
- 3 , 96 - 4 � 0 9 - 2 , 1 9 - 2 ,07 ·" 3 , 92 ·· 3 � 20 NEZ 
- 0 , 33 1 , 48 1 , 1 6 1 , 7 4  0 , 90 1 , 06 H FA 

0 , 84 1 , 1 1  2 � 7 5 0 , 3 5  - 1  " 45 0 � 4 1 H FZ 
1 , 39 0 , 5 G 1 , 1 5  - 0 , 22 0 , 93 N Fß, 
2 � 4 1  - 1 � 88 0 � 56 - 3 , 2f� 0 , 66  - 0 , 7 5  N FZ 
0 , 86 0 ' 4tl, 2 , 36  L 1 6 S Et\ 

- 2 , 03 - 1 , 00 ·· 2 , 00 2 , 3 3  0 ) 3 7  S E Z  
3 , 00 2 , 50 4 , 9 5  0 , 70 1 , 3 5 SI\ 

1 , 3 2 1 , 3 2 sz 
0 , 99 O , G 5 -0 , 74 1 � 1 3 1 , 7 7  0 , 67  TB 

1 , 60 1 , 6 2  1 , 6 3  1 � 45 r• 1 � 46 1 , 0 5  TR�J 



Tab . 1 9  

Großwette r l a!len nach  Hes s - Brezows ky u nd N i ed e r s c h l ag i n  Vent , 1 955·· 1 97 1 � 

Ma i b i s S eptember 

\�A 
\1IZ 
��s 
Wl� 
SWI\ 
Sl�Z 
N�JA 
Nl�Z 
Htfa 
B�1 
n1 
NA 
NZ 
HNf, 
HNZ 

II B  

TRN 
NEA 

NEZ 
HFA 
HFZ 

NFZ 
SEA 
SEZ 
Sl\ 
sz 
TB 

TR14 

( 1 ) ( 2 ) ( 3 )  ( 4 )  
1 7 2  

361.', 

6 5  
79  

85  

86  

63  

176 

2 1 7  

167  

3 5  

23  

60 

83 

51 

59 

9 1  

7 2  

58 

1 1 3 

62 
40 
60 
33 

14  

2 5  
6 

7 5  

1 3 1  

7 2  

2 1 2  

Ll5 
59 

32  

40 
3 5  

1 2 2  

56 
65  

30 

1 1  

43 

40 
4 1  
25  
74  

42 

,�7 

62  

4 4  
2 2  

3 7  

1 5  

1 1  

6 
2 

43 
96 

69 
1 7 2  

3 7  

f.-2 

30 

38 

3 1  

7 8  

53 

56 
25 

7 

16  

32  

28  

8 

3( 

36 
32 

3 9  
1 7  

28  
1 4  

9 
6 
2 

4 1  

83 

3 

40 

8 

1 7  

2 

2 

4 
lj.i� 
3 

9 
5 

27 

8 

1 3  

17  

40 

6 
1 5  

8 
5 

5 

9 
1 

2 

0 
0 

7 

13  

( 5 ) 

3 , 5 

3 , 8 

2 � 7 

4 , 0 

5 , 9  

2 , 9 

4 , 4  
3 , 1  

4 , 0 

1} , 0 

6 , 1  

2 , 6 
3 , 8 

2 , 9 

3 � 8 

2 , 5 

5 , 4  

3 , 6 

1 L O  

2 , 2 

8 , 6 

6 , 9 

6 , 9 

{ 6 )  
3 q s .  

4 � 3 

4 , 9 

5 , 1  

3 , 6 

4 � 6 
3 , 5 

4 , 0 
2 , 6 
3 � 5  

5 , 9  
2 3 9 

2 � 7 

2 , 8 

3 , 2 

5 s l  

3 , 0 
1 2 , 9  

2 , 2  

8 , 6 

6 , 7 
6 , 5  

( 7 )  

0 , 9 
3 , 6 

3 , 7 
3 , 3 

7 , 3  
5 ; 8 

2 , 8 

5 , 6 
5 , 9  
2 , 4 
9 , 3 

1 3  ; 2  
,, Ll '- '  t 

{ 8 )  
41 , 9  

58 , 2  

69 , 2  
74 , 7  

37 � 6  

46 , 5  

55 , 6  

69 , 3  

2 5 , 8  

38 , 9  

85 , 7  

47 , 8  

7 1 , 7  

C;-8 , 2  

81 , 3  

58 , 3  

8 1 ,0  

54 , 9  
7 LO 

55 , 0  

6 L 7 

78 , 6  

24 , 0  
33 , 3  

64 ,0  

7 3 ) 3  

Di e E r l ä u teru ngen der Z i ffern ( 1 ) b i s ( 10 ) ? i nd a u f  Tab . 9 .  

{ 9 ) { 10 ) 

40 , 1  

47 � 2  
56 ,9  

53 � 2  

3 5 , 3  

33 , 5  

7 1 , !J.  

30 , 4  

26 � 7  

38 , 6  

54 , 9 
1 3 � 6  

37 , 4 

50 ,.0  

55 5 2  

L�7 , ß  
62 , 9  

42 , 5  

46 J 

24 , 0  
33 , 3  

54 , 7  

63 ) r,. 

1 ; 7 

1 LO 

1 2 , 3  

2 1 , 5  

2 , 4 

2 , 3 
6 , 4 

25 , 0  

L 4 

5 A  

1 4 , 3  

1 7  :1 �· 
tl5 , 0  

9 � 6 
2 5 , 5  

28 , 8  

41+ , 0  

8 , 3 

2 5 , 9  

7 , 1 

8 , 1  

1 2 , 5  

1 5 ,0 
3 ]0 

14 , 3  



Tab . 20 : 

Anza h l  der Tage mi t Sch neefa l l i n  V e n t , 1 9 5 5 - 1 g7 1  

W /\  
�J Z 
I� S 
W !� 
S l�A  
s w z  
N WA 
N W Z 
H fvt 
s r-1 
H1 
N A  
N Z  

�1 a i J u n i J u 1 i f w  g • S e p t . V - I X V I I - I X 
1 

2 3  
1 

1 0  
2 

1 
5 
3 
2 

1 1 
1 1 

1 8  1 2  

8 
. - · · - .. . .  - - -- - - - - - · - - - · · · · - - -- - - - . - · · · ·  - - - - - -

2 2 
4 

2 0  2 

1 
1 

4 

1 

5 

3 
3 

8 
1 
5 

2 

5 5 
2 1 
1 

3 
4 0  

8 
1 7  

2 
2 
4 

4 Ll· 

3 
9 

. . . . . . . .. . . .  - - � - - - . .  - - - - - - .  - - - - · · - · · · · - - - · - - . 

5 
4 

2 7  

1 
1 2  

5 

2 

1 4  
3 
1 
1 

5 
H N A  7 1 8 1 
H N Z  1 2  1 1 3  1 
. ....... -.. . . .  -- · · - - - - - - - - - - - - - --- · - · - - - - - - - - --------- - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - · ------- · - - - · - · · - - · - - · - - - ·--- -- · · . . .  

H B  
T R M  

N E A  

3 
1 0  

5 

9 
6 
1 

1 0  7 
5 
7 

1 7  
4 0  

6 

5 
2 4  

N E Z  3 9 1 2 1 5  3 
H F A 6 1 1 8 1 

.. - - - - · - - - - · - - - ·· - - · - - - - - - - · - - - - - -- - - - - - -- - - - - ----- - - - -- - - - - - -- - - ·- · - - - - -.... · - - ·· · · - - - - - -- - - -- - --· --· - - - - - · - - . . . .. . . . - - -

H F Z 3 1 1 5 1 
N F  /\ 3 
N F Z 
S E A 1 
S E Z  2 

- - ·  - - - -- - · · - - - - - - - - - - - - · · · · - - - - - - . 

T B  4 
T R W  6 
SA 
sz 

2 
5 

1 
1 

2 
2 

4 

1 3 

5 
9 
1 
2 

4 

---- - .  - - -·- -- - - - . -- -·- - - - · - - · -h • . . . ..  

7 
1 3  

2 
6 



Tab. 21: 

Mittlere tägliche Temperatur abweichung der Ostalpinen Wetterlagen nach ·F. Lauscher, Vent, 
für die einzelnen Monate der Ab lationsper iode, 1955 - 1971 

Wetter� Ablationsperiode 

lage �1a i Juni Juli P.ugust S eptemb er Mai bis September 

HH 1. 69 1. 93 2.27 1.10 0.14 1. 39 oc 
H -0.0 2 0.56 -0.60 0. 2�- -0.46 �0.07 
HZ 1. 68 2.35 2.76 1. 93 1.11 1. 93 

HF 0.31 �0.88 0.82 0.83 0.89 0.31 
HE 2.66 4.26 2.29 2.97 1. 47 2.18 

HB 3.30 3.32 1. 70 3.24 3.41 3.16 
N - 5.71 -6.78 -3.98 -1.61 -3.87 �.(•.66 

t-W -2.47 -2.72 - 2 .25 -2.37 -1.47 -2.30 

�J 0.60 -0.58 -0.34 -0.20 0.95 0.12 

sw 4.14 3 .18 2.60 2.86 3.14 3.25 

s - 1.30 3.85 �-. 65 2.37 2 . 37 2.65 
:l TS -0.74 -2.94 -3.00 -3.04 -2.42 -2.50 

TSt� 1. 79 2.85 2.32 2.25 2.08 2.28 

T���1 1. 22 -0. L).Q 1. 65 1. 20 - 0 . 4 0  1. 01 

TB 1. 70 1. 32 0.65 1.18 1. 09 1.16 

TR -0.27 -0.54 0.67 - 0.98 -1.55 -0.54 

TK -1.�-2 -0.91 -1.02 - 1 . 57 -2.66 -1.39 

VB -2.99 -4.25 -5.82 -4.57 -3.10 -3.77 



Tab. 22: 

Mittlere monatliche Temperaturabweichungen in Vent� 1900 m, in oc 

(1) . . . 11gemessen11 (2) . .. 11berechnet11 nach der Ostalpinen Klassifikation 

�1ai � Juni Juli Aug. Sept. 
(1) (2) (1) (2) (1) (2) (1) (2) (1) (2) 

1955 -OJ3 0 � 44 0923 0�55 -0�14 -1,05 -0,88 O, Ol -0962 -0,29 

1956 0942 0,24 -2,59 -1,00 0�20 -0,28 0,39 0, 53 2903 0 , 41 

1957 -2.24 -0 �21 1,16 0�20 -0,57 -0, 31 -0�72 0 , 09 -0�72 -0,50 

1958 3,36 0,86 -0,66 -0 , 68 0,63 0,18 1 , 01 0,81 1920 0�36 

195� 0,54 -0923 -0,15 -OJ9 1,76 0,12 -0,28 -0,13 0,10 0�05 

1960 1�03 0�38 1,48 0,10 -1933 -0,82 0,35 0,16 - 1 ; 92 -0,06 

1961 -1�26 -0,91 2.13 0,45 -0,35 -0,20 0,18 0,44 2,54 1,57 

1962 -1,53 -0,88 -1,44 -0532 -0,78 -0,21 1s59 0�74 -0 , 41 0�10 

1963 �Os 55 -0,18 0,09 0,36 1,08 0 , 95 0�47 0, 17 0,79 -0.26 

i964 1,51 0,41 2,01 0 ,86 0,42 0,49 -0,42 -0958 -0 , 11 Os4ü 

1965 -1,23 - 0,17 0,23 -0�10 -0,79 -0,50 -0 , 49 -0,86 - 1J7 -0,42 

1966 -0,35 -0, 47 0,91 0,78 -1�20 -0,21 -1,04 -09�5 1�07 0:125 

1967 -0 ,04 0�25 -1,34 0,41 1,57 0.71 0�25 -Oi23 -0 �80 -0929 

1968 -0�05 0,27 -0,40 0,21 -1,05 -0 958 -0,99 -0�64 -1,07 ···0,33 

1969 2,04 0134 -1,62 -0976 0,60 (',55 -1,14 -0,44 0,84 -0,03 

1970 -1596 -0,49 1918 0,20 -0,52 0, 67 -0,21 -0�31 o.s7 -0919 

1971 1.09 0,39 -1,16 -0, 41 0,50 0,54 1,96 0,81 -1�97 -OJ2 

Standard-
abweichung 1,49 0�50 1,36 0�57 0�94 0,58 0,91 O , S3 1:�34 0�52 

Kot�re 1 ati ons-
koeffizient 0,76 0,71 0,66 0,82 0,76 



Tab. 23: 

Mittlere monatliche Temperaturabweichungen in Vent, 1900 m� in oc 
{1) ... 11gemessenn (2) ..... berechnet" nach der SCHOEPPschen Klassifikation 

Mai � Juni Juli Aug. Sept. 
(1) (2) (1) ( 2 ) ( 1) (2) (1) (2) (1) (2) 

1955 -0�73 -0�29 0�23 -0�17 -0,14 -0�41 -0�88 0�19 -0:;62 -0 � 15 
1956 0,42 -0 , 36 -2,59 -1,57 0,20 Os04 0�39 -0,12 2�03 0,56 
1957 -2�24 -0,60 1,16 1,24 -0,57 -1,04 -0�72 -C,32 -0�72 �Os 54 
1958 3,36 1,40 -0,66 -0,11 C:;63 -0,03 1 ,Cl 0,62 1,2C -0,04 
1959 0,54 -C\08 -0 , 15 -0,20 1,76 -0/)3 ·-0 ,28 -'J '11 0�10 Ci,33 

1960 1 ,(':3 0,30 1,(8 0,32 - 1,33 -0,60 0,35 0�24 -1�92 -C J�L6 

1961 - 1,26 -!J,81 2�13 0,21 -0 ,35 -0,22 0,18 -0,12 2 ,5�- 0)95 

1962 -1,53 -0,31 -1,44 -0 , 28 -0� 78 -Oj39 1 ,59 -Os18 -0,41 -0�26 

1963 -�j56 -0,28 0"09 0,06 LOB O�ßO 0�47 -0,01 0,79 0,55 

1964 1s51 c '1t, 2,01 (\82 0,42 0�51 -·0/). 2  0 /Jl� -0511 -0,51 

1965 -1,23 -0,23 Cs23 -Os2� -0,79 C-,24 -C,49 -C�l8 -1J7 0:�65 

1966 -0535 -0 s 5!� (\91 C,50 -1,20 -0,15 -1�04 -��34 1 �Cl o ,or� 
1967 -0,04 C\14 -1 , 3�' -0,03 1�57 0,88 0525 0,13 -Cs80 -0 ,4(l 
1968 -'J , 05 0,41 -0,40 0,06 -1,05 -0,70 -0,99 O�ll ·-1 ,07 0,36 

1969 2,0t,. 0,93 -1:�62 -0,84 0,60 0�56 -1,14 -0,64 0�84 C\J5 

197C -1,96 -r�os L18 (\45 -0,52 -0 � 33 -0,21 C),C'-8 0,87 -0,63 

1971 1 :'!C s� .... 0,90 -1,16 -0,16 0,50 0,91 1,96 0�65 -1,97 -1,09 

Standardabw. 1,49 Gs62 1,36 0,62 0 ,9l� Os 58 0,91 0,32 1,34 0,58 

Korrel.Koeff. Oj87 0,81 0,68 0,59 C,53 



Tab. 24: 

Mittlere monatliche Temperaturabweichung in Vent, 1900 m, in oc 

( 1 ) . . .  11gemessen 11 ( 2) . . . 11berechnet11 nach der Kl assifi kati on von Hess-Brezm-tsky 

�1ai Juni Juli Aug. Sept. 
( 1 ) ( 2 ) (1) ( 2 } ( 1 ) ( 2) ( 1 ) ( 2) (1 ) (2) 

1955 -(',73 -0,73 C,23 0,70 -0 �14 -0,15 -0,88 '='�42 -0,62 -0 '5l'i 

1956 C,42 -0,19 -2,59 -1,52 0,20 0,03 0,39 -C,61 2,03 0�91 

1957 -2,24 -0,42 1,16 1,10 -C\57 0,03 -0,72 0�22 -l: J2 -C,09 

1958 3336 1,15 -0,66 C,07 0,63 0,62 1,01 0 , 74 1;20 -0�35 

1959 0,54 -0,17 -0,15 -Os 51 L76 1,05 -Os28 -0�26 0,10 -0531 

1S60 1,03 0,12 1 ,�8 1 �11 -1,33 -0,91 0,35 -CJ .01 -1,92 -0 ,04 

1961 -1,26 -0,71 2,13 0,15 -0,35 -0,27 0,18 0,13 2,54 0,13 

1962 -1,53 -0,75 -1 :;�L1 -0,84 -0,78 -0,07 1,59 0,84 -0,41 -0,19 

1963 -:J,56 -0,16 0,09 -G,03 1,08 1,17 0,47 -0,35 0"79 0,39 

1964 1�51 0�70 2,01 (\87 o,r12 0 , 32 -G,42 -1,07 -0 "11 0,17 

1965 - 1,23 -o,n5 0,23 -0�19 -0,79 -0,46 -0,49 0,28 -1J7 -0,39 

1966 -0�35 -0,20 0,91 0,21 -1,20 -1,67 -l,r4 -0,46 1,07 0518 

1967 -0,04 (\94 -1,34 -0,81 1,57 1,27 0,25 0,42 -0,80 -Os33 

1968 0�('5 0,69 -0 , 40 -0,32 -1,05 -1,19 -0,99 -0,65 -1,07 -0,39 

1969 2,04 0,82 -1,62 -0,77 0,60 0,65 -1�14 -0,66 0,84 0,18 

1970 -1,96 -1,14 1,18 0,75 -l',52 -0,68 -0,21 0,21 C,87 C,71 

1971 1,09 0,24 -1,16 0,06 0,50 0,29 1,96 0,84 ·� 1 ,97 0,01 

Standardabw. 1,49 0,67 1,36 (\75 0,94 0,83 0�91 0,57 1,3� C ,iJ.o 

Korrel. Koeff. 0,80 0,84 0,92 CJ62 0�57 



Tab. 2 5 : 

Mittlere Tageswerte der relati ven Topographie 500/1000 mb 

für die Alpennordseite (t-1ünchen, Payerne) in gpm 

1955 - 1971 

t·� a i Juni J u 1 i Aug. Sept. 

1 511,42 5519 5609 5638 55 95 
2 54 61 5 51�) 5608 5 630 5610 

3 5456 5534 5610 5616 5613 

4 548·�· 5541 5599 5G22 55 95 

5 549 !5 5554 5594 5631 5599 

6 5492 5572 5603 5652 5586 

7 5 48 4  5576 561·1· 561�0 55 88 
8 5507 5553 56 1 1  5615 5592 

9 5521 5545 5607 5f.09 5581 

10 5 50 5 5538 56 12 5628 5602 

1 1  5502 5532 5618 562 3 55 95 

1 2 5517 5538 5629 5607 5588 

13 553 9 5572 5634 5620 5582 

14 5544 5566 5 635 5C21 5585 

15 552·1 5 56 5 5603 5611 5589 

16 55 13 5578 5599 5599 5584 

17 552·; 5590 5601 5606 5561 

18 551·11; 5611 5615 5602 5561 

19 5f't92 56 0 5 56 25 5G03 5573 

20 5470 5595 5611 5 6 05 5580 

21 54 9 1 5591 5605 55 9 5 5584 

22 5507 5604 5611 5 58 9 5586 

23 5508 5621 5612 5583 5591]. 

24 5522 5609 5621 5 58(5 5592 

25 5530 56 0 8 563·� 5598 5596 

26 5511 5G09 5 6'12 5603 5586 

27 5525 5594 56 32 5C25 5569 

28 5522 5590 5631 5612 555G 

29 5510 5581 5616 5608 5557 

30 5514 5588 5619 5589 555� 

31 551 9 5G29 557 9 



Tab·. 26: 

Mittlere tägliche AbwEichungen der relativen Topographie 500/1000 mb in gpdm, Alpen­

nordseite� geordnet nach der Wetterlügenklassifikation 

von F. Lauscher, Mai - S eptember, 1955 - 1971 

Hetterlage 

HH 
H 
HZ 
HF 
HE 
HB 
N 
NW 
\� 
sw 
s 
T S  

TSW 

Tl��1 
TB 
TR 

TK 

VB 

�1a i 

3,99 

C,19 

3�33 

L11 

5�86 

7s55 

-1C,95 

-5,38 

1,04 

7,5( 

2,95 

-Os85 

4,6S 

3,14 

1�71 

-0,63 

-3,93 

-5,07 

Juni 

L',  '0 5 

0,7C 

3,82 

-1,10 

9,20 

6,:J7 

-10�53 

-5,52 

-0,70 

�- '80 

9�10 
-4,77 

4,70 

s�co 
2,09 

-0"91 

-2,16 

-7,03 

Juli 

5,25 

-1,39 

5,55 

2,71 

5,76 

3,90 

-7,35 

-li,76 

.. 1,45 

5,80 

-6,49 

3,63 

0,95 

0�28 

1,26 

-1,59 

-9,94 

August 

3,25 

0,47 

3,50 

2,90 

4,66 

7,96 

-1,56 

-5,18 

-1,07 

3,96 

11,72 

-4,17 

�,10 

0,83 

1.93 

-2,13 

-3,92 

-9,80 

September 

1,99 

-1,02 

3,02 

2,2C 

3,65 

7,75 

-9,41 

-5,14 

1 '21 

7,01 

5, C:8 

-5,3C 

2,65 

-1,25 
0 f'.(l 
...." s....., .... 

-3,59 

-6,52 

-6 Jr1 

Ablations·· 
periode 

3 '7C; 

-0.21 

3,73 

1,39 

�;81 

6"86 

-8,53 

-5�18 

··C, z,J 
6,15 

6,86 

-i;-,38 

4,16 

2s18 

1,21 

-1,20 
-·3,92 

-6�72 



Tab. 27: 

Mittlere t�gliche Abweichung der relativen Topographie 500/1000 mb9 
r1a i bis September� 1955-19719 Großwetterlagen nach Hess-Brezows ky, 
in gpdm Ablations-

Mai Juni Juli August Sept. periode 

WA 2,30 2,27 3,52 1,31 0,72 2�08 

wz -0,06 -0�14 -1�93 -1,10 �0�86 -0,83 

WS -5,66 -3,21 -5,08 -4,49 ··3 ,95 -4,28 

�JW -2�27 -1s09 1�37 1,19 -2,29 -1,00 

SWA 2,07 6,20 6,26 5,55 5,36 5,21 

swz 6,67 5,18 3,95 3,94 3,33 4,69 
N�!A -3,80 1,98 0,88 -1,27 -1,20 - 0 ,06 

NWZ -4,50 -5�09 -4-,69 -4 � 89 -5,16 -49 82 

H�·1 4,91 6354 7,57 3,88 3,75 5$30 

Bt'IJ 2,15 3,05 3,09 2,47 2,96 2,72 

H1 -3,30 -3,36 -3,40 -2,53 1,45 -2,50 
NA �1951 -2,35 -8,35 �4923 -6,75 -3,21 

NZ -7,92 -59 83 -9,28 -6,84 -7,77 

HNA 1,66 3926 0,33 2,88 -1,68 1,05 

HNZ -4,00 2 '5�) -1,94 -2,25 - .3 � 14 -1�87 

HB -3,26 -8,92 -4320 2956 -3,85 -4,65 

TR�l -7,33 -6,63 -9,•18 -7,36 ··8,99 -8,05 

NEA 0,80 2,10 1,78 ··0�77 -5315 0,92 

NEZ -5908 -8,16 -3,13 -3,52 -7,92 -5,66 

HFA 1,67 3,60 2,91 3�86 2)29 29 96 

HFZ -0,14 1,87 6,18 -0,22 -3,05 0916 

NFA 3,10 1,02 -0 ,tlrO -0,12 1,92 

NFZ 4982 -4 , 72 0,81 -r,33 2s62 -1,64 

SEA 1,70 -0,73 5,60 2 , 18 

SEZ -3,37 -2,30 -4,50 2,10 -0,49 
SA 5,50 5,27 14,00 2,.52 3, 89 
sz -0,27 -0,27 

TB 1 ,6·� 0,07 -2,01 2,75 2,34 0,94 

TRW 2 , 17 1,26 2,30 1,25 -4,15 0,75 



Tab. 28: 

Mittlere tägli che Abwei chunQen der Temperatur und der ralati ven Topographi e� 500/1GOO mh 

Ostalpine 
Temperatur Wetterlage Re 1 Z Re 1 N Rel S 

Vent� °C gpdm g pdn gpdm 

H H  1339 2,80 3,7C 1�98 

H -0�07 -0,1 5 -0,21 -0�1 3 

HZ 1,93 2,98 3,72 2�64 

HF 0,31 0,56 1 ,39 -0�30 

HE 2,1 8 3,19 4�81 1 ,61 

HB 3,16 5,42 6,86 4�Ql 
N -4,66 -6,99 -8,53 -5). 5'J 
N�l -2:�3C -3,33 -5,18 -1 � L�L;. 
w 0,12 0,60 -0,20 1��3 

S�J 3,25 L',�92 6,15 3,51 

s 2,65 1';. '24 6,86 2�;]6 

TS -2 $ 5lJ -431 8 -4,38 (,:)5 

TSt� 2,28 2,99 4,16 1 ,75 

nm 1�01 0,91 2,1 8 -0,19 

TB 1 ,16 1 ,24 1:;21 1 �1 6  

TR -0,54 -0,78 -1�2(: -0,39 

TK -1,39 -2,87 -3,32 -2;66 

VB -3,77 -6,1 1 -6,72 - 5 � �� 8 



Tab. 29: 

Mi ttlere monutli che Abwei chung der relati ven Topographi e  50C/1CCC mb für di e Alpennordsei te vom 
17-jähri gen Mi ttel 1955-1971, i n  gpdm 

(1) . . .  '1gemessenn (2) . . .  "berechnet" nach der Ostalpi nen Wetterlagenklassi fi kation 

1·:ai Juni Juli Aug. Sept. (1) (2) (1) (2) (1) { 2) {1) { 2) {1) {2) 
1955 -1.47 CJ2 0,24 0,73 1,36 -1 , 86 - 0 ,31 0;05 -1,48 -" /iQ """ � --·-

1%6 1 "63 0 � 61 - 3,96 -1�84 0,39 -0,84 -GJ6 D,76 3,16 0,43 

1:157 -�·s31 -0,36 3 � 11 C,L!-9 0,71 -0,93 -O/J.4 r,2o -1?81 -1 � 72 

1958 7,31 1�37 0,11 -1,25 2,C4 0,18 3 , 50 1,55 3,C9 0,93 

195S 1,21 C,OC: 0;41 -1�35 3s58 8,28 (\11 -C"26 1,22 1,04 

196Ci 2,37 C\75 2,97 n,22 -3,13 -1,91 -0,69 C,29 -3,23 ""' 36 ···....._.:,; 
1961 -2�24 -1,82 2,91 0,82 -2,35 -G,41 C,66 c �92 5:.79 3,68 

1962 -5�27 -1,98 -3,73 -0,80 -4,35 -0,32 2,05 1,41 -2�C1 -0�09 
1963 -1,53 -0 � 3'-1· -0,66 0,48 1,75 2,C8 -1,34 0,21 OJ06 -0,59 
1964 3s02 L17 3,67 1,49 1,20 1 '1{, 0,37 -1,28 0�29 C377 

1S65 -2,56 -0,52 -0,36 -0,28 -3,48 -1,41 -2,27 -1,64 -4,14 -1�05 

1S'66 -0,44 -1,11 1,74 1,56 -2,87 ··0 ,35 -1,79 -0,88 3,29 1';,67 

1967 0,18 0,42 -2A9 1,06 3,55 1,44 1,47 -0;62 �1.84 -C,66 
1968 -C\85 0,37 -o,os 0,35 -2,00 -1,1C -1,95 -1)21 -2,94 -1,33 

1969 3;05 0,45 -2,66 - 1 , 27 1j78 1�24 -2�24 -0,63 1 ,52 0538 

1970 - 2 , 66 -Cs69 2,31 Js41 -C922 1�5C 0,73 -0,21 2,86 -0 ,28 

1971 2�56 0,92 -3543 -0974 1,97 1�2J 2,73 1,17 -3,78 -1,28 

Standardabw. 3,1�8 0,985 25552 1,044 2,528 15258 1,723 0,962 2,955 15267 

Korrel.Koeff. 0 , 786 0,621 0�563 0,696 0,812 



Tab. 30: 

t-Httlere monatliche Abweichung der relativen Topographie 5C0/1COO mb für die Alpennordseite 

( 1 ) ... ngem!2ssenl! ( 2 ) ... 11berechnet" nach der Klassifikation von Hess-Brczowsky in gpdm 

�1a i Juni Juli Aug. Sept. 
( 1) ( 2 ) ( 1) (2 ) ( 1 ) ( 2 ) ( 1 ) ( 2) ( 1 ) ( 2 ) 

1955 -1��-7 -1 ,8C· 0 � 2L:- 1,08 1,36 r. '19 -0 �31 1 ,l/9 -1,48 -1,05 

1956 1,63 C,64 -3,96 -3,16 C�39 0,25 -0,76 -2�15 3�16 Os9S 

1957 -4,31 -1,11 3,11 1,90 0,71 �· ,03 -0�44 0,43 -1,81 -0�39 

1958 7,31 2s6S 0,11 C,43 2)04 1�21 3,50 1,85 3,09 -OsDl 

195S 1,21 C,12 0,41 -J,48 3,58 2,27 (\11 0,30 1s22 0,28 

1961) 2)37 0,43 2,97 2;41 -3,13 -2,17 -0,69 -C'· :�33 -3�28 -0,15 

1951 -2�24 -1,S!3 2,91 G,l3 -2,35 () 1'",8 - ....... '.:0· 0,66 -C1 �05 5,79 1,08 

1962 -5,27 -2 � 94 -3,73 -1,14 -4,35 -f),71 2�05 2�05 ··2 ,01 -OJ1 

1963 -1,53 -0,42 -0,66 -0,30 1,75 2,C6 -1,34 -1,51 0�06 C,82 

1S64 3,C:2 1,68 3�67 1;60 1,20 0,52 0,37 -2,CG 0,29 0,98 

1965 -2,56 -C,28 -0,36 -C\16 -3�48 -1,67 -2,27 0,26 -4,14 -1�36 

1966 -Q���l -C,17 1,74 0,42 -2,87 -3,49 -1 ,7? -1,28 3,29 Os2C 

1967 0�18 1,19 -2 ,t,.g -1�56 3,55 3,33 1,47 1�09 ··1 ,84 -<J ,98 
1968 -0,85 1,56 -0��09 -0,65 -2��0� -2,41 -1S5 -1,62 -2,9L� -1,51 

196S 3,05 1�45 -2,66 -2,01 1,78 1"83 -2,24 -1ii52 1,52 0,13 

1970 -2,66 -1�76 2,31 1,53 -8,22 -1�13 0,73 1,23 2586 1,32 

1971 2 3 56 Cs62 -3,43 8,85 1,97 0,78 2;63 1,57 -3:;78 0�34 

Standardabw. 3,15 1,53 2,55 1 5(�7 2,53 1,85 1,72 1,44 2,95 0�89 

Korrel.Koeff. 0,85 0,83 0,87 Os71 C,7'J 



Tab. 31 

Summen der mittleren monatlichen Abweichung der Rel N und 

ziehung zum Massenhaushalt des Hintereisferners 

( 1) (2) 

1S55 ·- 1�66 - 0,85 

1956 0,46 � 0�88 

1957 - 2�74 - 2932 

1958 16,05 2 s78 

1959 6�53 - 0,29 

1960 - 1. 76 •. 1 , 01 

1961 4,77 3)19 

1962 -13,31 - 1,78 

1963 .. 1,72 1�84 
19G4 8,55 3,29 

1965 -12,81 "' 4,90 
1966 - 0,07 - 0 � 11 
1967 0,87 l,ti4 
1968 .. 7,83 - 2,97 

1968 1�45 0,17 

1970 3t02 0 , 73 

1971 0�05 1,27 
I 

Korrelationskoeffizienten: 
I I I 

(3) 

� .Q.) 43 
- 5,97 
- 5,64 

-11.32 
- 8,87 

- 4,911-
- 6,15 
-· 7,68 

- 8172 

-12/19 
- 2,30 

- 3,86 
- (�86 
- 3,68 

- 6,36 
- 6,90 

- 7,28 

(4) (5) 

·- 0,61 - 2�66 

0,09 - 0,96 
- 2/'<7 - 3)05 

21,59 [1,51 

10�22 - 0;27 
- 5s58 - 2,63 

3,0ü 3.70 

-·15 ,61 .. 0 ;69 
- 1,31 l'r � 13 

10,12 3�15 

-18,56 - 7)95 

- 4,73 - 1,34 

5,89 2)46 

-11;78 - 5,28 

0,99 OJ8 

3,53 2,02 

4,75 3,64 

�--- -0. 68 - - --- -- .... • > 

ihre Be-

(6) 

76 
- 275 
- 189 

- 981 
- 763 

- 62 

- 205 

L> 696 

- 603 

-1244 

925 

344 

20 

333 

- 431 
.. 552 
- 600 

--- l 
' 

I 
.... 0,79-: I -0,71 -- -0,76 _: . . 

I 
' - ---------

(1) Summe f·1ai bis Sept. ,Rel N gemessen 

-0>73 

(2) Summe t-1ai bis Sept.,Rel N berechnet nach F. LauschE:r 

(3) Nettoablation HEF in 106 m3 

(4) Summe (1) +Juli + Aug. Rel N gemessen 

(5) Summe (2) +Juli + Aug. Rel N berechnet nach F. Lauscher 

(6) spez. Massenbilanz HEF in 10-1 g/cm2 



·r ab. 3 2: 

Tägliche Ablation bei Pegel Nr. 7 am Hintereisferner 197C 
(a) .. . "aemessen11 (b) 11berechnet11 in cm Eis 

( a ) 
17.6.1970 7.2 

30.6.1970 
1. 7. 1970 

3 1.7.1970 
1.8. 1970 

8.8. 1970 

5.8 
5.0 
6.4 
6. !j 
8. 1 
7.CJ 
8.3 
7.3 
8. �J 
9.0 
8.8 
6.7 

-3.2 
,1 ,, -r • 'f 
6.2 
3.5 
1.6 
3.9 
6.1 

10.8 
10.8 

8. �J 
8.G 

10.7 
10.7 
11.9 
10. �; 

1.1 
-1.1 
-3.7 

2.2 
6.5 
7.0 
9.0 

10.0 
1c.r 

9.5 
4.9 
5.0 
7.4 
9.3 
7.5 
7.7 
6.7 
5.8 
6.0 
6.2 
8.7 
9.6 

11.6 
9. 5 
3.5 

( b ) 
7. 2 
5. 5 

S.7 
7.3 
8.6 
7.6 
7.8 
6.6 
8.6 
8.8 
6.9 
4.8 

-2.6 
tt, 2 
4.9 
2.4 
0.8 
4.5 
G. 2 
8.2 
8.6 
6. 2 
7. 5 
9.3 
9.2 

8.9 
�1.2 
-2.2 
-0.5 

0.7 
5.2 
5.7 
7.0 
3.0 
9.G 
9.8 
t1.6 
5.1 
7.3 
9. 1 
7.1 
7.0 
6.5 
6.8 
7.3 
7.0 
8. 1 
8.9 

1G.2 
9 .  1 
5.n 

9.8. 1970 

30.9.1S7C 

( a) 
1.0 
2.5 
3. 5 
6.0 

10.:J 
6.3 
5.0 
5.4 
3. 2 
4.2 
3.9 
5.9 
0.5 
1.5 

-2.5 
-0.5 

2.2 
3.6 
4.0 
5.0 
4.5 
4.2 
4.8 
4.0 
t;. 8 
s.r 
L', .r� 
5.2 
5.8 
5. 5 
6.0 
5.0 
7. 5 
6.4 
5.3 
3. 2 
5.0 
5.6 
4.0 
c.c 
2. 5 
3. 5 
5.0 
5.0 
3. 5 
2.5 
0.5 
4.0 
5.5 
4.0 
3.0 
4.0 
3.0 

( b ) 
1 . 6 
11 ,., '-to C. 
lL 7 
6. 1 
8.6 
7.7 
6.2 
7.7 
4.4 
5. 4  
6.0 
5.8 

- 0 . 9  
2.0 

-1.2 
C.3 
3. 1 
4.5 
5.4 
6. 2 
5. 8 
5.6 
6.0 
5.6 
6.1 
6.1 
5.2 
7 . 1 
7.2 
6.8 
9.1 
7.9 
8. 5 

4. 6 
2.8 
4.8 
6.2 
2.7 
0.8 
3. 5 
5. 1 
G.6 
6.2 
5.0 
4.2 
1.1 
2.7 
4.7 
3.6 
3.2 
3.5 
5. 1 

.,.... 
Q) 

..0 
Q) 
Q) 
s::: 

..c 
u 
II) 
::I 
CJ 

s::: 
Q) 

.f-l 
::I 
Q) 

"0 
Q) 

.D. 
Q) 

.f-l 
s.... 
(jJ 

Q) 
> 

.,.... 



Tab. 33: 

Tägliche 
( a ) ... 

17.5.71 

31.5.71 
1.6.71 

29.6.71 
30.6.71 

Negative 

Ablation bei 
11gcmessen11 

( a ) ( b ) 
6.0 6.7 
6.0 7. 3 
7. 5 6.6 
6.0 6.4 
4. 5 �; 4-. 5 
2.5 2. 7 
1.5 2.0 
2.0 2.3 
5. �) 3.2 
2.J 0.6 

-3.0 1.8 
0.0 1.3 

- 4.8 -2.3 
- 6.0 �8.6 

4.0 1.5 
5.0 3.2 
6.!) r�. 0 
7 ('. . .  · 5.8 
8.0 6.2 
7.0 5.8 
6.0 4.5 
1.0 3.2 
1.5 3.4 
1.5 3.8 
3.0 2.8 

·-·1. G 1.5 
-2.C -0.5 

7.0 1.9 
�). 5 5.0 

- L� • 5 -0.3 
-3. �) 0.2 

0.5 -0.1 
-0.5 0.0 
�2.0 -1.4 

7.0 5.9 
1 r). 5 7. 2 
11. 5 9.0 
11.0 7. 3 

8.0 6. 5 
5.5 5. 7 
6. 5 6.8 
5. 5 5. 3 
G. 5 5.6 
2 .(J 1.8 

-5.0 -3.1 

Pegel Nr. 7 am Hinte rrisferner 1971 
( b ) . .. 

1.7.71 

31.7.71 
1.8. 71 

1Ll-.8.71 

:• b c r e d1 n c t 11 

( a ) ( b ) 
-2.0 0.0 

5.5 3 l! • "'I' 

8.5 4.7 
8.0 6.0 
7.6 7.6 
8.2 7 . 1 
8.5 7. 6 
8.7 8.0 

11.2 9.9 
10.3 18.3 
10 . .q. 10.7 

8.5 8.8 

6.5 6.1 
7. 5 6.8 
8.5 7. 2 
8.0 8.8 

5.4 6. G 
4.C 4.5 
4. 5 4.0 
6.0 3.0 
7 . 1 4. 1 
5.0 4.7 
6.2 6. 2 
7 . 5 7.6 
8.3 8.5 
6.5 8.'1 
9.5 9.3 
8.0 8.0 
7.0 7.2 
9 .0 7.9 

10.5 8. 7 
8.5 9.5 
7.5 10.2 
8.0 9.2 
5.5 G.O 
5.5 6.6 
8.5 9.4 
8.5 s. 1 
5.5 5. 5 
9.() 5.9 

10.0 8.( 
6.5 8 .9 
4. 5 4.8 
7.0 7 . 1 
9 . 0 9.3 

in cm Eis 

( a ) ( b ) 
15.8.71 G.O 9. 1 

7.0 7. 4 
6.0 6.8 

10.0 9.8 
9.5 10.8 
8.5 9.9 
5.5 6.7 
4.0 5.2 
6.0 5.0 
4.0 3. 6 
4.0 6. 1 
61 5 8.5 
3 ,0 3.8 
5,5 5.5 
7,5 7.3 
8,5 6. 4 

31.8.71 4,Q 2.9 
1.9.71 5,5 2.8 

[,5 4 .0 
8.5 5.1 
7.5 6.9 
6.0 7.0 
5.0 5.0 
5.5 3.0 
3.5 2.5 
0.5 1.6 
4. 0 4. 1 
3.5 3.6 
1.0 1.3 
3. 5 1.3 
3.0 2.5 

-3.0 .. 0. 1 
1.0 -0.8 
1.0 -0.7 
2.0 0.4 
4.0 2.6 
4 .5 3.7 
4.5 6. 1 
4.5 5.4 
5.0 5.5 
1.5 3.9 
0 . 5 3.6 
1.0 4 . 4  
0.5 4.7 

28.9.71 - 4 .0 .. 4, 4 

\•lerte bedeuten Neu schnee be i  Pegel 7 



Tab. 34a : 

Vergleich von "gemessenen11 mit 11ber2chneten11 Ablationswerten des 

Hintereisferners (Pegel Nr. 7) in cm Eis 

11 gemess en11 11 berechnet11 

1 7 . 6 . - 30.6.1 97 0 92,7 87 , 3  

1. 7. - 31.7. 207 , 1  178,9 

1 .  8. - 31.8 . 145�1 167,6 

1. 9. - 15.9. 78,8 94,4 
16.9. - 30.9.1970 50 , 0 58,0 

17 .6. - 3 0.9.1970 57 3.7 586.2 

17. 5. - 31.5.1971 3t:.,O 36, 0 

1. 6. - 30.6. 119,0 107 31 

1. 7. - 31. 7. 228,4 2 1 1,7 

1. 8. � 31 .8. 2 09,0 2 24 , 6 
1. 9. - 15.9 .  60", 5 50,6 

1 6.9. - 28 .9.1971 26, 0 34,4 

17. 5. - 28 .9.197 1 676,9 G64,� 

In der folgenden Tabt:lle vJu rden fortlaufend jeweils Summen 

über 10 Tage gebildet 

1970 gern. bcr. 1971 gern. ber. 

1.-10. 71,4 69,4 1.-10. 43,0 42,3 
11.-20. c17 90 !i0,9 11.-20. 24,0 18 ,7 
21.-30. 82,4 63.,9 21.-30. 22,0 25, 4 
31. -ff0. 60,4 55 ,:J 31.-40. /;8,5 40,3 
41.-50. 74 � 9 75�1 41.-50. 43�1 38,1 
51.-60. 58;S 63 J� 51.-60. 88,3 82�5 
61.-70. 23,8 32,6 61.-70. 62,0 53,0 
71.-80. 44,3 56,5 71. �80. 80,0 84,4 
81.-90. 45,0 65,2 81.-90. 7�-Jo 74,9 
91.··100. 32)1 �-1 ,4 91.-100. 6G,5 74,3 

101. -lOG. 23,5 22,8 101.-110. 59,5 52,4 
111.-120. 40�0 36,3 
121.-130. 2G,5 24,6 
131.-135. -0,5 12,2 



Tab. 34t.: 

PecJe 1 r�r. 7 Sommer 1970 

Vergleich der tatsäch lich abgesch molzenen Eish öh en mit 

den berechneten. 

Als Beginn der sommerlich en Eisablation kann fUr diesen 

Pegel der 1 7 .  6. 19 7 0  ansenommen werden. Zu berUcksich ti­

gen ist jedoch hei der Berech nunJ der Nettoablation des 

Haushaltsjah res 1969/7 0) daß im Oktober und November 1969 

bereits 48 cm Eis abgesch molzen waren. 

tatsäch lich Datum berech net gemessen von bis (E:in-

(in cm Eis) sch licßl.) ( in cm Eis) 

39,0 1 7 .6. 22.6.1970 38,8 
5 7 ,0 23.6. 29.6. 51, 1 

105�0 30.6. 16. 7 .  84�3 
21,0 1 7 . 7 . 21. 7 .  18,1 
2 �- � 0 22. 7 .  24. 7 .  27,2 
58, 0 25. 7 .  1. 8. 53� 5 
15, 0 2. 8. 3 . 8 . 14;13 
30,0 4. 8. 7. 8. 36�3 
20, 0 ß. 8. 1 2 . 8 . 21 ,6 
16, 0 13.8. 1 4 .8. 16, 3 
30, 0 15.8. 20.8. 35,5 
45, 0 21.8. 4 . 9 . 59,8 
21,0 5 . 9 . 3.�. 30�2 
11, 0 am 9.9. 7 ,9 
32,0 10.9. 15.9. 33,3 

5,0 am 16.9. 2,7 
22,0 1 7 .9. 23.9. 31 s 4 
20,0 24.9. 29.9. 18,8 

3, 0 am 30.9. 5 • 1 

5 7 4, 0 1 7 .6.19 7 0  - 30.9.19 70 5 86 , 2 



\f er �11 c: i c h cl G r t n t s? c h 1 i c h J t· ·: :; s c :� rw 1 z 2 n 2 n Ei s höhen 
�it Jen herechnet�n. 

r1s 8erinn �er Eis0�1�ticn kann fUr �iesen Pe�o1 �or 

17.5.1�71 an�'enomrcn t>-'Cr,';:n. _.'\us ,:er.� Okto�1c�r und f·.\oven-­
her 1970 ist k�inc f�l�tion zu bGrUcksichti�en. 

t .:; t s ä c h 1 ; c :·: 
�:emcs s 0n 

( in cm Eis ) 

19� 0 
2800 
3·1 l 0 
1LO 
30�0 
�; 0 J 0 
13�0 
6�-. ('! 
3(�() 

r· ,-.. ;.J � '. ! 

25cD 
27�0 
ß2 1/) 
7/ � r'J 
ßG,C 
�i 5 '0 

(;77�0 

vcn 

1
� ,.. 
I • :J • 

20.5. 
28o5 
10o6o 
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Tab. 35: 

Erq�bnisse ein�r Regressionsanalyse mit 5 Variablen 

Regressions­
koeffizient b· 1 

Konstante C = -3,724 

!>1ittlerer Feh ler 
von bi 

Standardisierter 
Regressionskoeff. 

t-\llert 

Mittlerer Feh ler 
der Rearcssions­
wertP. in cm1) 

Quadratisch er �ul­
tipler Rcgrcs-

1) sionskoeff. R2 

(T,S) Temp.Vent Rel N 

0,537 0,176 0,081 

0,072 0 , 103 0,032 

0,622 0,176 0,165 

7,479 1 , 7 02 2,494 

825,17 2,90 14,25 

1 '666 1 '61 0 1 '6 21 

0,775 0,793 0,788 

x4 
J\bfluß 

Venter /\, 

-0,003 

0,002 

-0,072 

-1 '861 

2,47 

1,616 

0,790 

1) 
Die Vari�blen wurden in die Analyse in der Reih enfolge 
x1, x3, x4, x2 einqefüh rt. Die mit 1) gekennzeich neten 
Maßzah len bezieh en sich jeweils auf den Stand der Rech ­

nung nach Einfüh rung der entsprech enden Variablen. 



Tab. 36: 

( 1) ( 2) ( 3) ( 4) 

Netto- Me.ssen- Ablation Ablation 
ablation bilanz Pegel 7 Pegel 7 

in in berec h net gemessen 

Haush alts-
10 m l.f.J. c. 10 m w.o. in cm w.e. in cm w.e. 

j ah r 

1963/6 4 -12s09 -11,28 -703 -636 

1964/65 - 2,30 + 8,37 ..; 403 -339 

1965/66 - 3,86 + 3,11 -528 - 426 

1966/67 - 4,86 + 0,18 -505 -419 
1967/68 - 3,68 + 3 , 0 5 - 489 -461 

1968/69 - 6,36 - 3,88 -582 -5 48 

1969/70 - 6,90 - 4,98 -5 43 .. 'j 17 
1970/71 - 7, 28 - 5 , 40 -608 ··GO� 

Zwisc hen den einzelnen Datenrei h en wurde ein linearer Zu­

sammenh ang angenommen, dessen Strammh eit durc h  die folgen­

den Korrelationskoeffizienten ausgedrückt werden kann: 

Nettor.1blaticn 

Massenbilanz 

berec h nete 
Ablation 

gemessene 
rlblation 

.. 

NPtto­
ablation 

1 '00 

Massen­
bilanz 

0,96 

1,00 

berechnete gemessene 
Ablation Ablation 

0,95 0,90 

0,95 0,95 

1 '00 ,93 

1 ,00 



VERZEICHNIS DER ABBILDUNGEN 

Abb. 1A Übersichtskarte des Hintereisferners und Lage 

der meteorologischen Stationen im Rcfental 

Abb. 18 Darstellung des von M. Schüepp definierten 

11Zentralen Jl,lpengebietes11 mit den drei Radio­

sondenstationen München, Payerne und Mailand 

Abb. 2 Niederschlagssummen der Station VENT (1900 m) 

(tägliche Messun�en) und des Regenmessers HINTER· 

EISFERNER (2960 m) für die Zeitabschnitte: 

Abb. 3 

Abb. 4 

Abb. 5 

1\bb. 6 

Abb. 7 

1\bb. 8 

Akkumulationsperiode (Oktober bis April) 

Ablationsperiode (M�i bis September) 

Hydrologisches Jahr ( Oktober bis September) 

1955 bis 1971 

17 -jHhrioes Tagesmittel der Temperatur� VENT, 

1900 m� 1955 bis 1971� Mai bis September 

Synoptisches Klimadiagramm von VENT� Ostalpine 

Wetterlagen nach F. Lauscher, 1955 - 1971s Mai 

bis September, 

Mittlere tngliche Abweichung der Temperatur in 

°C und Niederschlagswahrscheinlichkeit in % 
Niederschlagswahrscheinlichkeit der Ostalpinen 

Wetterlagen in VENT� 1955 - 1971, Mai bis September 

Synoptisches Klimadiagramm von VENT, Großwetterla­

gen nach Hess- Brezowsky, 1955 - 1971, Mai bis 

September, 

Mittlere tägliche Temperaturabweichung in °C 

und Niederschlagswahrscheinlichkeit in % 
Mittlere monatliche Temperaturabweichung der Ost­

alpinen Wetterlagen, M�i bis September, 1955 - 1971� 

VENT 

Monatliche Temperaturabweichung von Vent fUr Mai: 

(1) gemessene Werte 

(2) nach den Schüeppschen Wetterlagen berechnete 

�Jer te 

und für t\ugust: 
(1) gemessene Werte 
( 2) nach den Os ta 1 pi nen Hetterl agen berechnete Werte 



Abb. 9 17�jähriges Ta9esmittel der relativen Topogra­

phie 500/1000 mb fUr die Alpennordseite (MUnchen� 

Payerne)3 1955 - 1971� Mai bis September 

Abb. 10 Synoptisches Klimadiagramm von Vent, Ostalpine 

Wetterlagen nach F. Lauscher� 1955 - 1971, Mai 

bis September; 

Mittlere t�gliche Abweichuno der Rel N in gpdm 

und Niederschlagsber8itschaft in Prozent 

Abb. 11 Synoptisches Klimadiagramm von Vent, Großwetterla­

gen nach Hess-Brezowsky� 1955 - 197ls Mai bis 

September; 

Mittlere tMgliche Abweichung der Rel N in gpdm 

un� Niederschlagsbereitschaft in Prozent 

Abb. 12 Synoptisches Klimadiagramm von Vent, Ostalpine 

Wetterlagen nach F. Lauscher, 1955 - 1971, Mai 

bis September; 

Abweichung der Rel N . . . + 

Abweichung der Rel S . . . o 

und Temperaturabweichung in VENT; die Gerade 

stellt den ZusammenhanG zwischen den Abweichungen 

von Rel N und TeMperatur Vent dar 

Abb. 13 Vergleich der gemessenen und der mittels Regres­

sionsanalyse berechneten Ablation des Pegels 

Nr. 7, 1964 - 1971 

Abb. 14 Zusammenhang zwischen der Nettoablation und der 

fUr den Peoel Nr. 7 gemessenen, sowie der mittels 

Regressionsanalyse berechneten Ablation, 196 4 - 1971 

Abb. 15 Vergleich des Massenhaushaltes mit der Nettoabla­

tion, Hintereisferner, 196 4 - 1971, in 106 m3 Wasser 
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