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Beispiel (20 Punkte) 
 
Gegeben: 
System lt. Skizze (Längenmaß a): 
• Gewichtsbehafteter Biegestab ACD 
• Gewichtsloser Biegestab CB 
Belastung: 
• Eigengewicht  
• Einzelkraft F im Punkt E 
 
*) N8 entspricht der 8. Ziffer der Matrikelnummer (z.B. 01801234: N8 = 4). Ist die 8. Ziffer gleich 

null, dann ist die nächstvordere Ziffer ungleich null einzusetzen (z.B. 01508000: N8 = 8). 
„N8 F/a “ entspricht „3 F/a“, wenn N8 gleich drei ist. 

 
Gesucht: 

1. Überprüfung der statischen Bestimmtheit der Lagerung (inkl. nachvollziehbarer Dokumentation) 
2. Auflagerreaktionen in A und B als Funktion von r, g, A, F und a (positive Richtung in der Skizze 

definieren) 
3. Gelenkskraftkomponenten in C als Funktion von F und a (positive Richtung in den entsprechend 

freigeschnittenen Teilsystemen definieren) 
4. Schnittgrößenverläufe N(x), Q(x) und M(x) im Biegestab ACD als Funktion von r, g, A, F und a 
 
Substituieren Sie für die 5. Teilaufgabe rgA wie folgt: rgA = N8 F/a 
 
5. Qualitativ und quantitativ richtige grafische Darstellung der Schnittgrößenverläufe N(x), Q(x) und 

M(x) im Bereich ACD mit Angabe der Werte in den Punkten A, C und D  
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Lösung

1. Überprüfung der statischen Bestimmtheit der Lagerung

f = 3n− r−ν = 0 mit n= 2, r = 3+1 = 4 und ν = 2

2. Auflagerreaktionen
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3. Gelenkskraftkomponenten
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4. Schnittgrößenverläufe
Schnittgrößenverläufe für den Bereich AC (0 ≤ x≤ 4a):

N(x) = −F

Q(x) = −F

2 +ρgA(6a−x)

M(x) = −18ρgAa2 +F
(

2a− x

2

)
+ρgAx

(
6a− x

2

)

Alle Ergebnisse ohne Gewähr auf Richtigkeit und Vollständigkeit
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Schnittgrößenverläufe für den Bereich CD (4a≤ x≤ 6a):

N(x) = 0
Q(x) = ρgA(6a−x)

M(x) = −1
2ρgA(6a−x)2

5. Grafische Darstellung der Schnittgrößenverläufe
Dazu wird ρgA in den o.a. Schnittgrößenverläufen durch N8F/a ersetzt.
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Q(x) [F ]

<latexit sha1_base64="WmmbhEvF2wRlh+6rRLJQOfs+p+s="></latexit>

M(x) [Fa]

<latexit sha1_base64="HdhgBixelbJ26+Z+4T9rzVkDk/0="></latexit>

N(x) [F ]

<latexit sha1_base64="ROSYs+eXIG+/JSWK0IyomHZzoAA="></latexit>

0

<latexit sha1_base64="JWNKCE4Eja97elpmMBw1iJ12LGE="></latexit>

4a

<latexit sha1_base64="6PlRip23xIa/XVq1rK+BtajJvCI="></latexit>

6a

<latexit sha1_base64="efjoJxTuU3sUy4GDcCGIO9yTz5c="></latexit>

x

<latexit sha1_base64="1B/jBML7sn6Xivp5t3Cxv76cxs0="></latexit>

-1

<latexit sha1_base64="mcRXhbZXBpyWO5XfeQ9Zq1vVLag="></latexit>

2N8

<latexit sha1_base64="X13MRBRgGFMLcioSjxYuRgbUH7Y="></latexit>

- 1
2 + 2N8

<latexit sha1_base64="fcVsfH9j+2IA5bLV9641si/ujFw="></latexit>

- 1
2 + 6N8

<latexit sha1_base64="3q75+12b//4NlAT87Jjlp5U5SWQ="></latexit>

2 � 18N8

<latexit sha1_base64="WG9+aSP4ObLpKt2FUgwMwVHWdqM="></latexit>

-2N8

<latexit sha1_base64="dL781peBV3w3MlpcN3EUXkGQvAo="></latexit>

A

<latexit sha1_base64="7vE0yZN8obgQLPIvwrNUkFjkbEQ="></latexit>

C

<latexit sha1_base64="SUuj6H2U+7+F9JcJdW2dgB8f2C8="></latexit>

D

<latexit sha1_base64="8a4JCzBQg70J5zrz/LAWPj64NDk="></latexit>
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Alle Ergebnisse ohne Gewähr auf Richtigkeit und Vollständigkeit


