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1. Beispiel (10 Punkte)

Gegeben:

e  Triger It. Skizze: Lange a, b, Biegesteifigkeit EJ
e Belastung durch Einzelkraft P im Punkt E It. Skizze

Gesucht:
1. Auflagerreaktionen in C und D mittels Prinzip der virtuellen Arbeiten (Skizze der Kinematik)

2. Qualitativ und quantitativ richtige grafische Darstellung der Biegemomentverlauf im Biegestab
ABCD mit Angabe der Werten in den Punkten 4, B, C und D
3. Darstellung des Ersatztragers und die Ersatzbelastung fiir die Mohr ’sche Analogie

4. Biegewinkel wy, . in D

5. Durchbiegung wjy in B
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Losungen zum 1. Beispiel

1. Auflagerreaktionen in C und D

re="tp +D—-p
a a

2. Biegemomente in den Punkten A, B, C und D

My =0
My =0
MG = —pp
Mg =—Pb
Mp =0

4. Biegewinkel im Punkt D

1P
Whe=6pr®

5. Durchbiegung im Punkt B

5Pb
=—-——a
6EJ

wp

Alle Ergebnisse ohne Gewahr auf Richtigkeit und Vollstandigkeit
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2. Beispiel (10 Punkte)

Gegeben:
Ebenes System in entspannter Federlage 1t. Skizze:

e Teilsystem I: Starrer Stab, Lange 6a, Masse m;

e Teilsystem II: Starre Kreisscheibe, Aullenradius 2a, Innenradius a, Masse m;

e Linear elastische Federn: Federsteifigkeiten ; und 4

e  Geschwindigkeitsproportionaler Dampfer: Dampfungskonstante »

e  Gewichtsloses ideales Seil, das auf der Scheibe haftet

e Krafterregung: Zeitabhingige Einzelkraft P(¢)

Gesucht:

1. Anzahl der Freiheitsgrade und effektive Federsteifigkeit keff der Federn

2. Bewegungsgleichung des Systems, formuliert in x(#) mit Schwerpunkt- und Drallsatz

3. Bestimmung der statischen Ruhelage und Bewegungsgleichung fiir Schwingungen um die
statische Ruhelage

4. Fir das ungeddmpfte System:
a) Eigenkreisfrequenz m
b) Fir P(t)= Fsin(vt) Losung der Bewegungsgleichung geméfl Punkt 3 im eingeschwungenen

Zustand
ky
ky
P(1)
\®
2a
\(” —
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Losungen zum 2. Beispiel

1. Anzahl der Freiheitsgrade und Ersatzfedersteifigkeit
1 FHG; LK: z(t)

Serienschaltung:
1

ko= 1 L L

k1 T ko

2. Bewegungsgleichung

Bewegungsgleichung des Systems, formuliert in z(¢) mit Schwerpunkt- und Drallsatz:

3 9
<m1+2m2) Erd+ keya = (mit+me)g+P(t)

3.a) Statische Ruhelage

4
Tst = 9];;7(7711 +m2)

3.b) Bewegungsgleichung fiir Schwingungen um die statische Ruhelage

3 . .9
(ma+5ma) €+ ré+ S ke € = PO

4.a) Eigenkreisfrequenz

Y A 1.
m 4(m1+%m2)

4.b) Losung der Bewegungsgleichung im eingeschwungenen Zustand

Py 1
€<t) = 3 9k
(ml + sz) 44(m1+e%ﬁm2), —2

sin(vt)

Alle Ergebnisse ohne Gewahr auf Richtigkeit und Vollstandigkeit



