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Projekt ASTER

ASTER (Atmospheric boundary-layer modeling over
complex terrain)

® Evaluierung der simulierten bodennahen
turbulenten Flisse in der Grenzschicht (land
surface model und PBL Parametrisierung).

® Evaluierung der Modellsensitivitat auf
Parametrisierungen und Bodenbeschaffenheit.
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Projekt ASTER

Univ. Innsbruck: Fallstudien Univ. Trento: idealisierte Simulationen
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WRF Simulationen mit 1-km Gitterpunktsabstand
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Modellsetup

AR s

® 9km — 3km — 1km
50N ® one-way nesting

e unterster Modelllevel 20 m
® |nitialisierung: 1200 UTC

® Strahlung: RRTMG (kurzwellig und
langwellig)

® NOAH land-surface model
® MYNNZ2 PBL Parametrisierung

® | and-use datasets: CORINE (CLC12
and CLC18), MODIS, USGS
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i-Box (Innsbruck Box)

Y,
source: Land Tirol -

6 Eddy-Kovarianz Stationen mit unterschiedlichen Topographie- und
Landnutzungscharakterisken in einem ca. 6.5 km langen Abschnitt des Unterinntals
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Fallstudien
19 August 2018
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Einfluss der Landnutzungsklasse



Landnutzungsklasse im Inntal

Inn Valley

Uberschatzung der Waldbedeckung

Snow or Ice -
Bare Ground Tundra -
Mixed Tundra -
Wooded Tundra -
Herbaceous Tundra -
Barren or Sparsely Vegetated -*
Wooden Wetland -
Herbaceous Wetland -
Water Bodies -
Mixed Forest - illl—
Evergreen Needleleaf - A MR N2 7| INF27
Evergreen Broadleaf -
Deciduous Needleleaf Forest -
Deciduous Broadleaf FOrest - BEOL
Savanna -
Mixed Shrubland/Grassland -fu
Shrubland -
Grassland |
Cropland/Woodland Mosaic - IVFo]
Cropland/Grassland Mosaic -
Mixed Dryland/irrigated Cropland and Pasture -

Irrigated Cropland and Pasture -

Dryland Cropland and Pasture - —— IVFo|
Urban and Built-up Land -[SSSSSSS"  mam CLC12 mmm MODIS
== CLC18 USGS
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Landnutzungsklasse im Inntal
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Landnutzungsklasse im Inntal
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Uberschatzung der Waldbedeckung




Einfluss der Landnutzungsklasse
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® Einfluss auf turbulenten
Austausch (SH, TKE)



Einfluss der Landnutzungsklasse
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® Einfluss auf turbulenten
Austausch (SH, TKE)



Einfluss der Landnutzungsklasse
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Einfluss der Landnutzungsklasse
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Modellverifikation
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Messungen des turbulenten Austauschs
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sunrise solar noon sunset

Wolkenlose und synoptisch ungestorte Verhaltnisse (74 Tage zwischen 2014 und 2019)
® schwachste turbulente Flisse am Stdhang

® groBter sensible Warmefluss am Nordhang nahe einer Betonflache
groBter latente Warmefluss am Talboden umgeben von landwirtschaftlichen Nutzflachen
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3-km Modellgitter
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® Gitterzellen breiter als der
Talboden

® 2 Stationen innerhalb der
gleichen Gitterzelle

® VFO: Talboden
® SF1: Plateau am FuRRe
des Nordhanges
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3-km Modellgitter
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® Gitterzellen breiter als der
Talboden

® 2 Stationen innerhalb der
gleichen Gitterzelle

® VFO: Talboden
® SF1: Plateau am FuRRe
des Nordhanges

@ WRF dx=3km ® ® VFO_obs
@ SF1_obs
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1-km Modellgitter

® Nachstgelegener Gitterpunkt:
evergreen needleleaf forest
(zo = 0.5 m)

M universitat

 innsbruck M. Lehner, Workshop Windfeldmodellierung, 9. Juni 2022 12



1-km Modellgitter
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Nachstgelegener Gitterpunkt:
evergreen needleleaf forest
(zo = 0.5 m)

Benachbarte Gitterpunkte
(cropland and

pasture—zo =0.15) erfassen
die Magnitude besser.
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1-km Modellgitter
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Nachstgelegener Gitterpunkt:
evergreen needleleaf forest
(zo = 0.5 m)

Benachbarte Gitterpunkte
(cropland and

pasture—zo =0.15) erfassen
die Magnitude besser.
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1-km Modellgitter

& = Emissivity B = Slope angle SHC = sfc. heat capa.
NF27 o = Albedo ¥ = Slope aspect Thi = Thermal Inertia
20 = Roughness length SM = Soil Moisture o = station location

200

H

® Nachstgelegener Gitterpunkt:
evergreen needleleaf forest
(zo = 0.5 m)

-100

® Benachbarte Gitterpunkte
(cropland and
pasture—zo =0.15) erfassen
die Magnitude besser.

-200

A alt (model-obs) [m a.s.l]

-300

® Welcher Gitterpunkt eignet
sich am besten zur
Modellevaluierung?
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Modellvergleich WRF—GRAMM-SCI



Modellvergleich
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Zusammenfassung

Einfluss des Gelandes, der Landnutzungsklasse, und Bodenbeschaffenheit auf
die Grenzschichtentwicklung im Modell und auf die bodennahen turbulenten
Flisse in komplexem Gelande.

® Einfluss von land-use Datensatzen auf den turbulenten Austausch und die
3D Struktur der Grenzschicht

® Evaluierung von Modellen in komplexem Gelande—Auswahl des
Gitterpunktes fur die Modellevaluierung
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