


AP 3 — INNOVATIVE BRANDSCHUTZKONZEPTE ®

Basierend auf der Recherche in AP2 werden weitere innovative Losungen fiir den
Brandschutz bei zentralen Liiftungssystemen in MFH aufgestellt

Produktentwicklung kosten- und funktionsoptimierter VVolumenstromregler (elektronisch
und die einen ausreichenden Balanceabgleich im Anlagenbetrieb und des Weiteren optional
eine mogliche Kaltrauchsperre zentral oder je Wohneinheit erméglichen.

Projektziel: Herstellung eines Funktionsmusters / Prototypen eines

Volumenstromreglers mit integrierter Kaltrauchsperrenfunktion



AUSGANGSSITUATION FEUERSCHUTZABSCHLUSSE ¢

ONORM H6027: Fiir Stellen, an denen Luftleitungen einen Trennbauteil durchdringen, sind
grundsatzlich brandschutztechnische Mallnahmen (z. B. Feuerschutzabschlisse)
vorzusehen.

Da das Schutzziel auch in der Verhinderung der Ubertragung von Rauch liegt, bevor noch
ein dichter Abschluss der Liftungsleitung durch den Feuerschutzabschluss bewirkt wird,
sind Feuerschutzabschlisse der Type FLI und FLI-VE generell in Verbindung mit
Kaltrauchsperren zu verwenden.
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Abbildung 1: Beispielhafte schematische Darstellung der Anwendung von Feuerschutzabschlissen FLI - VE60/90 und
Kaltrauchsperren in der Wohnungsliiftung (Quelle: ONORM H6027)



FUNKTION DER KALTRAUCHSPERRE

Im Luftungsbetrieb 6ffnet die Klappe ab einem Differenzdruck von etwa 10 Pa.
Bei deaktivierten Luftungsanlagen sind Kaltrauchsperren geschlossen und verhindern so
wirksam eine Rauchdurchdringung durch die Luftleitungen.
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Kaltrauchsperre, hochtemperaturbestandig geschlossene und gedffnete Kaltrauchsperre

(Quelle: Air Fire Tech) (Quelle: Air Fire Tech)



DRUCKVERLUSTKENNLINIEN VON KRS

Kaltrauchsperren nach dem Schwerkraftprinzip fuhren durch ihren Druckverlust
zwangslaufig zu einem erhohten Energiebedarf der zentralen Liftungsanlage.
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Druckverlustdiagramm Kaltrauchsperren
(Quelle: Air Fire Tech)



ENERGETISCHE BETRACHTUNG

Bei Entfall der mechanischen Kaltrauchsperre hatte bei den 4 untersuchten Wohnanlagen
der Kanaldruck im Schnitt um ca. 30 Pascal reduziert werden kbnnen.

Messprotokoll Stromaufnahme UPICHLER

Kunde:
Auftrags Nr.:
Komm.:

Techniker:

Datum:

Haus A [ [c [B/C

Typ
Serienummer

original ["-30Pa" |Diff |Diff % |original |"-30Pa" |Diff |Diff % |original |"-30Pa" |Diff |Diff % |original |"-30Pa" |Diff |Diff %

Drucksoliwert ZUL |Pa 155 125 -30] -19,4 240 2101 -30] -12,5 230 200) -30] -13,0 200 170] -30| -15,0
ABL |Pa 155 125 -30| -19,4 260 2301 -30] -11,5 230 200) -30] -13,0 250 2201 -30] -12,0
Vet RS ZUL |% 63 59 4 6,3 17 75 -2| -2,6 71 70 -1 -1,4 64 61 3] 4,7
ABL |% 67 64 3l =45 79 75 -4 51 70 68 2| -2,9 71 68 -3 4,2

ZUL|m3/h 740 717) 23] -3,1 865 854 -11] -1,3 706 717 11] 16 650 646 -4 -0,6

Luftmenge
ABL|m?/h 731 693 -38 5,2 913 883 -30f -33 789 795 6 0,8 670 651] -19f -2,8
ZUL|Pa 156 126 -30| -19,2 238 212 -26( -109 231 198 -33| -14,3 201 172 -29( -14,4
Druckmesswert
ABL |Pa 154 126 -28| -18,2 261 229 -32( -12,3 229 199 -30( -131 249 219| -30[ -12,0
K-Wert ZUL|- 70 70 0l 0,0 60 60 0 0,0 65 65 0 0,0 65 65 0 0,0
ABL |- 55 55 0 0,0 60 60 0 0,0 60 60 0 0,0 60 60 0 0,0
Stromaufnahme A 1,12 o096 -0,16] -14,3] 1,78] 1,59] -0,19] -10,7] 1,32 1,24 -0,08] -51] 1,28 1,16[-0,22] -9
Spannung Vv 238 238 0 0,0 238 238 0 0,0 238 238 0 0,0 238 238 0 0,0

Durchschnittliche Reduzierung der Stromaufnahme von -10%




PROJEKTZIELE

Eine Integration der Kaltrauchsperrenfunktion in den Volumenstromregler ermaoglicht:

*  Wegfall einer mechanischen Komponente im Luftungssystem - Kostenreduktion
* Weniger Montageaufwand auf der Baustelle

* Minimierung der Fehlerquelle durch einen maoglichen Falscheinbau

e Energieeinsparung durch geringere Druckverluste im Luftungssystem




AUFBAU UND FUNKTION DES VSR+KRS

 Der Luftvolumenstrom wird liber einen Sensor erfasst und an das
Steuerungsmodul tibertragen

* Die Volumenstromregelung erfolgt liiber die Klappenstellung

* Schaltet die Liiftungsanlage aus, wird die Klappe geschlossen
(Selbsterkennung aufgrund fehlendem Volumenstroms und/oder erhéhter Mediumstemperatur)

* Bei Stromausfall erfolgt die Energieversorgung zum SchlieBen liber einen ELKO

* Wiederanlauf nach neuerlicher Spannungsversorgung bzw. bei Selbsterkennung eines vorhandenen
Volumenstroms
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Funktion VSR*KRS (Quelle: J.Pichler)



AUFBAUPRINZIP VSR*KRS

Klappenantrieb

Klappenblatt

Rohrstiick DN125

Volumenstromsensor

Steuerungsmodul




SSX - SENSOR

Der SSX-Sensor misst die Luftgeschwindigkeit nach
dem Temperatur-Differenzverfahren

Auf Basis von Kennlinien flir unterschiedliche

Rohrdurchmesser erfolgt eine Umrechnung auf den
Volumenstrom.

Zusatzlich erfasst der SSX-Sensor noch

* Temperatur
* Relative Feuchte

e VOC und eCO2 Konzentration




MUSTERAUFBAU VSR*KRS

SSX-Volumenstromsensor

Klappenantrieb

SSM-Steuerungsmodul




SSM-Steuerungsmodul

ELKO
3300pF




TESTLAUF VSR*KRS

Probelauf Funktionsmuster VSR*KRS
(Quelle: J.Pichler)



PROJEKTERGEBNISSE UND FAZIT

Eine Integration der Kaltrauchsperrenfunktion in den Volumenstromregler ist technisch
umsetzbar, dadurch ergeben sich die folgenden Vorteile:

* Wegfall einer mechanischen Komponente im Liftungssystem

* Weniger Montageaufwand auf der Baustelle

* Minimierung der Fehlerquelle durch einen maoglichen Falscheinbau

 Energieeinsparung von mind. 10% durch geringere Druckverluste im
LUftungssystem

Die Praxistauglichkeit und Langzeiterfahrungen stehen noch aus






