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DISTRIBUTION DES PRIX SUEDOIS EN 1936.

Les institutions suédoises que le Dr ALFRED NOBEL a chargées par son
testament de décerner les prix qu’il a fondés, choisissent chacune, conformé-
ment aux statuts de la fondation, un Comité qui prépare I’attribution annuelle
de ces prix.

Ces comités regoivent les propositions de candidatures faites par les per-
sonnes qui, en Suéde et a I'étranger, sont qualifiées & cet effet suivant des
reglements spéciaux; ils les examinent et remettent & leurs institutions respec-
tives des rapports motivés, aprés quoi l'attribution des prix est décidée.

En 1936, les Comités étaient composés de la maniére suivante:

Comité Nobel de I’Académie des sciences de Suéde pour la physique:

MM. H. B. M. PreIjer, professeur, secrétaire perpétuel de 1’Académie
les sciences de Suéde, président du Comité; C. W. OSEEN professeur, chef de
Ulnstitut Nobel de physique; K. M. G. SteGBAHN, professeur de physique
« Upsal et E. W. HULTHEN, professeur de physique & la Faculté des sciences
le Stockholm; A. E. LinpH, professeur de physique a I'Institut polytechnique
Chalmers, Gothembourg. '

Comité Nobel de I’Académie des sciences de Suéde pour la chimie:

MM. K. W. PALmM&R, professeur de chimie théorique et électrique & I’Ecole
polytechnique de Stockholm, président du Comité; TH. SVEDBERG, professeur
de chimie physique a Upsal; Lupwic RAMBERG, professeur de chimie a Upsal;
Haxs voN EULER-CHELPIN, professeur de chimie a la Faculté des sciences
ie Stockholm; B. A. L. HoLMBERG, professeur de chimie organique & I'Ecole
polytechnique de Stockholm. :

Comité Nobel de I'Institut Carolin de médecine et de chirurgie pour la
physiologie et la médecine:

AMM. H. CuR. JacoB&®US, professeur de médecine interne, président duw
Comité; HANs V. GERTZ, professeur de physiologie; F. HENSCHEN, professeur
{'anatomie pathologique; EINAR HAMMARSTEN, professeur de chimie et de

A

pharmacie — tous 4 I'Institut Carolin.
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Comité Nobel de ’Académie suédoise pour la litterature:

MM. P. A. L. HarrstrOM, docteur és lettres, président du Comaté; J. H. E.
ScHUCK, ancien professeur d’histoire de la littérature a Upsal; A. J. OSTERLING,
docteur és lettres; M. F. Boox, docteur és lettres, ancien professeur d’histoire
de la littérature & Lund, homme de lettres; K. HyarmMArR L. HAMMARSKJOLD,
ancien préfet, président du Conseil d’Administration de la Fondation Nobel,

tous membres de 1’Académie suédoise.

L'Académie royale des sciences a décidé, le 12 november 1936, que le
prix Nobel de physique pour 'année 1936 serait également partagé entre
VICTOR HESS
et
CARL DAVID ANDERSSON

pour la découverte du positrone.

Le méme jour I’Académie a aussi décidé d’attribuer le prix Nobel de chimie
pour 'année 1936 a

PETER JOSEPH WILHELM DEBYE

kY

pour les contributions & nos connnaissances de la structure des molécules qu’il a
données par ses recherches sur les moments moléculaires électriques et sur la diffrac-

tion des rayons X et des électvons par les gaz.

L'Institut Carolin de médecine et de chirurgie a décidé, le 29 octobre
1936, que le prix Nobel de physiologie et de médecine pour cette année serait

également partagé entre

OTTO LOEWI
i et
HENRY HALLET DALE

pour leurs découverles concernant le transport chimique de la réaction nerveuse.

L'Académie suédoise a décidé, le 12 november 1936, de transférer un tiers
du prix Nobel de littérature pour 'année 1935 au fond capital et deux tiers au
fond spécial ainsi que d’attribuer le prix Nobel de Litférature pour Pannée 1936 a

EUGENE O’NEILL
pour son @uvre dramatique empreinte de rigueur, & honnéteté, d’émotion puissante

et d'une comception tragique indépendante.
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Comme les années précédentes, les lauréats ont recu, outre le montant
de leur prix, un diplome et la médaille d’or Nobel. :

Les diplomes de MM. Hess, ANDERSON et DEBYE ont été exécutés par
AM™¢ Ersa NoREEN; ceux de MM. L&wr et DALE par lartiste JERK WERK-
MASTER; celui de M. O’NErLr est I'ceuvre de M™® BERTHA SVENSSON.

Les médailles Nobel sont composées et exécutées par le sculpteur et graveur
de médailles suédois M. ERIK LINDBERG.

Ces médailles portent & I’envers effigie d’ALFRED NOBEL avec les dates
de sa naissance et de sa mort. Le portrait d’ALFRED NOBEL, exécuté par
M. Erik LINDBERG, est considéré comme étant peut-étre le meilleur qui
existe de lui.

I’inscription principale du revers est également la méme sur les trois mé-
dailles Nobel suédoises. Elle est empruntée & I'Enéide de Virgile, sixiéme
chant, et est ainsi concue: Inventas vitam juval excoluisse per artes. (En tra-
duction libre: Qu'il est doux de voir la vie humaine s'embellir par I'invention
des arts.)

Au-dessous se trouve un cartouche sur lequel est gravé le nom du lauréat.

La médaille de I’ Académie des sciences de Suéde, destinée aux lauréats tant
de physique que de chimie, représente la Nature sous le traits d’une déesse res-
semblant & Isis, qui sort des nuages et tient dans ses bras une corne d’abon-
dance. Le voile qui recouvre son visage d’une gravité austére est soulevé
par le Génie de la Science. ,

La médaille de IInstitut Carolin de médecine el de chirurgie représente le
Génie de la Médecine tenant un livre ouvert sur ses genoux et recueillant
dans une coupe l'eau qui jaillit d’un rocher, pour L'offrir & une jeune fille
malade.

La médaille de I Académie suédoise représente un adolescent qui, assis sous
un laurier, écoute et inscrit, charmé, le chant de la Muse.

Les médailles mesurent 65 millimétres de diamétre. Elles sont en or et

représentent actuellement une valeur de gro: — couronnes suédoises.




CEREMONIE DE LA DISTRIBUTION DES PRIX
SUEDOIS LE 10 DECEMBRE 19386.

La distribution des prix suédois de physique, de chimie, de physiologie,
de médecine et de littérature, attribués en octobre et en novembre 1936, eut
lieu le jeudi 1o décembre 1936, & 5 heures de I'aprés-midi, suivant un pro-
gramme dressé de concert par les institutions décernant ces prix et le Conseil
d’Administration de la Fondation Nobel.

La cérémonie se déroula dans la grande salle de la Maison des concerts
ornée pour la circonstance du buste d’ALFRED NOBEL, et richement déco-
rée de drapeux et de fleurs naturelles.

Assistaient a la cérémonie Son Excellence M. HanssoN, Président du conseil,
MM. WEestMAN, Ministre de la justice, ENGBERG, Ministre de l'instruction
publique, d’autres membres du gouvernement suédois et M. VENNERSTEN,
Grand Maréchal du Royaume. Parmi les membres du Corps diplomatique
on observait surtout M. J. E. Brown, Chargé d’Affaires des Etats-Unis,
qui recut le prix de M. O’NEILL, celui-ci étant empéché par raison de santé d’as-
sister & la cérémonie. Etaient aussi présents des membres des institutions sué-
doises, chargées de décerner les prix Nobel, de hauts fonctionnaires civils et
militaires, des professeurs et des étudiants des Facultés de Stockholm, des
membres de différentes académies, des représentants des sociétés savantes et
littéraires, des arts et de la presse. Un grand nombre de dames avaient
également été invitées.

A 5 heures arivérent le ROI, les Princes WiLHELM, GUSTAF ADOLF, CARL
et EUGEN, salués a leur entrée par ’hymne royal joué par Porchestre et chanté
par le public debout.

Les lauréats de I'année font ensuite leur entrée sur l'estrade: MM. HEss,
ANDERSON, DEBYE, LE&wrI et DALE, suivi de lauréats suédois des années
précédentes: le Docteur SELMA LAGERLOF et MM. les Professeurs voN EULER-
CHELPIN, SIEGBAHN, SVEDBERG et le Docteur DALEN.

La cérémonie commenca ensuite suivant le programme ci-dessous.




Programme:

Ouverture.
Exécutée comme les morceaux de musique suivants
par 'orchestre de la Socié¢té de Concert sous la direc-
tion de M. A. Wiklund, Chef d’orchestre du Roi.

Allocution duw Président de la Fondation Nobel.

3. »Swverigey Soliste: Jussi Bjorling de I'Opéra

4. Distribution du Prix Nobel de phyisque pour 'année 1936

o o

I0.

LI,

également partagé entre Victor Hess et Carl D. Anderson
aprés discours du professeur Plejiel, Président du Comité
Nobel pour la physique.

Elégie

. Distribution du Prix Nobel de chimie pour 'année 1936 &

Peter Debye aprés discours du Professeur Westgren.
Preislied .

Dustribution du Prix Nobel de physiologie et de médecine pour
I'année 1936 également partagé entre Sir Henry Dale et
Otto Leewi aprés discours du Professeur Liljestrand.
Ouverture 4’ Egmont :

Distribution diu Prix Nobel de littérature pour année 1936 &
Eugene O’'Neill apres discours du Docteur P. Hallstrom,
Président du Comité Nobel pour la littérature.

Hymmne national suédois.

NIEISEN.

STENHAMMAR.

ALFVEN.

WAGNEER.

BEETHOVEN.




HALSNINGSTAL

av Ordféranden i Nobelstiftelsens Styrelse, f. d. landshévding
Hj. HAMMARSKJOLD.

(Traduction page 12.)

Eders Majestat, Kungliga Hogheter, Mina damer och herrar,

»Orfeus sjong»!

I allbekanta verser har Storbritanniens frimste siare med en aldrig dver-
traffad ingivelse skildrat makten av Orfeus’ sdng: att all naturen andldst
lyssnade till dess tomer och lydigt féljde deras maning. En nutida svensk
konstnar visar den, som nalkas dessa murar, huru i sjdlva dodsriket de rolésa
skuggorna fingslats av Orfeus’ sdng.

»Orfeus sjongy!

Inom ett 4t musiken helgat tempel kunna vetenskapernas eller vitterhetens
min endast vara tillfilliga gister. Men de hava ratt att hoppas och tro, att
dven deras tankar och ord kunna 4ga nigot av den orfiska singens betvingande
makt, utévad pa vad man kallar déda ting, pa den levande yttre verkligheten
och icke minst pa méanniskans inre.

I en sadan férhoppning var det, som Alfred Nobel grundade sin stiftelse.
Han trodde pa vetenskapens och vitterhetens banbrytande och férnyande,
befriande och férddlande kraft.

Inom minskligheten, vars fullkomning han ytterst onskade pd flera vigar
frdmja, ville han icke veta av nagon atskilnad mellan olika raser eller folk.
Alla hade samma ritt och samma plikt att verka for samma hoga mél. Alla
borde betrakta och behandla varandra sisom broder i gemensamma strivanden
och i gemensam lycka.

Men vart och ett folk, liksom varje enskild, har dock sin egen uppgiit att
fylla och kan endast genom att vara denna trogen ritt tjdna broderskapet

och stodja sina broder.
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Vart land kan virdigt motsvara méansklighetens berittigade forvintningar
och krav endast om dess soner framgent som i forna tider stidse hava Sverige
och dess dra for 6gonen. I ansvarsfylld kansla hédrav utovas dven det hoga
domarviry, som genom Nobels fortroende lagts pd hans landsmans skuldror.

Den érligen aterkommande fest, som i Sveriges huvudstad dgnas at hyllan-
det av forskares och diktares fortjanster om hela manskligheten, ar och skall

vara en svensk hogtid.




AFEOCUTION

de M. Hj. HAMMARSKJOLD, ancien préfet, Président du Conseil d’Administra-
tion de la Fondation Nobel.

Sire, Altesses royales, Mesdames et Messieurs!

»Orphée chantaity.

Dans des vers bien connus le poete le plus célebre de la Grande-Bretagne
a décrit avec une inspiration, qui ne fut jamais surpassés, la puissance du chant
d’Orphée: que la nature entiére en écoutait extasiée les sons et obéissait &
leurs appels.

Ce qui s’approche de ces murs, un sculpteur de notre pays fait voir
comment méme dans le régne des morts les ombres flottantes ont été
captivées par le chant d’Orphée.

»Orphée chantaity.

Dans un temple consacré a la musique les hommes de la science et des lettres
ne peuvent étre que des hétes passagers. Mais ils ont le droit d’espérer et de
croire que leurs pensées et leurs mots peuvent, eux aussi, posséder quelque
chose de la puissance conquérante du chant orphique, exercée sur ce qu'on
appelle les choses mortes, sur la réalité vivante extérieure et surtout sur I'in-
térieur de ’homme.

C’est dans cet espoir qu’Alfred Nobel a établi sa fondation. Il croyait au
pouvoir de la science et des lettres, qui ouvre des voies, qui renouvelle, qui
délivre et qui ennoblit.

Dans 'humanité dont en somme il désirait par plusieurs voies favoriser la
perfection, il ne tolérait aucune distinction entre des races et des peuples
différents. Selon lui, tous ont le méme droit et le méme devoir d’agir pour le
méme but sublime et tous doivent se considérer et se traiter en fréres dans des
efforts et des succés communs.

Mais pourtant chaque peuple, comme chaque individu, a sa tAche parti-
culiére a remplir, et c’est seulement en restant fidéle & cette tAche qu’il pourra
diiment servir la fraternité et assister ses fréres.

Notre pays ne peut dignement satisfaire aux attentes et aux exigences 1égi-
times de I'humanité, que si, aujourd’hui comme dans les anciens temps, ses
fils ont toujours la Suéde et sa gloire présentes dans leur esprit. C’est aussi
dans ce sentiment lourd de responsabilité que s’exerce la haute charge de
juge imposée par la confiance de Nobel aux épaules de ses compatriotes.

La féte annuelle, consacrée dans la capitale de la Suéde & rendre hommage
aux savants et aux poetes qui ont bien mérité de I'humanité tout entiére, est
donc et restera une féte suédoise.
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NOBELPRISET I FYSIK FOR AR 1936.
(Ubersetzung S. 20).

Ordfsranden i den fysiska Nobelkommittén, Professor H. PLEIJEL, yttrade:

1L

Ar 1895 bildar en vdndpunkt i fysikens historia. Detta ar fann Rontgen
de efter honom uppkallade rontgenstralarne och i snabb f6ljd kom dédrefter
BECQUERELs upptickt av den radioaktiva strdlningen samt upptickten av den
negativa elektronen, ett av de grundelement, som ingdr i atomernas byggnad.

Den radioaktiva stralningen, funnen av BECQUEREL, har utgjort féremal
for ménga forskares undersékningar frdn makarne CURIE, vilka funno dmnet
radium, och dessa undersékningar hava nu vunnit en naturlig avslutning genom
makarne JorLot-Curies upptickt, att normala atomer genom yttre inverkan
kunna bli radioaktiva. Tillvaron av en egendomlig ny stralning, den kosmiska
stralningen, fér vars upptackt professor Vicror HEss idag skall mottaga
Nobelpriset i fysik, har kommit i dagen under sékandet efter killor till radio-
aktiv strdlning. Det dr dd kanske limpligt att med ndgra ord vidrora den
radioaktiva stralningens natur. Denna strdlning uppkommer vid explosion
inom atomkirnorna hos vissa dmmnen, vilka hava en mer instabil byggnad.
Vid en explosion inom atomen slungas delar av densamma ut at alla hall. I
den dirvid utgiende stralningen finner man salunda tunga, positivt laddade
delar av atomkirnan samt de i atomens yttre skikt befintliga ytterst litta
och negativt laddade elektroner. Utom dessa bdda stralar uppstdar, nir i
atomen bunden energi frigores, en stark strdlning, vilken dr av samma natur
som ljusstralar eller rontgenstralar fast med kortare vaglingd. Dessa stralar
hava fatt namnet gammastrdlar. Vid denna springning inom atomen bildas
av densamma andra grunddmnen; ett grunddmne Gvergar sdlunda i ett annat.
Tillvaron av radioaktiv stralning kan upptickas dirigenom, att denna stralning
séndersplittrar luftmolekylerna i positiva och negativa bestédndsdelar, varfor den
omgivande luften blir elektriskt ledande eller, som man siger, joniserad. Ett
instrument, som har en elektrisk laddning t. ex. ett elektroskop, mister darfér

sin elektriska laddning, om detsamma befinner sig omgivet av luft, som ut-

sittes for radioaktiv stralning. Instrumentet kan & andra sidan skyddas fér
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dylik strdlning, genom att man omgiver detsamma med ett pansar av bly
av tillricklig tjocklek. :

Under de ar, som foljde efter de radioaktiva stralarnas upptickt, sokte man
overallt i naturen efter radioaktivt verkande substanser ijordskorpan, i havs-
vattnet och i atmosfiren, varvid det nyss nimnda instrumentet elektroskopet
kom till anvdndning. Man fann hirvid, att radioaktiva stralar gavo sig till kdnna
overallt, vare sig undersokningarna forlades till djupa sjoars vattenyta eller
pa hoga fjall. Det mirkligaste var emellertid, att, huru man 4n sékte skydda
instrumentet for inverkan av stralningen med tillhjilp av tjocka pansar av bly,
visade det sig omojligt att komma ifrin densamma. Detta vore oférklarligt,
om stralningen hirrorde fran radioaktiva dmnen i jorden eller frin atmosfaren.
Man tvingades silunda att antaga, att det existerade en annan, fér oss okand
stralningskilla med stralar av ofantlig genomtrangningsférméga.

Vid sokandet efter denna nya stralnings ursprung ldg det ndra till hands
att underséka, om stralningen avtog, nir man flyttade sig till en plats, beldgen
hogt 6ver jordens yta. Sadana forsok utférdes ocksa av olika personer bland
annat vid Eiffeltornet. Utfoérda forsok visade ett visst avtagande hos strdl-
ningen, dd man avligsnade sig fran jordytan, men dock icke i den proportion,
som kunde vintas, om strdlningen hirrérde fran jorden. Man utstrickte da
dessa observationer till hogre hojder medelst ballonguppstigningar. Vid dylika
uppstigningar upp till 4,500 meters héjd fann man i vissa fall ett svagt avta-
gande med hojden, men i andra fall férblev jonisationen pd det hela taget
oforandrad. ?

Ehuru inga definitiva resultat vunnits under dessa undersokningar, visade
de dock, att den allestides ndrvarande stralningen icke kunde férklaras genom
stralning fran de radioaktiva dmmnena i jordskorpan.

Gatan om strdlningens ursprung forblev olost, till dess professor HEss tog
sig an problemet. HEsS, som frdn bérjan antog, att stralningen bestod av
mycket starka gammastrélar, foretog till en borjan en ingdende undersdkning
over, huru dylika stralar utmattas, niar de passera genom olika tjocka luftlager.
Vidare undersokte han felkillor hos de anvinda instrumenten. Med utomor-
dentlig experimentell skicklighet fullkomnade HEess den anvidnda instrument-
utrustningen och eliminerade existerande felkéllor. Efter dessa férberedelser
féretog HEss under dren I9II och 1912 serier av ballonguppstigningar till
héga hojder upp till 5,300 meter. Hans systematiska métningar visade, att
intill 1,000 meters hijd en minskning i jonisationen kunde konstateras, men
dérefter borjade istéllet en stark ¢kning i densamma, s att strilningen vid
5,000 meters hojd var dubbelt sd stark som vid jordens yta. Senare av HEss’
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efterfoljare gjorda uppstigningar hava visat, att strilningen vid 9,300 meters
hojd dr omkring 40 ginger sa stark som vid jorden. Av dessa sina undersdkning-
ar drog HEess den slutsatsen, att det existerar en fran rymden kommande
ytterst genomtrangande stralning, som intréinger i jordens atmosfir. Denna
stralning, som kommer, sdsom man funnit, fran alla hall i véirldsrymden, har
givits namnet kosmisk stralning. HEess’ undersdkningar vickte, som naturligt
4r, stort uppseende och mottogos pa manga hall med stort misstroende. Under
virldskriget 1dg undersdkningarna 6ver den kosmiska stralningen nere, men
sedan virldskriget slutat, upptogos undersokningar anyo i saval Europa som
Amerika, och det drojde ej linge, forrdn existensen av den kosmiska stralningen
var allmint erkind.

Den nya stralningen Gvergdr i styrka och genomtringningsférmaga allt,
vad man forut kdnde till. Den férmér genomtranga metertjocka blylager,
och man har kunnat konstatera densamma pa botten av 500 meter djupa
sjpar. Den stora fragan dr: Varifran kommer denna strilning? Vid sina forsta
uppstigningar i ballong kunde HEss konstatera, att ingen avsevird skillnad
forekom mellan dag och natt, och vid en uppstigning i ballong kunde HEss
ej hiller konstatera ndgon férsvagning i strélningen under en solférmorkelse.
Den kosmiska stralningen kan salunda ej ha sitt utsprung pa solen. Under senare
ar har HEess gjort ytterst forfinade systematiska mitningar av stralningen
och funnit, att densamma pa en viss ort varierar under jordens dagliga rotation
med ortens instéllning till fixstjarnorna. Variationen ar liten, blott 0.1 procent.
CoMpToN har emellertid teoretiskt visat, att denna indring kan forklaras av
solens och darmed dven jordens rérelse 1 virldsrymden. Sasom utgdrande en
del av vintergatans vérldssystem deltar solsystemet i vintergatans rotation,
vilken ger jorden en hastighet av c:a 300 km i sekunden. Denna jordens rorelse
gér att man far en skenbar forstarkning i kosmisk stralning fran det hall, mot
vilket jorden ror sig. COMPTONS rakningar ge det ritta virdet. Hérav har man
dragit den slutsatsen, att den kosmiska strdlningen ej heller hérrér fran vin-
tergatan utan kommer till oss fran utanfor densamma beligna virldssystem.

Vilka processer i virldsrymdens djup det &r som férorsaka denna stralning,
dirom ha vi innu ingen kinnedom. Manga hypoteser hava uppstdllts, men
ingen har hittills kunnat nojaktigt forklara, huru denna stralning, vilken ar
mer in I,000 ganger s stark som den starkaste radioaktiva stralning, uppstar.
De djupa gator, som den kosmiska stralningen salunda frammanat, komma
sikerligen, nir de i en framtid blivit helt eller delvis besvarade, att kasta nytt
ljus over utbytet mellan materien och energien samt materiens uppkomst

och forintelse.




Herr Professor HESss.

Durch Thre zielbewusste Forschung tiiber die Wirkungen der radioaktiven
Strahlung, mit aasserordentlich experimentierender Geschicklichkeit ausge-
fahrt, haben Sie das {iberraschende Vorhandensein einer aus allen Tiefen des
Weltraumes kommenden Strahlung, der kosmischen Strahlung, entdeckt. Die
neue Strahlung, ist, wie Sie bewiesen haben, im Besitz eines Durchdringungs-
vermdégens und einer Stirke von frither unbekannter Grésse; sie ist ein mich-
tiges Mittel fiir die physische Forschung geworden, welches uns bereits bedeu-
tende neue Resultate betreffs der Materie und ihrer Zusammensetzung gegeben
hat. Das Vorhandensein dieser kosmischen Strahlung hat fiir die Forschung
neue wichtige Fragestellungen iiber die Entstehung und die Vernichtung der
Materie erdffnet, Fragestellungen, welche neue Gebiete fiir physikalische
Forschung geben. Wir begliickwiinschen Sie zu Ihren schénen Erfolgen.

Fir Ihre Entdeckung von der kosmischen Strahhing hat die Konigliche
Akademie der Wissenschaften Ihnen den Nobelpreis der Physik zuerkannt,
und ich bitte Sie, Herr Professor HEss, aus der Hand Seiner Majestit des
K6nigs die Auszeichnung entgegenzunehmen.

10

(Translation page 23.)

Den experimentella upptickten av den positiva elektronen, for vilken
Dr. ANDERsON idag mottager Nobelpriset i fysik, stdr i si intimt samband
med den kosmiska strdlningen, att jag méiste taga mig friheten att #nnu en
gang beréra densamma. Sedan den kosmiska stridlningens existens blivit till
full evidens konstaterad, fann man sig stilld inf6r frigan om denna stralnings
natur. Tidigare i dag har jag haft tillfille att omndmna de olika strilar, som
utgd fran en atom av ett radioaktivt 4mne, nir denna atom exploderar. Man
har konstaterat, att dessa strdlar bestd dels av tunga, positivt laddade delar
av atomens kirna, dels av litta negativa elektroner och slutligen av den sa
kallade gammastrilningen, som &r av samma natur som réntgen- och ljus-
stralar fast med ytterst kort vaglingd och pa grund hirav. i besittning av en
stor genomtringningsférmaga. De bada forsta slagen av strilar, vilka bestd
av laddade partiklar, har fitt namnet korpuskulira stralar. Den frdgan upp-
stdllde sig nu, huruvida den kosmiska stralningen 4r en korpuskulir stralning
eller om den bestar av gammastrdlar. I'ér att avgora denna fraga lag det nira
till hands att undersoka strdlningen, nir den passerade mellan polerna till
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en stark magnet. Om stralarne bestodo av laddade partiklar, skulle deras banor
bojas &t sidan av det magnetiska filtet och at olika hall fér olika slag av ladd-
ning. Bestodo de ddremot av gammastralar, skulle de icke rona ndgon inverkan
frin magnetfiltet. For undersckningen av strdlarnes férhallande har man
fatt ett utomordentligt instrument i den Wirsonska kammaren. Denna
kammare bestér av ett slutet kirl, fyllt med 6vermittad vattendnga. Pa grund
av den kondensation, som uppstar vid en strales passage, blir strdlens bana

synlig f6r 6gat och kan fotograferas. De férsta forsék, som gjordes for att
med tillhjilp av magnetfilt utréna stralarnas natur, misslyckades, i det att .
ingen avvikning erholls hos stralarna. Den hoga energi, som stralarna besitta,

krava emellertid mycket starka magnetiska filt for att dstadkomma en iakt-
tagbar effekt.

Emellertid hade efter helt andra linjer gjorda undersckningar visat sanno-
likheten av, att de kosmiska strdlarna utgéras av korpuskuldra stralar. Jorden
ir som bekant en magnet av mycket stora dimensioner. Sedan lang tid tillbaka
vet man, att solen utsinder en korpuskuldr strdlning bestdende av negativa
elektroner. Sdsom STORMER visat, bli dessa strilar avbéjda frdn jorden av
hennes magnetiska fidlt. Det dr endast vid de magnetiska polerna, dér stra-
larne gd i samma riktning som den magnetiska kraften, som stralarne kunna
intringa i jordens atmosfir, dir de bilda de fenomen, som man kallar norr- och
sodersken. Den kosmiska strilningen har ddremot en mycket stérre intrang-
ningsférméga dn stralarne fran solen och tringa darfér éverallt ned till jordens
yta. P4 grund av det jordmagnetsiska filtets inverkan borde man dock
kunna iakttaga en skillnad i stralningens styrka vid polerna och vid ekvatorn.
Professor Cray i Amsterdam hade ocksd i detta syfte redan 1929 féretagit
jimférande mitningar av den kosmiska strdlningen i Holland och & Java,
och dess mitningar visade en bestimd latitudeffekt, I férbigdende md nadmnas,
att senare undersckningar visat, att denna effekt starkt tilltager med hojden
over jorden. For att ndrmare undersoka den kosmiska strédlningens natur beslot
MILLIKAN att 18ta i sitt institut i Pasadena iordningsstélla en efter stora matt
utford forscksanliggning med bl. a. en WirsoN-kammare, férsedd med mycket
starka magneter. Planeringen och ledningen av férsoken anfértrodde MILLIKAN
at Dr. ANDERSON. Sedan anordningen efter ndgra ars forlopp stod firdig,
registrerades den kosmiska strdlningen dag och natt var 15:de sekund. Resul-
tatet av det rikhaltiga material som erhélls publicerades ar 1g3r. Vid gransk-
ningen av fotografierna fann man utom de krékta banorna fran negativa elek-
troner dven banor, som voro krokta at motsatt hall och vilka alltsd méste hir-
réra frdn positivt laddade partiklar. Dessa kunde i allminhet tolkas sdsom

2-—370860. Les Prix Nobel en 1936.
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spar av tunga kirnrester. Pa ett av fotografierna fann ANDERSON emellertid
en bana med positiv krékning, vilken icke kunde vara forenlig med denna
tolkning. P4 grund av kirnornas tyngd bibehalla dessa bittre sin ritlinjiga
bana in de litta elektronerna. Det mirkliga med den bana ANDERSON fann
var, att den hade samma avbdjning som de negativa elektronerna fast at mot-
satt hall; den nirmaste tolkningen var, att banan férorsakats av en positiv
elektron, som hade samma massa som den negativa. Redan tidigare hade
DIRAC pa teoretisk vég funnit, att de ekvationer, som bestimma det elektro-
. magnetiska faltet, fordrade existensen av dylika litta, positivt laddade partiklar
av samma storlek som de negativa elektronerna. Som man emellertid aldrig
funnit sidana partiklar, uppstdllde Dirac den hypotesen, att det i andra delar
av virldsalltet kunde férekomma, att positiv och negativ elektrisk laddning
voro omvanda.

ANDERSON fortsatte nu sina undersokningar och inférde en del férbéttringar j
apparaturen, och efter verkstdllda kontrollundersékningar och métningar kunde
han sommaren 1932 limna bindande bevis for existensen av den positiva elek-
tronen. Den av DIRAC efterlysta positronen var funnen. De i Wilson-kammaren
upptradande bansparen kunde nu hérrora antingen fran den kosmiska strdl-
ningen sjilv eller fran de sekunddra strdlar, som utlésas i kammaren eller
kammarens viggar genom de utifrdn kommande stralarnas direkta stot mot
atomer. Man kunde dirfér dnnu icke draga den slutsatsen, att de kosmiska
stralarna sjilva bestodo helt eller delvis av laddade partiklar.

Flera forskare, bland dem iven ANDERSON, funno ocksd, att gammastral-
ningen fran ett radioaktivt dmne, i vilket ingick thorium, kunde genom stot
utlésa savil positiva som negativa elektroner. Det egendomliga 4r hirvid, att
det ofta bildas ett tvillingpar, bestdende av en positiv och en negativ elektron.
I detta fall skapas alltsd partiklar genom inverkan av ren strdlningsenergi.
Likaledes har man funnit, att en positiv och negativ partikel vid forening for-
svinna, och det enda spar som limnas 4r en at alla hall férsvinannde ljus-
stralning.

Under senare ar har en intensiv forskning 6ver den kosmiska strilningens
natur och egenskaper bedrivits, till vilken forskning ANDERsON limnat vik-
tiga bidrag. Det har silunda nu blivit fastslaget, att den kosmiska stralningen
411 stor del bestar av litta, elektriskt laddade partiklar, som med enorm energi
och hastighet inkomma frén alla hall i rymden. Positiva och negativa elektro-
ner forekomma i denna stralning i ungefir samma méngd.

De positiva férsvinna fort, sedan de inkommit i atmosfiren, d4rigenom att
de férena sig med atomerna. ANDERSON har undersskt energiférdelningen
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i den kosmiska strilningen samt energiférlusterna hos densamma, niar den

passerar materie.

Doctor ANDERSON.

In the course of your comprehensive studies on the nature and qualities
of cosmic radiation you have delivered important and material contributions
to the elucidation of the questions involved, and by utilizing ingenious devices
you have succeeded in finding one of the building stones of the universe, the
positive electron. We congratulate you on this great success attained in your
young years and we wish to express the hope that your further investigations
will convey to science many new and equally important results.

For your discovery of the positron the Royal Swedish Academy of Science
has awarded you the Nobel prize in physics, and I now request you to receive
the prize from the hands of His Majesty.
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DER NOBELPREIS IN PHYSIK FUR 1936.

Der Vorsitzende der Nobelkommitté fiir Physik, Professor Dr. H. PLEIJEL,
hielt folgende Ansprache:

JE

Das Jahr 1895 bildet einen Wendepunkt in der Geschichte der Physik.
In diesem Jahre fand Réntgen die nach ihm benannten Rontgenstrahlen, und
in schneller Folge kam danach BECQERELs Entdeckung von der radioaktiven
Strahlung, sowie die Entdeckung von dem negativen Elektron, einem der
Grundelemente, die in dem Bau der Atome enthalten sind.

Die von BECQEREL gefundene radioaktive Strahlung haben viele Forscher
als Gegenstand ihrer Untersuchungen gehabt, von dem Ehepaar CURIE an,
welches den Stoff Radium fand, und diese Untersuchungen haben jetzt einen
natiirlichen Abschluss gewonnen durch die Entdeckung von dem Ehepaar
JorLor-Curig, dass die normalen Atome durch dussere Einwirkung radioaktiv
werden konnen.

Das Vorhandensein einer eigentiimlichen neuen Strahlung, der kosmischen
Strahlung, fiir deren Entdeckung Professor VicTor HEss heute den Nobelpreis
in Physik erhalten wird, ist wihrend des Suchens nach Quellen fiir radioaktive
Strahlung zum Vorschein gekommen. Es ist daher vielleicht geeignet mit
einigen Worten die Natur der radiaktiven Strahlung zu berithren. Diese
Strahlung entsteht bei der Explosion innerhalb der Atomkerne bei gewissen
Stoffen, die einen instabilen Bau haben. Die Strahlung hat, wie bekannt,
von einem dieser Stoffe, nimlich von dem Radium ihren Namen bekommen.
Bei einer Explosion in dem Atome werden Teile desselben nach allen Richtungen
geschleudert. In der hierbei verursachten Strahlung findet man somit schwere,
positiv geladene Teile vom Atomkerne, sowie im Ausseren des Atoms befind-
liche #usserst leichte negativ geladene Elektronen. Ausser diesen beiden
Strahlen entsteht, wenn im Atom befindliche Energie freigemacht wird eine
starke Strahlung, die sog. Gammastrahlen, die von derselben Natur wie

die Réntgenstrahlen ist. Bei dieser Sprengung innerhalb des Atoms werden
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von demselben andere Grundstoffe gebildet; ein Grundstoff verwandelt sich
somit in einen anderen. Das Vorhandensein von radioaktiver Strahlung kann
dadurch entdeckt werden, dass die ausgesandte Strahlung die Luftmolekiile
in positive und negative Bestandteile zersplittert, und die umgebende Luft
elektrisch leitend macht, oder wie man sagt bjonisiert. Ein Instrument, das
elektrisch geladen ist, wie z. B. ein Elektroskop, verliert daher seine elektrische
Ladung, wenn es sich von Luft umgegeben befindet, die der radioaktiven
Strahlung ausgesetzt wird. Das Instrument kann andererseits vor derartiger
Strahlung dadurch geschiitzt werden, dass es mit einem Panzer aus Blei von
gentigender Dicke umgeben wird.

Wiéhrend der Jahre, die nach der Entdeckung der radioaktiven Strahlen
kamen, suchte man iiberall in der Natur nach radioaktiv wirkenden Substanzen:
in der Erdkruste, im Meerwasser und in der Atmosphire, und kam dabei das
soeben geannte Instrument, das Elektroskop, zur Anwendung. Man fand
hierbei, dass radioaktive Strahlen sich iiberall zeigten, ob man die Untersu-
chungen auf die Wasserfliche tiefer Seen, oder ins Hochgebirge verlegte. Das
Bemerkenswerteste war indessen, dass wie man auch das Instrument mit
dicken Bleipe{nzern vor der Einwirkung der Strahlen zu schiitzen versuchte,
man nicht von deren Einwirkung abkommen konnte. Dies war unerklirlich,
wenn die Strahlung von radioaktiven Stoffen in der Erde oder aus der Atmos-
phire kam. Man wurde somit zu der Annahme gezwungen, dass eine andere
uns unbekannte Strahlungsquelle existierte, mit Strahlen von ungeheurem
Durchbrechungsvermogen.

Beim Suchen nach diesem neuen Strahlungs-Ursprung lag es nahe zu unter-
suchen, ob die Strahlung abnahm, wenn man sich auf eine Héhe tiber der
Erdoberfliche begab. Solche Versuche wurden auch von verschiedenen Per-
sonen u. a. auf dem Eiffelturm gemacht. Die ausgefithrten Versuche zeigten
ein gewisses Abnehmen bei der Strahlung, wenn man sich von der Erdober-
fliche entfernte, aber nicht in der Proportion, die man erwarten konnte,
wenn die Strahlung von der Erde herrithrte. Man streckte dann diese Ob-
servationen auf héhere Hohen mittels Ballonaufstieg aus. Bei vorgenommenen
Aufstiegen bis zu einer Hoéhe von 4,500 m fand man in gewissen Fillen ein
schwaches Abnehmen mit der Hohe, in anderen Fillen war die Jonisation im
ganzen genommen unverdndert.

Obgleich keine definitiven Resultate wihrend dieser Untersuchungen ge-
wonnen wurden, zeigten sie doch, dass die iiberall vorhandene Strahlung nicht
durch Strahlung von den radioaktiven Stoffen in der Erdkruste erklirt werden
konnte.
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- Das Ritsel iiber den Ursprung der Strahlung blieb ungel6st, bis Professor
HEss sich des Problemes annahm. Hess, der von Anfang an der Ansicht
war, dass die Strahlung durch sehr starke Gammastrahlen bewirkt wurde,
untersuchte zuerst eingehend, wie derartige Strahlen geschwicht werden,
wenn sie durch dicke Luftschichten passieren: Weiter wurden die Fehler-
quellen bei angewandten Instrumenten untersucht. Mit ausserordentlich expe-
rimentierender Geschicklichkeit vervollkommnete Hess die- angewandte In-
strumentausriistung und eliminierte die Fehlerquellen. Nach diesen Vorberei-
tungen unternahm HEss wihrend der Jahre 191 und 1912 Serien von
Ballonaufstiegen auf hohe Héhen bis zu 5,300 m hinauf. Seine systematischen
Messungen zeigten, dass bis zu 1,000 m. Héhe eine Abnahme in der Jonisation
konstatiert werden konnte, aber danach eine starke Zunahme in derselben
anfing, so dass die Strahlung bei 5,000 m. Héhe doppelt so stark war als bei
der Erdoberfliche. Spitere durch Nachfolger von HEss gemachte Aufstiege
und Untersuchungen in Freiballons, die mit registrierenden Instrumenten
ausgeriistet waren, haben gezeigt, dass die Strahlung bei einer Hohe von
9,300 m ungefihr 40 mal so stark als bei der Erde ist. Aus diesen Untersu-
chungen zog HEss den Schlussatz, dass eine aus dem Weltraum kommende,
dusserst durchdringende Strahlung existierte, die in die Atmosphire der Erde
eindringt. Diese Strahlung, die, wie man befunden hat, von allen Seiten im
Weltraum kommt, hat den Namen kosmische Strahlung erhalten. Hess’
Untersuchungen erregten natiirlich grosses Aufsehen und wurden von vielen
Seiten mit starkem Misstrauen aufgenommen. Wihrend des Weltkrieges
fanden keine regelmissigen Untersuchungen iiber die kosmische Strahlung
statt, aber nachdem der Weltkrieg zu Ende war, wurden die Untersuchungen
sowohl in Europa als auch in Amerika mit Eifer wieder aufgenommen, und es
dauerte nicht lange, bis die Existenz der kosmischen Strahlung allgemein
anerkannt. wurde.

Die neue Strahlung iibertrifft an Stirke und Durchdringungsvermdgen alles,
was man zuvor kannte. Sie vermag meterdicke Bleischichten zu durchdringen,
und man hat sie auf dem Boden von 500 m tiefen Seen konstatieren konnen.
Die grosse Frage ist, woher diese Strahlung kommt? Bei seinen ersten Ballon-
aufstiegen konnte HEss feststellen, dass kein besonderer Unterschied zwischen
Tag und Nacht vorkam, und bei einem Ballonaufstieg wahrend einer Sonnen-
finsternis konnte man keine besondere Einwirkung konstatieren. Die kos-
mische Strahlung konnte somit ihren Ursprung nicht auf der Sonne haben.
Spiterhin hat Hess dusserst verfeinerte systematische Messungen von der
Strahlung gemacht und dabei gefunden, dass dieselbe an einem Ort variiert
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wihrend der téglichen Rotation der Erde mit der Einstellung des Ortes zu
den Fixsternen. Die Variation ist klein, nur o.r Prozent. ComprTON hat in-
dessen theoretisch gezeigt, dass diese Anderung auf der Bewegung der Sonne
und somit auch der Erde im Weltraum beruhen kann. Als ein Teil vom
Weltsystem der Milchstrasse nimmt das Sonnensystem an der Rotation der
Milchstrasse teil, was der Erde eine Geschwindigkeit von ca. 300 km in der
Sekunde gibt. Diese Bewegung der Erde bewirkt, dass man eine scheinbare
Verstirkung in der kosmischen Strahlung erhilt, und zwar von der Seite
gegen welche die Erde sich bewegt und eine scheinbare Schwachung auf der
anderen Seite. CompTONs Rechnungen geben den richtigen Wert. Hieraus
hat man den Schlussatz gezogen, dass die kosmische Strahlung auch nicht von
der Milchstrasse herrithrt, sondern von ausserhalb derselben fern belegenen

Weltsystemen.

I1.

The experimental discovery of the positive electron, for which discovery
Dr ANDERSON receives to-day the Nobel prize, has such an intimate relation
to the cosmic radiation that I must take the liberty to touch once more upon
this subject. After the existence of cosmic radiation had been clearly stated
there arose the question of the nature of this radiation. On an earlier occasion

_this day I have had the opportunity of mentioning the various kinds of rays
emanating from an atom of a radio-active substance, when this atom explodes.
It has been stated that these rays consist partly of heavy, positively charged
particles from the nucleus of the atom, partly of light negative electrons and
finally of so called gamma rays, which are of the same nature as X-rays and
light rays although with an exceedingly short wave length and from this
reason possessing great, penetrating power. The two first kinds of rays, which
consist of charged particles, have got the name of corpuscular rays. The
question now arose, whether the cosmic radiation was a corpuscular radiation
or whether it consisted of gamma-rays. It was near at hand, in order to settle
this question, to examine the rays when passing between the poles of a power-
ful magnet. In cast the rays consisted of charged particles, their paths would
be deviated by the magnetic field and in opposite directions for various kinds
of charge.- If, on the other hand, they consisted of gamma rays, they would
experience on influence from the magnetic field. An excellent instrument
for the investigation of the nature of the rays is the WiLson chamber, which
consists of a closed vessel filled with supersaturated steam. On account of the
condensation caused by the passage of a ray, the path of the ray becomes




visible to the eye and can be photographed. The first experiments carried
out by means of a magnetic field showed, however, no deviation of the rays.
But the high energy which the rays possess requires very strong magnetic fields
to produce visible effects. Meanwhile investigations carried out along quite
other lines had indicated the probability of the cosmic rays being corpuscular
rays. The earth itself is a magnet and above all a big one. Since long it is known
that a corpuscular radiation consisting of negative electrons emanates from the
sun. As STORMER has shown the rays are caused to deviate from the earth by its
magnetic field. It is only at the magnetic poles, where the rays have the same
direction as the magnetic force, that the rays can penetrate into the atmosphere
of the earth, where they give rise to the phenomena called polar lights. On the
other hand, the cosmic rays have a much greater penetrating power than the
rays from the sun and therefore everywhere make their way down to the
surface of the earth. It ought then to be expected that, owing to the influence
of the magnetic field of the earth, a certain difference of the intensity of the
radiation at the poles and at the equator should be noticeable. To state this
Professor CLAY in Amsterdam had, already in 1929, carried out comparative
measurements of the cosmic radiation in Holland and Java, and these-measure-
ments have shown a distinct latitude effect. It might be mentioned, incident-
ally, that according to later investigation this effect increases considerably
with increasing height above the earth. In order to be able to study more in
detail the nature of cosmic radiation MILLIKAN decided to organize, in his
institute at Pasadena, an installation for experiments on a large scale con-
taining, among other things, a WILsoN chamber equipped with very strong
magnets. The planning and direction of the experiments MILLIKAN entrusted
to Dr ANDERSON. When some years later the installation was ready, the cosmic
radiation was recorded day and night every 15 seconds. The result of the rich
material thus collected was published in 1931. Upon examination of the photo-
graphs there were found, besides the curved paths of negative electrons, also
paths deviating in the opposite direction, which consequently ought to be due
to positively charged particles. These particles could as a rule be interpreted
as being traces of heavy nuclear rests. On one of the photographs, however,
Dr AxpErsoN found a path with positive deviation, to which this interpreta-
tion was not applicable. Owing to their weight the nuclei better maintain
their rectilinear path than the light electrons. The feature is that the path
found by Dr AnDERsON showed the same deviation as the negative elec-
trons, although in the opposite direction. The nearest interpretation was to

suppose that this was the path of a positive electron with the same mass as
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the negative one. Previously Dirac had found by theoretical investigation
that the equations which determine the electromagnetic field require the
existence of such light positively charged particles of the same size as the nega-
tive electrons. Since, however, no such particles had been found Dirac formu-
lated the hypothesis that it might be that in other parts of the universe positive
and negative charge were reversed. Dr ANDERSON now pursued his investi-
gations, introduced certain ameliorations of the equipment and after having
carried out verifying experiments and new measurements he was able to
furnish, in the summer of 1932, manifest evidence of the existence of the positive
electron. The positron Dirac had been searching for was thus found. Now
the traces of ray paths appearing in the WiLson chamber could be due either
to the cosmic radiation itself or to secondary rays in the chamber or the walls
of the chamber caused by rays which, coming from outside, had collided with
atoms which were thereby split up into their constituents. It was therefore
not yet possible to come to the conclusion that the cosmic rays in part or en-
tirely consisted of charged particles. Several scientists and among them also
Dr ANpERSON found that the gamma radiation from a radio-active substance
containing thorium could release, by a shock, positive as well as negative
electrons. The peculiar thing is that then there often is formed a twin pair
of electrons consisting of one positive and one negative electron. In this case
particles are thus created by the influence of pure radiation energy. It has
likewise been found that a positive and a negative particle disappear when
united, and the only trace left is a radiation passing away in every direction.

During these later years an intensive scientific research work has been carried
on concerning the nature and qualities of cosmic radiation. To this work Dr
ANDERSON has delivered important contributions. Thus it has been stated
that the cosmic radiation consists to a large extent of corpuscles which with
enormous energy and velocity enter the atmosphere from all parts of the uni-
verse. Positive and negative electrons exist in this radiation in about the same
quantities, but the positive electrons soon disappear after having entered the
atmosphere, because they coalesce with the atoms. Dr ANDERSON has studied
the distribution of energy in the cosmic radiation and the loss of energy sus-

tained when it passes matter.







VICTORSESHIESS

wurde am 24. Juni 1883 zu Schloss Waldstein bei Peggau in Steiermark ge-
boren als Sohn des Forstrates ViNzens HEess und seiner Gattin SERAFINE
Hess, geboren EDLE vON GROSSBAUER-WALDSTATT. Seine Gymnasialstudien
absolvierte er 1893—zxgox in Graz, ebendort die Universitdtsstudien (rgox
—1905). Die philosophische Doktorwiirde erlangte er (sub auspiciis Impera-
toris) an der Universitit Graz am 16. Juni rgro. Danach war er 10 Jahre

— bis 1920 als Assistent am Institut fiir Radiumforschung der Wiener

Akademie der Wissenschaften titig. Der Lieben-Preis wurde ihm fiir die
Entdeckung der kosmischen Straﬁlung 1919 zuerteilt. Im folgenden Jahr
wurde er zum wirklichen ausserordentlichen Professor der Experimental-
physik an der Universitit Graz ernannt.

Wiihrend der Jahre 19211923 war HESs beurlaubt und hielt sich in Amerika
auf, wo er die Stellung als Direktor des Forschungslaboratoriums der U. S.
Radium Corporation und als Consulting Physicist beim U. S. Department
of Interior (Bureau of Mines), Washington D. C., bekleidete. Im Jahre 1923
an die Universitit Graz zuriickgekehrt, wurde er 1925 zum ordentlichen Pro-
fessor der Experimentalphysik daselbst ernannt. 1931 erfolgte dann die
Berufung an die Universitit Innsbruck als ordentlicher Professor und Vorstand
des neugegriindeten Instituts fiir Strahlenforschung.

Von Ehrungen, die Professor Hiss zuteil wurden, sind folgende besonders
zu erwahnen:

Der Abbe-Gedichtnispreis und die Abbe-Medaille von der Carl-Zeiss-Stiftung
in Jena 1932; ‘

Wahl zum korrespondierenden Mitglied der ‘Akademie der Wissenschaften
in Wien 1933 und

der halbe Nobelpreis fiir Physik 1936 fir die Entdeckung der kosmischen
Strahlung.

Die Arbeiten von HEss, fiir welche er den Nobelpreis erhalten hat, sind wah-
rend der Jahre 1911 bis 1913 ausgefiihrt und wesentlich in den Sitzungsberichten
der Wiener Akademie der Wissenschaften ver6ffentlicht worden. Sie behan-




86

deln Beobachtungen der durchdringenden Strahlung bei Ballongfahrten in
verschiedenen Hohen.

Die wissenschaftlichen Hauptwerke von Professor HEess behandlen

ausser der eben erwiahnten Entdeckung der kosmischen Strahlen:

Die Wirmeproduktion des Radiums (1912); ‘

Konvektionserscheinungen in ionisierten Gasen-Ionenwind (1919—1920);

Bestimmung der Zahl der aus Radium ermittelten a-Partikel — zusammen
mit R. W. LAWSsoN (1918);

Zihlung der y-Strahlen — ebenfalls zusammen mit R. W. Lawsox (x916);

Elektrische Leitfihigkeit der Atmosphire und ihre Ursachen (Buch, 1926);

Tonenbilanz der Atmosphire (Buch, 1933);

Luftelektrizitit — zusammen mit H. BENNDORF (Buch, 1928);
Lebensdauer der Ionen in der Atmosphire (1927—1928);
Schwankungen der Intensitdt in den kosmischen Strahlen (x1929—1936).




UNGELOSTE PROBLEME IN DER PHYSIK.

Die Aufgaben der nichsten Zukunft in der Erforschung der kosmischen
Strahlung.

Von

Victor F. HEss.

Bei der ungeheuren Fiille neu entdeckter Tatsachen auf dem Gebiete der
Physik, besonders der Atemphysik, in den letzten Jahren mag es dem Laien
scheinen, dass die Hauptfragen bereits geldst seien und nur mehr Detailarbeit
nétig sei.

Dies ist keineswegs der Fall, wie an einem der grossten und wichtigsten der
neuerschlossenen Forschungsgebiete gezeigt werden soll, das mir besonders
nahe steht, das Gebiet der kosmischen Strahlung.

Als ich 1912 bei einer Reihe von Ballonfahrten nachweisen konnte, dass die
Tonisation in einem hermetisch verschlossenen Gefiss bei Erhebung iiber den
Erdboden sich verringert (Wegfall der Wirkung der radioaktiven Substanzen
im Erdboden), von 1000 m an aber merklich ansteigt und in 5 km Hohe schon
ein Mehrfaches des am Erdboden beobachteten Wertes erreicht, schloss ich,
dass diese Ionisation auf eine vom Weltraum her in die Erdatmosphire ein-
dringende, bisher unbekannte Strahlung von ausserordentlich hohem Durch-
dringungsvermégen zuriickzufithren sei, die auch noch am Erdboden die Luft
merklich ionisiert. Schon damals suchte ich die Frage des Ursprunges dieser
Strahlung zu kliren, indem ich eine Ballonfahrt bei einer nahezu totalen
Sonnenfinsternis am 12. April 1912 unternahm und Messungen wihrend dieser
in zwei bis drei Kilometer Hohe ausfithrte. Da wihrend der Verfinsterung
keine Ionisationsverminderung beobachtet werden konnte, schloss ich, dass
der Hauptsache nach die Sonne selbst nicht die Quelle der kosmischen Strahlen
sein kénne, wenigstens solange man nur an unabgelenkte Strahlen denkt.

Viele angesehene Physiker in Europa und Amerika haben seither die Frage
des Ursprungs der kesmischen Strahlung zu l6sen versucht. Man hat die von
mir schon 1912 andeutungsweise bemerkten Intensititsschwankungen der
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Strahlung mit mehr und mehr vervollkommneten Apparaten aufs eingehendste

studiert. Ein Einfluss bestimmter Himmelsgebiete, den einzelne Forscher 1923
bis 1927 gefunden zu haben glaubten, konnte spiter nicht bestdtigt werden.

Im Herbst 1931 wurde von mir ein kleines Observatorium zur stindigen
Aufzeichnung der Intensititsschwankungen der kosmischen Strahlung auf
einem 2300 m hohen Berge, dem Hafelekar bei Innsbruck in Osterreich, er-
richtet; von dort liegt nun bereits eine Reihe von Ergebnissen vor, die hier
nur schlagwortartig aufgezihlt seien: Feststellung einer kleinen, regelméssigen,
tiglichen Schwankung der Strahlung nach Sonnenzeit (Maximum um Mittag)
die auf atmosphérische Einfliisse, insbesondere auf elektrische und magnetische
Einwirkungen in den héchsten Schichten der Atmosphére zuriickgefithrt wur-
de. Ferner Andeutungen einer noch kleineren Schwankung nach Sternzeit,
was fiir die von Prof. A. H. ComPTON vor Jahresfrist veroffentlichte Hypothese
sprechen wiirde, wonach die kosmischen Strahlen aus Milchstrassensystemen
ausserhalb und fern von unserem Milchstrassensystem kommen. Weiters
Nachweis gleichzeitiger Strahlungsschwankungen von Tag zu Tag an zwei
6 km entfernten, in 600 und 2300 m Hoéhe aufgestellten Apparaten (sowohl
mit Ionisationskammern als auch mit Zihlrohren).

Wie diirfen wir nun hoffen, die vielen noch vorhandenen Rétsel der Herkunft
und Zusammensetzung der kosmischen Strahlung zu l6sen? Hier muss vor
allem betont werden, dass zur Erzielung wirklich entscheidender Fortschritte
grossere Geldmittel zur Verfiigung stehen miissen: die weitere Ausbildung der
von Prof. REGENER (Stuttgart) so erfolgreich bentitzten Methode des Hoch-
sendens von selbstregistrierenden Instrumenten bis iiber 25 km Hohe mittels
Pilotballonen wird noch ausgebaut und verbessert werden miissen. Dabei wird
die bei den in Amerika durchgefithrten Stratosphirenfliigen bereits mehrfach
versuchte Methode der automatischen radiotelegraphischen Ubermittlung
der Beobachtungsdaten niitzliche Dienste leisten. Man darf wohl sagen, dass
die Antwort auf die Frage: Woraus bestehen eigentlich die kosmischen Strahlen,
bevor sie in der Erdatmosphire ihre bekannten Sekundirstrahlphinomene
erzeugen? nur aus zahlreichen Messungen in der Stratosphire wird erhalten
werden koénnen. Dabei wird das Studium des Auftretens der sogenannten
Schauer und Hoffmannschen Stésse (Auslosung von riesigen Ionenmengen
durch Atomzertriimmerungsprozesse) der kosmischen Strahlen in verschiedenen
Hohen neue Erkenntnisse von den Wirkungen dieser Strahlen vermitteln.

Aber auch die Verfolgung des Auftretens dieser »Schauem in die Tiefe der
Erde, in Bergwerken und bei Einsenken von Registrierapparaten in Wassertiefen
von einigen Hundert Metern wird sehr wichtige Ergebnisse liefern.




Wenn wir weiterkommen, miissen wir — gerade auf dem Gebiete der kos-
mischen Strahlung — alle uns zur Verfiigung stehenden Werkzeuge, wenn
notig gleichzeitig und nebeneinander, in Anwendung bringen, was bisher nicht
oder nur in beschrinktem Ausmass geschehen ist. Gleichzeitige Registrierungen
mit iibereinander angebrachten Ionisationskammern und Wilsonkammern,
Tonisationskammern und Zihlrohranordnungen fehlen noch. Grosse Aufmerk-
samkeit verdient auch die von Prof. WiLkiNs (Rochester, U. S. A.) zuerst mit
Erfolg versuchte photographische Methode der Beobachtung der Bahnen der
Korpuskeln der kosmischen Strahlung, die, in starkem Magnetfeld angewendet,
die Messung der Energie auch der meist durchdringenden Korpuskeln ermég-
lichen diirfte und noch sehr ausbaufdhig sein wird.

Grosses Interesse wird auch die Aufsuchung etwaiger Wirkungen der kos-
mischen Strahlung auf die lebenden Organismen bieten.

Die Untersuchung der Bahnen der kosmischen Strahlen in starken Magnet-
feldern mittels der Wilsonkammermethode hat zur Auffindung des Positrons
(des positiv geladenen Elektrons), also eines uns bisher unbekannten Bausteins
der Materie, durch Prof. CARL ANDERSON (Pasadena) gefiihrt, dem hiefiir der
Nobelpreis fiir 1936 gleichzeitig mit mir zuerkannt wurde.

Es besteht Aussicht, dass die weitere Erforschung der »Schauery und »Stosse»
der kosmischen Strahlung vielleicht noch zur Auffindung weiterer neuer Ele-
mentarteilchen, des Neutrinos und des negativen Protons, fithren wird, deren
Existenz von einigen theoretischen Physikern in den letzten Jahren postu-

liert wird.
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