Ein Mathematiker-Briefwechsel im 19. Jahrhundert: Otto Stolz und Felix Klein
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Uber den Briefwechsel Felix Klein — Otto Stolz

Christa Binder

Bevor ich zum eigentlichen Thema dieses Vortrages kom-
me, das durch Briefe von Felix Klein an Otto Stolz ange-
regt wurde, dic vor einigen Jahren im Archiv der Univer-
sitit Innsbruck entdedkt worden sind, michte ich den ilte-
ren und weniger bekannten dieser beiden Mathematiker
kurz vorstellen:

Oiio Stolz

Er wurde am 3. Juli 1842 in Hall in Tirol geboren. In sei-
ner Familie wurden Kunst und Wissenschall eifrig ge-
pllegl, sein Vater, Josel Slolz, war Arzst und spiiler Direk-
torr der Landesirrenansialt, ein Onkel Bildhauer. Sein
Grollvaler miitterlicherseits war Josel Rapp, Verlasser des
bekannten Geschichiswerkes , Tirol im Jahre 1809%,

In seiner Heimatstadt besuchte Olto Stolz die ersten Klas-
sen des Franziskanergymnasiums. Die Mittelschule hal er
am Obergymnasium in Innsbruck abgeschlossen. Dort be-
gann er auch 1860 mit dem Universitiéilsstudium wvon
Mathemalik, Physik, Chemie und Bolanik. Seine Begabung
[lir die Mathematik ist hior sehr frih aulgefullen, da er
eine von der philosophischen Fakultit [ir das Studienjahr
1861/62 gestellle Preisaufgabe: ,Man gebe einen Abrifl der
Lehre von den singuliiren Punkien, welche bei ebenen al-
gebraischen Kurven vorkommen" lésen konnte. Er erhielt
daliir cinen Preis von 210 Gulden.

Im Oklober 1863 verliel Stolz die tirolerische Landes-
hauptstadt, um seine Studien an der Universitit Wien fort-
zuselzen. — Es ist anzunehmen, dall ihm die Mathematik
in Innsbrudt nicht mehr viel bieten konnte. Der einzige

- Lehrstuhl war mit Anton Baumgarten (1817—1880) besetzt,

einem iullerst verdienstvolien Professor, der seine wissen-
schaftlichen Interessen, vor allem Physik und Angewandte
Mathemaltik, aus gesundheitlichen Griinden zuriickstellte
und sich in Innsbruck hauptséichlich der Ausbildung der
Kandidaten fiir das Lehramt an Hoheren Schulen gewid-
met hal. Nolgedrungen mulite dabei die Foribildung von
besonders begablen Studenten, wie z.B. Oilto Stolz, ins

- Hintertreffen geraten.

An der Universitdt Wien beschiiftigte sich Otto Stolz mit
Mathematik und Aslronomie. Vorlesungen hérte er vor al-
lIem bei Petzval und Littrow. Im QOktober 1864 erwarb er
- in Innsbruck die philosophische Doktorwiirde. Bis zum Mai
18687, wo er zum Assistenten an der Universitidtssternwarte
Wien bestellf wurde, war Stelz in Mainz und Lemberg als
Hauslehrer {atig.
Moch 1867 habilitierle sich Stolz mit einer grofleren Arbeit

 {iber die Achsen der Kurven 2. Ordnung fiir das gesamte
" Gebiet der Mathematik. In den folgenden zwei Jahren

‘hielt er als Privatdozent (neben seiner Tatigkeit an der
'Sternwarte) eine Reihe von Vorlesungen, die grofen An-
‘klang gefunden haben und gut besucht waren, darunter
7. B. eine Vorlesung iiber Determinanten — die ersie mit
-diesem Thema in Wien. Aufgrund dieser Leistungen und
einiger weiterer inzwischen verbdffentlichfer Arbeiten er-

hiell Stolz [iir die Studienjahre 1869/70 und 1870,71 ein
staatliches Reisestipendium nach Berlin, wo er drei Se-
mesler lang die Vorlesungen und Seminare von Weier-
strall, Kronecker und Kummer besucht hat, und [iir ein
Semester nach Gottingen.

Stolz war einer der ersten, der in den Genul dieses Sti-
pendiums gekommen ist, das mit der Absicht errichtet
worden war, besonders begable junge Akademiker mit
den neueslen Entwicklungen der Forschung vertraut zu
machen. Die Forschung — ich spreche hier natiirlich haupt-
siichlich Uber das Fach Mathemalik — an den osterreich-
ischen Universitdten ist ja erst in der zweiten Hilfte des
19. Jahrhunderts langsam an das inlernationale Niveau,
das vor allem in den Zentren Paris, Berlin und Gottingen
erreicht und stiindig weiterentwickelt wurde, angendhert
worden. Eine kluge Berufungspolitik und eben diese Sti-
pendien haben viel dazu beigelragen, dal Osterreich im
letzten Viertel des 19. Jh. wesentlich aufgeholt hat und so-
gar, zumindest in einigen Tellgebieten der Mathematik,
[uhrend war.

In Berlin haben insbesondere die funktionentheoretischen
Vorlesungen von Weierstrall auf Stolz einen iiberwiiltigen-
den Eindruck gemacht. Die der Welerstrafischen Lehre in
ganz besonderem Grade cigene Exaktheit sagte der wis-
senschaftlichen Aulfassung von Stolz besonders zu. Er soll-
le spédler auch zu den erslen gehoren, die die Analysis im
Weierstrallschen Sinn in Lehrbiichern darstellten.

In Berlin entstand auch die Freundschaft mit dem um
sieben Jahre jlingeren Felix Klein. der als junger Dokior
ebenfalls seine Studien in Berlin fortsetzte. Klein hat spii-
ter immer wieder das grolle Wissen von Stolz hervorge-
hoben, so schreibt er in seinen , Vorlesungen ilber die Ent-
wicklung der Mathematik im 19. Jahrhundert" (1926)

«Mir selbst ist die Staudtsche Darstellungsweise immer
ghinzlich unzugiinglich gewesen. Wenn ich trotzdem von
seinen Gedanken viel Anregung gewonnen und viel liber
sie gearbeilet habe, so verdanke ich dies einzig meinem in-
zwischen verstorbenen Studienfreunde, dem Tiroler Stolz
(geb. 1842 in Hall bei Innsbruck), mit dem ich 1B69/70 in
Berlin, Sommer 1871 in Goéltingen viel zusammen war (wir
wohnien Sommer 1871 zusammen). Stolz hatte den ihm
verwandlen Staudt viel gelesen und fiihrte mich durch
seine unermiidlichen Erzéhlungen in diese Welt ein, die
mich auf das lebhafteste interessierte und anregte®, /9, Bd. T,
S, 133/

und etwas spéter:

1869 hatte Ich in Fiedlers Bearbeitung der Salmonschen
»Conics” die Cayleysche Theorie gelesen und hérte darauf
im Winter 1869/70 in Berlin durch Stolz zum ersten Mal
von Lobatschefisky-Bolyai., Auf Grund dieser Andeutun-
gen haite ich nur sehr wenig verstanden, faBte aber so-
gleich die Idee, dall hier ein Zusammenhang bestehen
miilite.*



..Der Sommer 1871 fiihrte mich, wie schon erwihnt, in Git-
Lingen wieder mit Stolz zusammen, dessen ich noch einmal
mit besonderem Dank gedenke. Denn wie Staudt, so hat er
mir auch Lobaischeffsky und Bolyai zuginglich gemacht,
von denen ich selbst nie ein Wort gelesen habe. In endlo-
sen Debatlen mit ihm, der ein Logiker par excellence war,
wurde mir der Gedanke, dall die nichteuklidischen Geome-
trien Teile der projektiven seien, im Cayleyschen Sinne
zu volliger Gewissheit, die ich auch meinem Freunde nach
hartnickigem Widerstand aufzwang.” /9, Bd. I, S.151 L.

Auch an anderer Stelle, bei den Kommentaren anléflich
der Herausgabe seiner ,,Gesammelten Mathematischen Ab-
handlungen* 4uBert sich Klein 1920 in &hnlichem Sinne:

no»o VO O, Stolz aber erfuhr ich zum ersten Male von
Nicht-Euklidischer Geometrie und erfasste damals gleich
den Gedanken, dafl diese mit Cayleys allgemeiner projek-
tiver MalBbestimmung auf das engste zusammenhiéingen
miilite.” /8, Bd. I, S. 50/

und spéter:

nIch erhiell dann einen neuen wesentlichen Impuls da-
durch, dafl O. Stolz fiir das Sommersemester 1871 nach
Goéltingen kam. Die Ideen iiber den Zusammenhang der

Nicht-Euklidischen Geometrie mil der Cayleyschen Malf
bestimmung, die sich seit meiner Berliner Zeit bereits ei i
germafen weitergebildet haiten, traten in den Vorder
grund, und es gelang mir, Stolz nicht nur von ihrer ,.;

{igkeit zu iiberzeugen, sondern auf Grund der Ansa 28 |
v. Staudls zu einer unabhiingigen projektiven Begr llndu ,
der Gesamttheorie vorzudringen. Stolz war alle die Ze =
nicht nur mein strenger Kritiker, sondern auch mein htﬁ 'qi
rarischer Anhalt. Er hatte Lobatschellsky, Joh. Bolyai und
v. Staudt genau studiert, wozu ich mich nie habe zwingﬁn_
kénnen, und stand mir bei allen meinen Fragen Rede unr]_:-_
Antwort.” /8, Bd. I, S. 51/52/

Wir werden spiter noch kurz aufl die hier angedeulelen
Ideen — sie fithrten ein Jahr darauf zum ,Erlanger Pro-
gramm*® — zuriickkehren.

Das Studienjahr 1871/72 verbrachte Stolz wicder in WIen
und er hielt mil grofen Erfolg eine Reihe von Vorlesun-
gen. Doch scheint er sich, nachdem er das rege mathema:
lische Leben in Berlin und Gotlingen kennengelernt halle,
sehr einsam geltihlt #zu haben, wie er seinem Freund klagl
Diese Briefe sind leider nicht erhalten, doch in seiner Ani-
wort (der 1. Briel unseres Briefwechsels) schreibt Klein
am 30. 3. 1872:

Taheila 1
I{LEIN AN ETDLE .‘::TDLE AN KLEIN
1 30,:"3;'?2 Berlin
a2 28/7/72 Gatlingen
3 20/8,72 Goltingen
4 22/11/72  Erlangen
5 13/1/73 Erlangen
6 3/2/73 Erlangen
7 T/3/73 Erlangen
8 6/6,/73 Erlangen
9 23/11/73  Erlangen
10 8/1/74 Erlangen
11 4/5/74 Erlangen
12 22/3/75 Erlangen
13 9/5/75 Miinchen
14 12/6/75 Miinchen
15 19/4/77 Miinchen 16 22/5/78 Innsbruck (Corr.Karte)
17 25/9/78 Innsbruck
18 3/10/78 Miinchen 19 31/12/78  Innsbruck (Corr.Karte)
20 25/1,79 Innsbruck '
21 28/1/79  Miinchen (Postk.) %2 2/3/19 © Innsbruck
23 iﬂﬁﬂ Miinchen 24 5,/3/79 Innsbruck
. 25 15/4/79 Innsbruck (Corr.Karte)
26 11/8/79 Innsbruck '
27 14/8,79 Ebenhausen (Pk.)
28 22/9/19 Ebenhausen (Pk.)
29 28/4/80 Miinchen 30 18/6,80 Innsbruck
31 29,6/80 Innsbrucik
32 29/9/80 Innsbruck
33 10/11/80 Leipzig (Pk) 34 31/12/80 Innsbruclk
35  31/1/81  Leipzig (Pk) 36 7/2/81 Innsbruck
‘ 37 9/2/81 Innsbruck (Corr. Harté]'
28 11/2/81 Leipzig (Pk) 39 25/6/81 Innsbruck (Corr.Karte)
40 5/7/81 Innsbruck (Corr,Karte)
41 2/10/82  Innsbruck
42 19/1/83 Innsbruck (Corr. E&rtﬂ]"
43 10/3/83 Innsbrucdke e
44 15/3/83 Innsbruck ,: -
45 26/7/83 Innsbruck g
416 10/8/83 Sistrans bei Innsbrudr.
. - 47 30/9/83 Innsbruck (Corr.Karte)
48 28,5/84 Leipzig 49 4/6/84 Innsbruck Ste=
50 84 Innsbruck Sy
- 51 24/12/85 Innsbruck s
32 14/12/87  Innsbruck (Corr. Karte)
53 26/5/88 Innsbruck £,
54 13/10/88  Innsbruck
55 21/6/92  Innsbruck
56 24/10/99  Innsbrudc
57 16/10/05 Innsbruck (Emu Kar
25 Briefe 32 Briefe




wIch wurde ganz melancholisch, als ich Ihren letzten Brisf
las, worin Sie Ihre Vereinsamung schildern. Das mufi in
der That hiflich sein, so ganz auf sich angewiesen zu sein:
ich habe es immer gerade in dieser Beziehung sehr gliick-
lich gehabt und bin darin verwéhnt ... "

In Wien wirkten zu dieser Zelt als Mathemaliker: Josef
Peizval und Franz Moth.

Im Jull 1872 wurde Stolz zum aullerordentlichen Professor
an der neuerrichteten 2. Lehrltanzel [ir Mathematilt an der
Universilit Innsbruck ernannt, und vier Jahre spiiler,
nachdem er einen Rul an das Polytechnikum in Darmstadl
abgelehnt hatte, wurde er zum ordentlichen Prolessor er-
nannt.

Die Universitdt Innsbruck war nun (obwohl er zweimal
Rufe an die Universitiit Wien ablehnle) seine wissenschallt-
liche Heimat., Im Jahr 1876 (gleichzeilig mit Wien) wurde
auf seine Veranlassung das Mathematische Seminar ge-
griindet.

Er war mehrmals Dekan und Rektor und hat sich um die
Ausbildung der Studenten sehr wverdient gemacht. Seine
Vorlesungen, aus denen spiiter die beriihmien Lehrbiicher
w vorlesungen uber Allgemeine Arithmetik®” (1888), ,, Grund-
zlige der Differential- und Infegralrechnung” (1893) und
» Lheoretische Arithmetik" (m. J. A:Gmeiner, 1000 und 1902)
hervorgegangen sind, waren stets klar und wohldurch-
dacht. Die Beweise, imm Welerstrafischen Sinn, in allen Ein-
zelheiten durchgefiihrt.

Uber seine wissenschaftlichen Leistungen zu sprechen,
fiihrt wohl zu weil. Einige seiner Ergebnisse und For-
schungsthemen werden im folgenden behandelt, im {ibri-
gen verweise ich hier aufl den ausfiihrlichen Nachruf von
Gmeiner. [8f

Otto Stolz ist am 25. November 1905 kurz nach seciner
krankheitsbedingten frithzeitigen Emeritierung gestorben,

Sein Korrespondenl, Felix Klein (1849—1925). isi wesenl-
lich bekannter. Beziiglich seines Lebenslaufes kann ich auf
die Biographie von R. Tohies verweisen, /13/

Briefwechsel

Es handelt sich um 57 Briefe, bzw. Post- oder Correspon-
denzkarten, davon 25 von Klein an Stolz, die im Original
im Archiv der Universitiit Innsbruck von Profl, Oberkofler
gefunden worden sind und 32 Briele von Stolz an Klein,
die im Archiv der Universitit Gattingen liegen. Eigentlich
kann man nur fiir die Zeit von 1878 bis 1881 wirklich von
einem Briefwechsel sprechen (der beinahe volistindig er-
scheint), aus der Zeit davor kennen wir nur die Briefe von
Klein, danach fast nur die von Stolz. Mir sind bis jetzt
keine weiteren Briefe bekannt.

Uber einige der mathematischen Themen, die hier ange-
sprochen werden, werde ich im folgenden kurz referieren.
Unsere belden Korrespondenten sprechen auch oft ilber
persdnlichere Dinge, wie Wanderungen, sie vereinbaren
Treffen, klatschen iiber Kollegen (z. B. {iber die Haulung
von Verlobungen in den Jahren 1874 und 1875), Uber Lite-
raturhinweise und -beschaffung (Stolz klagt hiufig {iber
das Fehlen wichtiger Zeitschriften und 1iBt sich durch
Klein manches schicken). Auch {iber Universititspolitik,
tiber Berufungen und Empfehlungen von Schillern handeln
manche Briefe.

Sehr oft wird Klein von Stolz natiirlich auch in dessen
Eigenschaft als Redakteur der ,Mathematischen Annalen*
angeschrieben.

Brief 1
Gleich im ersten Brief taucht ein inleressantes Problem

auf, eines das uns den jungen Mathematiker Felix Klein
(er war damals 23 Jahre all) bereits in seiner ganzen

Stirke vorstelit:

Er schreibt:

wIch habe mich in der lelzlen Zeil mit einer ganz neuen
Arbeil beschiiftigt, die ich glaube erledigen zu konnen. Es
gilt die Gestalten der F; zu entwidieln. Ich komme, je
nach der Realitit der Geraden, wie Schlifli, auf 5 Typen;
aber ich zeige, dall diese 5 Typen auch durch ihren Zu-
sammenhang im Riemann'schen Sinne defliniert werden
kinnen, die Flichen sind bez, 4fach, 3, 2, 1, 0fach zusam-
menhfingend. Das wiire also eine Verbindung der Algebra
und der Analysis situs, die mir sehr viel Vergniigen macht.
Besonders freue ich mich auch dariiber, dafl ich nachwei-
sen kann, wie hiermit alle gestaltlichen Méglichkeiten der
Fy erschiplt sind. Ich will das ausarbeiten.”

Hier zeigen sich zwel der wesentlichen Eigenschallen von
Felix Klein. Das Verbinden von unterschiedlichen Teilge-
bieten der Mathematik und sein Interesse lir die An-
schauung, fiir Modelle. Es geht um folgendes:

Milte des 19. Jh. hatten Caviev, Salmon und Sylvester
eine Grundlegung der Theorie der Flidchen 3. Ordnung ge-
geben, Sie hatlen gezeigt, dall auf jeder solchen Fliche 27
Geraden und 45 Ebenen liegen. Zum weiteren Ausbau und
Verstindnis der Theorie hal man nun versucht, diese Tat-
sachen anschaulich mitlels Modellen darzustellen.

Ein Beispiel fir eine solche Fliiche ist die Diagonallldche
von Clebsch, aufl der man die 27 Geraden (in diesem Fall
alle verschieden und reell) deutlich sieht. Diese Fliche hat
die homogene ,Gleichung"

X+ x5+ xt ' x=0 (g =+ Xy =+ Xa+ Xy -+ X, = 0)

In der Terminologie von Klein ist diese Fliche 4fach zu-
sammenhédngend (Schlifli hatte, in dieser Pionierzeit der
Topologie = analysis situs, eine andere Ziéhlweise),
Aufler dem Fall, daB alle 27 Geraden reell sind, kénnen
noch die folgenden Fiille auftreten: es sind 15, 7 oder 3
reell, Nach Klein (er hat dies in einer langen Arbeit 1873
genau durchgeflihrt) bestimmt diese Anzahl die Zusam-
menhangsklasse.

Brief 9

Mathematisch und historisch interessant ist der 9. Brief
unserer Reihe. Am 23. Wov. 1873 schreibt Klein:

wLieber Stolz! In der letzten Zeit habe ich mich wieder mit
den stetigen Functionen ohne Differentialquotienten be-
schiaftigt. Mir ist die Sache ganz deutlich an der Riemann’-
schen Function:

el x) + e(2x) | ﬁ:"_] _|.._--u.‘1_"§l+

21 3 ¥l

und ich denke von den allgemeinen Conceptionen, zu de-
nen ich dadurch gelangt bin, demnéchst einige Kurze Be-
trachtungen zu veriflentlichen. Mir wiirde es sehr lieb
sein, wenn Sie mir vorher noch einmal die Beispiele ste-
liger Functionen ohne Differentialquotienten mittheilen
kinnten, von denen wir so oft gesprochen haben, wenn Sie
(berdiel, falls Sie im Besitze eines solchen Beweises sind,
den Beweis andeuten kénnten, demzufolge in diesen Bei-
spielen kein Differentialquotient existiert.

Herzlich griilend Thr Felix Klein.™

Hier spricht Klein mit einer gewissen Naivitit ein damals
sehr alktuelles Thema an. Die Funktion, die er angibt, hat
nicht die von ihm behauptete Eigenschaft. Sie #hnelt der
beriihmten Funktion, die Riemann in seiner Habilitations-
echrift 1854 (vertffentlicht 1868) gegeben hat:

oo
Riemann 1854 [{x)= E :__n__:} (x)... Bruchleil von x
n
n=l1



Diese Funktion hat folgende Eigenschafl: sie hat in jedem
beliebigen Intervall unendlich viele Unstetigkeitsstellen,
15t aber dennoch Integrierbar.

Die Existenz von stetigen Funktionen. die in keinem Punkl
differenzierbar sind, und Beispiele fiir solche Funktionen,
war ein zu diesem Zeitpunkt vieldiskuliertes Thema, Bol-
zano hatte ja bereits 1834 eine solche Funktion konslruiert,
doch war dies nichl bekannt (es' wurde erst 1821 von M.
Jasek (1879—1945) entdeckt und verdifentlicht). Fin anderes
Beispiel (Cellérier 1860)

HI_T =T n TR
I{x}lzz a sin ax aposiliv.grop}
n=1|
wurde ebenfalls nicht bekannt.
Allgemein bekannt wurde das Beispiel von Weierstrafl

Lo ]
”-‘ii=2 b'cos(a"nx) a unger., 0<h<], ub}]+(";—”

n=i

das er 1872 (18. Juli) der kéniglichen Akademie prisen-
tierte.

Das berlthmte Beispiel

o z}

I'{:-;_]_—.Zﬂn_{rl:i,.

n=1] N

das (nach Weierstrall) 1861 von Riemann gefunden worden
sel, wird heute noch diskutiert.

Klein sieht das alles natfirlich in Zusammenhang mil dem
Funktionsbegriff (an den Details ist er nicht interessiert),
Die im Brief angekiindigte Arbeit ist ,, Uber den allgemei-
nen Funktionsbegriff und dessen Darstellung durch eine
willkiirliche Kurve" (Sitzber. Erlangen 1873, 8. Dez), in
der er philosophische Untersuchungen iiber Darstellbarkeit
und Existenz von allgemein gegebencen (man denke an die
noch heute {ibliche Definition einer Funktion nach Dirich-
let) Funktionen anstellt. Man kann diese Arbeit als einen
Vorldufer der jetzt sehr aktuellen und wichtigen Intervall-
arithmetik betrachten. Die Wichtigkeit dieser Theorie vor
allem in den Anwendungen hat Klein bereits erkannl. Er
nennt dieses Gebiet , Approximationsmathematik®,

Die Antwort von Stolz, der ja im Gegensatz zu Klein
WelerstraB gehort hatte, und der an genau dieser Art von
Problemen sehr interessiert war, ist leider nicht erhalten,
Sie konnte eventuell Licht auf manche Unklarheiten in
der historischen Entwicklung werfen.

Brief 10, das Erlanger Programm
Am 8. Jan. 1874 schreibt Klein an Stolz:

»Es hat mir nicht wenig Vergniigen gemacht, dafi meine
Schrift von Thnen so wohlwollend beurtheilt wird:; das ijst
ihr bis jetzt von sehr wenig Seiten geschehen.”

Es handelt sich um die Besprechung des Programms:
w vergleichende Betrachiungen ilber neuere geometrische
Forschungen" — besser bekannt als , Erlanger Programm"
— in den ,Forischritten der Mathematik* durch Stolz.
Nach einigen kleinen Anderungs- und Ergiinzungsvorsehli-
gen, die Stolz vor der Drucklegung noch beriicksichtigt hat,
schreibt Klein weiter:

wSie betrachten in Threm Referate mit meiner Schrift die
Vereinigung der beiden Richtungen als vollzogen: ich halte
das fiir fibertrieben. Es ist nur ein Schritt getan, der mir
allerdings als wichtig vorkommt, aber die Vereinigung
muB noch eine viel engere werden. Ich glaube jetzt im
Stande zu sein, sie noch einen Schritt weiter zu fithren
und: ..."

Uber das Erlanger Programm, seine Auswirkungen un

seine Liicken hier zu sprechen, wirde zu weit {Ehl'ei:'; R

Auch hier verweise ich wieder auf die Lileralur, insbe-.sm;: -
dere die Kommentare von Klein selbst in seinen ,Gesam-
melten Mathematischen Abhandlungen®, Inleressant ist,
dafl Stolz die Tragweile der, wie er selbst im erwiihnten
Referat schreibt, ,an allgemeinen Gedanken und umfas-
senden Gesichispunkten reichen Schrift” erkennt.

Brief 30
Mathematisch-historisch interessant ist der 30. Briel dieser
Sammlung 18, Juni 1880. Am besien lasse ich Stolz selbst
sprechen:

oDurch den interessanien Artikel ,Grenze* von Hankel
{Ersch und Gruber Enec. Sect. . B. 90) wurde ich neuer=
dings auf den Prager Philosophen und Mathematiker Bal=
zano aulmerksam. Ich liefl mir daher endlich seine sehr
selten gewordenen math. Abhandlungen aus verschiedenen
Bibliothelten kommen. Dieselben tuberraschten mich auller=
ordentlich, indem ich darin (sie sind aus den Jahren 1816,
1817) eine Darstellung der Infinitesimalrechnung fand,
welche mit der von mir angenommenen aus den Vorle=
sungen von Weierstrall stammenden Darstellung beinahe
vollstandig Ubereinstimmt — und zwar bis aul den Begriff
der gleichméfigen Convergenz der Grenzwerthe, Sonst
findet man sie auch bei Hankel 1. ¢. und Dini. Diese That=
sache schien mir merkwirdig genug, um sie vollstiindig zu
erheben (theilweise war dies schon geschehen v, Hankel
l.c. und Schwarz (Borchardlt 74 p. 221 Note) und in dem
hiesigen Vereine vorzubringen. Ich verfafite ein Referat
dariiber, urspriinglich fiir die Zeitschrift des genannten
Vereines bestimmt. Durch die vollstindige Kritik seiner
Sidtze wuchs dasselbe auf eine Linge v. circa 2 Bogen an,
die ich fiir die gegenwirtigen Miltel dieses Vereines als
Redacteur der Zeitschrift zu groBl hielt. Ich schickte daher
die Arbeilt an die Wiener Academie, in deren Sitzungsbe=
richten der Name Bolzano ohnehin 6fters vorkommt, Al=
lein dort wurde die Arbeit abgewiesen, ohne dafl mir
officiell die Griinde bekannt gegeben wurden. Doch
theilte mir der Secretir Prof. Stefan privatim mit, er
finde, dall ich Bolzano zuviel beigelegt hiiite, so dafl noch
eine Vergleichung der #lteren Literatur notwendig sei.
Auch wurden Beispiele solcher Unrichtigkeiten aufgefiihrt:
von denen zwei in der That kaum zu halten sein werden,
Gegen die Heranziehung noch nicht verglichener #lterer
Werke habe ich natlrlich nicht das mindeste einzuwenden
und werde dieselbe in umflassender Weise vornehmen.
Aber man scheint von mir zu verlangen, d. h, St. verlangt
es, dafl ich die streng arithmetische Definition des Grenz=
werthes, die Hankel (l.c. § 4—8) eniwickelt hat und die
sich fiir den Fall der Reihen schon bei Bolzano {indet, mit
der #lteren noch nicht pricisen Fassung bei L'Huilier u. A.
als beinahe wirtlich {ibereinstimmend erkliiren soll; wiih=
rend ich dieselbe [{r eine ganz wesentliche Verbesserung
erkliren muB, die eben die strenge Darstellung der Ana=
lysis erméglicht hat. Daraul mulite ich erwiedern, dafB ich
die beziigliche Stelle nur insoweit ablindern kinne, als sich
vielleicht noch ein #lterer Autor ausfindig machen liBt,
der solche Siilze vorbringt — und daher fiir die Arbeit bei
erneuter Vorlage dasselbe Schicksal befiirchte wie das erste
Mal, sodaB ich es vorziehe, dies zu unterlassen und fiir die
Notizen iiber B. eine anders Verwendung zu suchen. Die
Sache hat hier zuviel Aufsehen gemacht, als dafl ich jetzt
noch an unsere Vereinszeitschrift denken mé#chte. Daher
erlaube ich mir die Frage zu stellen, ob die Arbeit nicht
eventuell in den Annalen einen Platz finden kéinnte, Ich
wiirde dann einen Anhang, der meine eigene Entwicklung




des Reclilikalionsproblems enthiilt, weglassen, um die

Arbeil aul héchstens einen Bogen und vielleicht noch
weniger zu reduciren.”

Die Arbeil ist dann in den Annalen mil einigen Anhlingen
(inkl. des Rektilikationsproblems und Erweiterungen im
Jahr 1881 erschienen. Sie wurde oft zitiert (z. B. sehr hiiu-
fig in mehreren Artikeln der Enzvklopiidie) und hat zu
einer Renaissance der Bolzanolorschung gefiihrt.

Im Archiv der Osterreichischen Akademie der Wissenschal-
len finden sich die Aklen iiber die Einreichung und Ab-
lehnung der Arbeil von Siolz.
Der Referenlt (Wincdkler, Tech.
Stolz vor, dafl er

+die Bolzano eigenthimlichen Delinitionen und Siitze der
in den Jahren 1810 bis 1817 erschienenen Abhandlungen
nur mit jenen Cauchy’'s und der neuveren Mathematiker
verglichen habe und die ebenso wichligen als zugleich ilte-
ren Untersuchungen, namentlich der franzis, Mathemati-
ker ganz mit Slillschweigen ilibergangen habe. Daher habe
es sich, nach Ansichl des Relerenten, der Verlasser keines-
wegs zur Aufgabe gemacht, eine Darstellung der geschicht-
lichen Entwicklung der betrelfenden Principien zu liefern,
durch welche allein festgestellt werden kinnie, was Bol-
zano eigenthimlich ist und was schon die dltere Literatur
enthalt.”

Der Referenlt gibt dann einige Beispiele mil Zitalen (die
Reaktion darauf haben wir ja im Brief von Stolz, der wohl
damals einer der besten Fachleute aul dem Gebiet der
Analysis, speziell im Weierstirafischen Sinn war, gesehen).
Doch aus dem letzien Absatz des Berichtes sehen wir, dai
der Hauptgrund der Ablehnung in Priorititsfragen bezlig-
lich Bolzano lag. Der Referent schreibt:

Hochschule Wien) wirft

Lideratur

1. Archiv der Osterreichischen Akademie der Wissenschaf-
ten, Allgemelnes, 428, 1880,
BOLZANO, B.:
Early Mathemalical Worls, Acta historiae rerum nalura-
llum necnum technicarum, Prague 1981, Czechoslovak Stu-
dies in the history of sciences 12.
3. BUTZER, P. L.; STARK, E.L,:
“Riemann’s Example" of a continuous non-dillerentiable
function in the light of two letters (1865) of Christoffe]l and
Prym, Bull, Soc. Math. Belg, Sér. A 38 (1986), S. §1-—82.
4. DEHN, W.; HEEGARD, P.:
Analysis situs, Enzykl., 4. Math. Wiss, Bd. III.1.1., 1907
5, FISCHER, G.:
Mathematische Modelle, 2 Bde., Vieweg, Braunschweig/
Wiesbaden, 1986,
6. GMEINER, JI. A.:
Otto Stolz, Nachruf, Monatshefle [. Math. u. Ph. 17 (19086),
S, 161—-178.
7. HUTER, F. (Hrsg.):
Die Ficher Mathematik, Physik und Chemie an der Philo-
sophischen Fakultit zu Innsbruck bis 19045, Forschungen
zur Innsbrucker Universitiifsgeschichte, Bd, X. Veriffent-
lichungen der Universiliit Innsbruck, 1971, Kapitel I: Zur

b

+50 sehr nun die mathematischen Schrifien Bolzano's sich
durch kritische Schiirfe und Klarheit fast vor allen ande-
ren seiner Zeit in Deutschland und Osterreich erschiene-
nen Schriften dieser Art auszeichnen, so ist doch, wie aus
den wenigen angeliihrten Stellen hervorgeht, bei Beur-
theilung der Prioritit Bolzano’s umso mehr eine grole
Vorsicht geboten, als dessen Schriften, nach der Uebung
damaliger Zeit, im Einzelnen fast gar keine literarischen
Angaben enthalten und Vieles, was schon lange bekannt
war, nichi als solches bezeichnen.®

Schluflwortle

Es gidbe noch eine Reihe weiterer inleressanter mathema-
tischer, mathematisch-historischer und hochschulpolitischer
Themen in diesem Briefwechsel, doch wiirde deren Be-
handlung den Rahmen des Vortrages sprengen. Als Ab-
schlull die letzle Karte des Briefwechsels (Brief 57), die

Otto Stolz knapp vor seinem Tod an Felix Klein geschrie-
ben hat:

Innsbrucdk, 1905 10 16
Postkarle

Hochgeehrter Herr Kollege! Von einem schweren Leiden
befallen, bin ich in den Ruhestand getreten und mulB mich
von jeder wissenschafillichen Tiitigkeit zurlidkziehen. —
Ich teile Thnen dies mit, damit Sie die ,mathemalischen
Annalen”, die Sle mir solange mil groBartiger Freigebig-
keit zukommen lieflen, vom 61. Bande ab jedem andern
zuwenden mdgen.

Mit bestem Grulle Ihr ergebener O. Slolz.

Geschichle der Innsbrucker Mathemalikerschule (seit dem
19. Jahrhunderl) von Gerhard Oberkofler.

4. KLEIN, F.:
Gesammelte Mathematische Abhandlungen, 3 Bde., Berlin,

1921.

9, KLEIN, F.:
Varlesungen iiber die Entwicklung der Mathematik im 19,
Jahrhundert, Berlin, 1926 (I, Teil), 1927 (II. Teil),

10, MEYER, W.F.:
Flichen dritter Ordnung, Enzykl. 4. Math. Wiss., Bd.
111.2.2.B., 1928.

11, NEUENSCHWANDER, E.:
Riemann's Example of a Continuous TNondifferentiable’
Function, The Math. Intelligencer 1 (1978), S. 40—44.

12. SEGAL, S. L.:
Riemann's Example of a Continuous “"Nondifferentiable™
Function Continued, The Math. Intelligencer 1 (1978), S.
B1-—-82,

13. TOBIES, R.:
Folix Klein, Biographien hervorragender Nalurwissen-
schaftler, Techniker und Mediziner, Bd. 50, Leipzig,

Teubner, 1981.

Verfasser: Dr. Ch. Binder -
Institut fiicr Analysis, Technische Mathematik und

Versicherungsmathematik der

Technischen Universitit Wien

Wicdner Hauptstralle 8-10/114
- A — 1040 Wien '



Im Anhang zwei Korrespondenzkarten von Georg Cantor aus 1875 und ein Brief von Felix Klein an
Otto Stolz aus dem Jahr 1884. Klein empfiehlt den Prager Privatdozenten Georg Pick (1859-1942 im
KZ Theresienstadt) fiir eine Innsbrucker Mathematik-Professur.
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