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MATHEMATIKKOLLOQUIUM

Das Institut fir Mathematik ladt zu folgendem Vortrag ein:

Kurt Girstmair
Institut fir Mathematik, Universitat Innsbruck

Periodische Kettenbriche und Jacobi-Symbol

Das Legendre-Symbol ist von fundamentaler Bedeutung in der Zahlentheorie. Es wird
fiir m £ Z und eine Primzahl p >> 3, p { m, definiert durch

my 1 falls es ein k € Z gibt, sodass k% = m meod p,
p/ | —1 sonst.

Das Jacobi-Symbol (%) iat eine natiirliche Erweiterung des Legendre-Symbols auf
ungerade Zahlen n anstelle von Primzahlen p.

Wendet man andererseits den euklidischen Algorithmus auf zwei Zahlen m < Z,
n < N an, so definiert die Folge (g, q1,...,q) der dabei auftretenden Quotienten
die sogenannte Kettenbruchentwicklung von m/n. Von besonderem Interesse sind die
sogenannten Naherungsbriche, die mit Hilfe dieser Quotienten berechnet werden. Sie
stellen eine Folge von kancnischen Approximationen der Zahl m/n dar. Auch eine
Zahl z € R ~ ) hat eine solche Folge von Naherungsbriichen, die aus der (unend-
lichen) Kettenbruchentwicklung (qo, gy, ...) der Zahl = hervorgeht. Von besonderer
Wichtigkeit (da gut verstanden) zind Zahlen = € R ~ Q mit einer periodischen Ket-
tenbruchentwicklung. Fs sind dies gerade die (reellen) quadratischen Irrationalitaten.

In diesem Vortrag wird eine versteckte Periodizitit der Folge der Naherungsbriiche
sy/ty, & € N, einer quadratischen Trrationalitat z besprochen. In der Tat ist das

Jacobi-Symbol i"j periodisch, die Periodenléange stimmt aber im allgemeinen nicht
mit der Periodenlange der Kettenbruchentwicklung von z iiberein. Beispielsweise hat
die Kettenbruchentwicklung von z = 1+ /2 die Periodenlénge 1, (fff) hingegen die

Feriodenlange 8.
In diesem Vortrag kommen nur Begriffe zur Anwendung, die bereits Gaufl kannte,
sodass der Vortrag auch fiir Nichtspezialisten verstandlich sein diirfte.

Zeit: Dienstag, den 24. Januar 2012 um 17:15 Uhr

Ort: Victor-Franz-Hess Haus, TechnikerstralRe 25, HS G

Gaste sind herzlich willkommen!



