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Beispiel (20 Punkte) 

 
Gegeben:  
• Statisch bestimmt gelagertes System lt. Skizze, bestehend aus zwei verschweißten starren 

gewichtsbehafteten homogenen Quadern der Dichten ! (quadratische Grundfläche) und 2! 
(rechteckige Grundfläche), sowie sechs starren masselosen Pendelstützen: Abmessung a 

• Einzelkräfte "# = −"&' und "( = −"&) 
 

Gesucht: 
1. Überprüfung der statischen Bestimmtheit der Lagerung. 

2. Gewichtskräfte G# (quadratische Grundfläche) und G( (rechteckige Grundfläche) beider Quader 

sowie die Lage ihrer Angriffspunkte r,# und r,( bezüglich 0. 

3. Gewichtskraft G des Gesamtsystems sowie die Lage des Angriffspunkt-	r, bezüglich 0. 
4. Reduktion der Gesamtbelastung (G,	"#, "() in den Punkt 0. 
5. Aufstellen der Gleichgewichtsbedingungen zur Ermittlung der Stabkräfte in den Pendelstützen. 
6. Stabkräfte 1# bis 12. 
7. Auflagerreaktion in A. 
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 Xi Yi Zi xi yi zi Mix Miy Miz 
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Dokumentieren Sie alle Berechnungsschritte und tragen Sie die berechneten Werte unten ein (die 
Vektoren sind in der Form "=…&'+…&)+…&7 anzugeben). 
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Stabkräfte und Auflagerreaktion 
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Lösungen zum Beispiel

1. Überprüfung der statischen Bestimmtheit der Lagerung

f = 6n1 +5n2 ≠ r ≠‹ = 0 mit: n1 = 1 , n2 = 6 , r = 18 und ‹ = 18

2. Gewichtskräfte der Quader und Lage ihrer Angri�spunkte

G̨1 = ≠flg
a3

4 ęz , r̨g1 =

Q
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R

dddddb

a

4 , G̨2 = ≠flg
a3

2 ęz , r̨g2 =
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3. Gewichtskraft des Gesamtsystems und Lage des Angri�spunktes

G̨ = ≠flg
3a3

4¸ ˚˙ ˝
G

ęz , r̨g =

Q
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4. Reduktion der Gesamtbelastung in den Punkt 0

R̨ =

Q

ccccca

≠F

≠F

≠flg 3a3
4

R

dddddb
, M̨ (0) =

Q

ccccca

Fa≠ 5
16flga4

≠F a
2 + 5

16flga4

≠F a
2

R

dddddb

5. Aufstellen der Gleichgewichtsbedingungen
(I) 0 = 1Ô

2S2 + 1Ô
3S4 ≠F

(II) 0 = S3 + 1Ô
3S4 + 1Ô

2S5 ≠F

(III) 0 = ≠S1 ≠ 1Ô
2S2 ≠ 1Ô

3S4 ≠ 1Ô
2S5 ≠S6 ≠G

(IV) 0 = ≠S6a+Fa≠ 5
12Ga

(V) 0 = S1a≠ F a
2 + 5

12Ga

(VI) 0 = S3a≠ F a
2

Alle Ergebnisse ohne Gewähr auf Richtigkeit und Vollständigkeit
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Xi Yi Zi xi yi zi Mix Miy Miz

G̨ 0 0 ≠G 5a
12

5a
12

a
3 ≠G5a

12 G5a
12 0

F̨1 ≠F 0 0 0 0 a
2 0 ≠F a

2 0

F̨2 0 ≠F 0 a
2 0 a Fa 0 ≠F a

2

S̨1 0 0 ≠S1 a 0 0 0 S1a 0
S̨2

S2Ô
2 0 ≠ S2Ô

2 0 0 0 0 0 0

S̨3 0 S3 0 a 0 0 0 0 S3a

S̨4
S4Ô

3
S4Ô

3 ≠ S4Ô
3 0 0 0 0 0 0

S̨5 0 S5Ô
2 ≠ S5Ô

2 0 0 0 0 0 0

S̨6 0 0 ≠S6 0 a 0 ≠S6a 0 0

6. Stabkräfte

S̨1 =
3

≠F

2 + 5
12G

4
ęz S̨2 =

3
2F + 1

6G
4

(≠ęx + ęz) S̨3 = F

2 ęy

S̨4 =
3

3F + 1
6G

4
(ęx + ęy ≠ ęz) S̨5 =

35
2F + 1

6G
4

(≠ęy + ęz) S̨6 =
3

≠F + 5
12G

4
ęz

7. Auflagerreaktion

Ą =

Q

ccccca

≠2F ≠ 1
6G

0
3
2F + 7

12G
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