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Uberblick
aceTeC

= Anforderungen und Randbedingungen fur die
Entwicklung einer TWW-WP im Projekt SaLuH!

= Stand der Technik der dezentralen N
Trinkwarmwasserbereitung in Mehrfamilienhausern

» Stand der Technik Trinkwarmwasserwarmepumpen

» Messergebnisse einer Referenzwarmepumpe

* Neues Systemkonzept

= Konzept fur die Wandintegration eines Speichersystems
» Bau eines Funktionsmusters

= Erste Messergebnisse des Funktionsmusters
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Randbedingungen und Anforderungen
-, TWW-WP-Entwicklung far SaLuH!

» Dezentrale Trinkwasserbereitung
= Wenig Platzbedarf (da kleines Badezimmer)

= Integration in bestehende Brlstung oder
Vorwandinstallation bzw. eine vorgehangte
Holzleichtbau-Fassade

= Geringer Installationsaufwand
* Niedrige/angemessene Geratekosten inkl. Installation

= Warmequelle: Auf3enluft (da Abluft schon fiir die
Heizungswarmepumpe verwendet wird)

= Geringe elektrische Anschlussleistung (kein
Starkstromanschluss notwendig, max. 16A)

= Zapfprofil M aus EN 16147 (mit und ohne
Geschirrspilen betrachtet)
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Zapfprofil M aus EN 14165
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= Keine Badewanne, 2 x Duschen
= 2 X Geschirrspulen

= Viele klirzere Zapfungen

= 5,845 kWh pro Tag
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Zapfprofil fur SaLuH

kwWh/d
Kiche (Geschirrspiilen) 1.05 18%
Gesamt 5.845 100%

= Kein Verlegen von Leitungen vom Badezimmer zur
Klche

= Untertischboiler oder Durchlauferhitzer in der Kiiche

» Daher wurde ein reduziertes Zapfprofil ohne die beiden
Klchenzapfungen verwendet.

» Reduziertes Zapfprofil 4,795 kWh pro Tag

AEE - INSTITUT FUR NACHHALTIGE TECHNOLOGIEN | 19.6.2018



Ausgangslage dezentrale

@ Trinkwarmwasserbereitung im Mehrfamilienhaus

= Gastherme (meist als Kombigerat mit Raumheizung),
kommt bei Sanierung meist nicht in Frage, wenn keine

Gasleitungen schon verlegt sind.

= Elektroboiler

T Dezentrales Referenzsystem: Elektroboiler

TWW-Zapfung am Wasserhahn kWh/a 1815

e Leitungsverluste kWh/a 270

~ - ~ Speicherverluste kWh/a 224

Wass:.;%pfichar

Wirkungsgrad E-Heizstab % 100

Stromverbrauch E Heizung kWh/a 2309

SPF % 79%

5 1N, \

Jahresnutzungsgrad: 0,79
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Marktubersicht WP fur TWW-Bereitung

* Monobloc intern: Warmepumpe mit
iIntegriertem Speicher (Standgerat oder
Wandhéngendg)

Warmequelle: Abluft aus dem Bad oder
Auldenluft

= Kaltemittel-Split: Au3eneinheitmit ~~ °
Kompressor und Verdampfer, Inneneinheit Quele: Brotje
mit Kondensator und Speicher

Il Warmequelle: Aul3enluft \
| » Mit separatem Speicher: Kondensator als \

= Plattenwarmetauscher. Speicher wird tber =
Quelle: deDietrich eine Ladepumpe beladen. “am
Warmequelle: Aul3en- oder Raumluft, ol 5
Erdkollektor, Heizungswasser —lL‘
» RUcklaufwarmepumpen: nutzen den .|
Ricklauf der Heizung als Quelle p—
Quelle: NIBE
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Vermessung eines Referenzgerates
-, Monobloc intern
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» Kondensatorleistung ca. 600 W bei 20°C Quellentemperatur
* COP ca. 2 bei 20°C Quellentemperatur

» Bei 50°C Speichertemperatur und 7°C Quellentemperatur geht das
Gerat auf Stérung

= Gerat ist nur fur den Betrieb mit Abluft g_eeignet, bei Betrieb mit
Aul3enluft wirde im Winter meist Uber die E-Nachheizung geheizt.
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Systemkonzept im Projekt SaLUH

WW-
S Speicher

xxx |

Warme-
pumpe

Q

» Druckloser Speicher (fir Wandintegration)
= \Warmwasserbereitung uber externen Plattenwarmetauscher

= Beladekreis ist mit einem By-pass ausgestattet
(Vorlauftemperatur in den Speicher kann auf einem
%ew_ijnschten Wert gehalten werden, kein Auskthlen des
peichers, Schichtladespeicherkonzept)

= Nachheizung Uber einen E-Heizstab, wenn Solltemperatur im
Speicher unterschritten wird.
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Speichergrof3e bei einer
-, Warmepumpenleistung von 1 kW
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Zeit in Stunden

= Temperatur oben im Speicher sollte immer tber 50°C sein, so
dass kleinere Zapfungen maoglich sind.

= Nach dem ersten Duschen, lauft die Warmepumpe Uber mehrere
Stunden, bis der Speicher wieder aufgeheizt ist.
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Verschiedene Warmepumpenleistungen
500 W, 1 kW, 2 kW
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Zeit in Stunden

= VVerschiedene Aufheizzeiten
= Bei 500 W springt die Nachheizung haufig an.
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Warmequelle

AEE INTEC

= Kaltemittel-Split: Verdampfer als Auf3eneinheit an jeder
Wohnung, Kaltemittelleitungen durch die Wand zur
Inneneinheilt
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= Sole-Split: Kompakte Warmepumpe: Verdampfer als
Plattenwarmetauscher mit Anschluss an Solebus von einer
zentralen Aul3eneinheit
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Warmequelle

= Kaltemittel-Split:
— Vorteile: Hohes Temperaturniveau direkt am Verdampfer,

bessere Arbeitszahl, Kostenvorteil durch vergleichsweise
geringere Komponentenanzabhl

— Nachteile: Beflllen der Warmepumpe auf der Baustelle
notig (Kaltetechniker)

= Sole-Split:
— Vorteile: Kompakte Warmepumpe, Warmepumpenmodell

universell einsetzbar, geschlossener Kaltekreis kann
komplett vormontiert werden.

— Nachteile: schlechtere Arbeitszahl, zusatzliche Pumpe
notwendig, grof3ere Leitungslangen zur zentralen
Aul3eneinheit

= FUr das SaLuH! Funktionsmuster wurde die Sole-Split-
Variante ausgewabhilt.
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Warmepumpenkennlinien mit vereinfachtem

Modell
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= Generierte Kennlinien von Warmepumpen mit kleiner
Leistung

= Angepasst mit veroffentlichten Messdaten von
verschiedenen Warmepumpenherstellern (UIBK)
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Simulationen mit Warmepumpenkennlinie

AEE INTEC
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= COP (Jahresmittel): 2,9 (mit Enteisung)
= Jahresarbeitszahl: 1,7
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Szenarien — Position der Speicher- und WP-
Einheit

AEE INTEC

Position a) Position b) Position c)
(Fassade) (Heizkorpernische) (Vorwandelement)

J

115 cm
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Quelle: Vaillant
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Design-Optionen Speicher mit TWW-WP
(Modularer Ansatz)

SaliiH!
/ —-L
Sanierungsansatze fur Loftung,
H: Heizung und Warmwasser

bodenstehend
oder
wandhangend
Adcm

144cm

AEE - INSTITUT FUR NACHHALTIGE TECHNOLOGIEN

72cm
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VAILLANT GROUP

132cm

72cm

unter Bristung Wandeinbau/
Integriert Vorwandinstallation
(HK-Austausch) gcm

144cm




Speicherelemente (Funktionsmuster)

AEE INTEC

= Aus temperaturfestem Kunststoff (<70°C)
= 3 Speicher mit jeweils ca. 30 L

= Seriell verschaltet

= Tauchhulse fur Temperaturftihler

= Durch die Geometrie effiziente
Raumnutzung maoglich erfordert aber den
Einsatz von Hochleistungsdammstoffen
z.B. Aerogel
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Fotos Bau des Funktionsmusters
Speichersystem als Vorwandinstallation

Quelle: Vaillant
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Aufbau im Labor bei AEE INTEC
(ohne Warmepumpe)
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Schema Messaufbau
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Erste Versuche: Mit 700 W
Wwarmepumpenleistun
PHITP ’

60

55 &
— 45
£ 40 . ] v |
<l AU B
o

25 T Warmepumpenpetrieb

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Zeit [h]

— T S1T1—TS1 T2—TS2 T1— T 52 72— T 53 T1— T_S3 T2 —WP Be'

= Zapfprofil M kann gewahrleistet werden.
= SpeichergrofRe und WP Leistung ausreichend.
* Regelung muss noch optimiert werden.
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Ausblick

= Als nachster Schritt soll eine passende Warmepumpe
entwickelt und im Zusammenspiel mit dem Speichersystem
getestet werden.

Zusammenfassung

= Neues Konzept fur eine Trinkwarmwasserwarmepumpe
wurde entwickelt.

= Erstes Funktionsmuster eines Speichersystems, das in die
Wand oder Vorhangfassade integriert werden kann, wurde
gebaut und erfolgreich getestet.
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AEE INTEC S

Danke fur Ihr
Aufmerksamkeit



