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Zahlen, Daten, Fakten OBB

INFRA

Brucken
6.788 Brucken im Streckennetz

Tunnel
261 Tunnel im Streckennetz

Streckennetz
5.018 km Streckennetz (Baulange)

Bahnhofe
1.058 Bahnhofe und Haltestellen

Gebaude
3.569 Gebaude

Daten ZDF-OBB Infrastruktur: 31.12.2024
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Zahlen, Daten, Fakten

Tragwerke von Eisenbahnbrucken und konstruktiven Durchlassen

Altersstruktur nach Baujahr
(Stand 01.01.2024)

@ Gewodlbe mMassiv mStahl

60 000

50 000

e

40 000

30 000

[ragw

20 000

10 000

OBB-Infrastruktur AG { SAE / FB Bautechnik

OBB

INFRA




#INFRA.Nachhaltigkeitsstragtegie OBB

INFRA

. Klimaschutz

. Anpassung an den Klimawandel

. Emissionen inkl. Larm (exkl. CO,)

. Ressourcenmanagement, Abfall,

Fldche/Boden

. Artenvielfalt & Biodiversitat

. Nachhaltige Beschaffung

. Innovation & Technologie

. Sustainable Finance

. Leistbares und zugangliches
Mobilitatsangebot (PV)

. Gesundheit / Safety / Security

. Vielfalt & Chancengleichheit

. Compliance / transparente Berichte
und Datenschutz

. Soziale Verantwortung &
Kooperationen

‘Wirkungsdimensionen

O = 14. Verlasslicher & attraktiver
_ Arbeitgeber
O o o . 15. Generationenwandel

16. Wirtschaftsmotor, wertschopfende
Investitionen & zukunftsfihige

Oberrachtlu v H 5 Finanzierung

17. Aus- und Weiterbildung

ausgepragt

\II

*Q"Klimawandelanpassung @Dekarbonisierung //‘33‘% Biodiversitat a% Kreislaufwirtschaft
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Nachhaltigkeit im Eisenbahn-Infrastrukturbau BB

INFRA
| ‘

Eisenbahnbetrieb muss jetzt und in Zukunft — auch
unter geanderten Randbedingungen — moglich sein.

ol

Qualitiit Hohe Anfangsqualitat durch hohe Materialqualitat und
hohe Ausfilihrungsqualitat.

Funktionalitat
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Gesicherter Anlagenzustand durch hohe Zuverlassigkeit

Dauerhaftigkeit und Anlagensicherheitsmanagement

OBB-Infrastruktur AG / SAE / FB Bautechnik ]



Nachhaltigkeit im Eisenbahn-Infrastrukturbau BB

INFRA

-

Einfachheit in Planung und Ausfiihrung
-> Erzielung der geplanten Ausfuhrungsqualitat

Wahl eines geeigneten statischen Systems '

-> hohe Robustheit, Redundanz und Resilienz im System t i

S
Hohe Qualitatsanforderungen

1
R

\
‘I

/ -> Baustoff- und Materialauswahl mit hoher Dauerhaftigkeit .,,..
‘s KI i —
: : L S Steigerung der Zuverlissigkeit

-> Sicherstellung hohe/standige Verfuigbarkeit

XX
Funktionalitat Qualitat ' Dauerhaftigkeit

OBB-Infrastruktur AG / SAE / FB Bautechnik 3]



Funktionalitat — Qualitat — Dauerhaftigkeit OBB

INFRA

Antike Bauwerke existieren seit
mehr als 2.000 Jahren!

JPont du Gard®, Mitte 1. Jhdt. n. Chr. / Foto ® Wolfgang Pehlemann .Pantheon Rom", Anfang 2, Jhdt. n. Chr. / Foto @ Alfred Hingsberg

OBB-Infrastruktur AG / SAE / FB Bautechnik



Funktionalitat — Qualitat — Dauerhaftigkeit OBB

EUROPEAN STANDARD EN 1990

A structure shall be designed and executed in such a = wweasae

way that it will, during its design service life, with

appropriate degrees of reliability and in an

economical way: ” T

— sustain all reasonably foreseeable actions and
influences that can occur during its execution and
use, as specified for the structure,

— meet the specified serviceability requirements
for the structure or a structural member;

— meet the specified durability requirements for

the structure or a structural member.”
EN 1990:2023, Kap. 4.1

gesamte Lebensdauer!

OBB-Infrastruktur AG | SAE / FB Bautechnik

@ [ Tragfahigkeit, Zuverlassigkeit und Dauerhaftigkeit iiber die j




Funktionalitat — Qualitat — Dauerhaftigkeit

ﬂ Prinz lenhslmm.sm;i LUTIE
Bautechnl = e

Fokus auf dle
Themengebﬁ&’chbehandlung

* Nachhaltigkeits

itonbau und Betg " - i Benchmarks fl':"-
osterreichische
Betone

=

Neue Zugtypen act - Brickenprovisorien Sonstige Themen

Zielsichere
Herstellung von
temperatur-
und CO,
optimierten
Betonen
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Okologisch betrachtet...

A Langlebigkeit
& Optimierung am Bauteil
®pn  Optimierung am Baustoff

"y Kreislaufwirtschaft

OBB-Infrastruktur AG | SAE / FB Bautechnik

OBB

INFRA

Dauerhafte & robuste Konstruktion
Hochwertige & bestandige Baustoffe @

Optimierte Tragwerksplanung
Strukturoptimiertes Planen und Bauen

Klinkerreduzierte Bindemittel
Richtlinienkonzepte

Verwendung von recycelten und/oder
rezyklierbaren Ausgangsstoffen



aﬂ Optimierung am Bauteil OBB

INFRA

v 55% weniger Beton /
15% weniger Bewehrung
ggu. Vollguerschnitt

Wil

BRI

V' ~50% geringeres GWP
(A-A, gem. ONORM EN
15804)

. —= v ABER 50% groRere
; Schalungsflache +
L&ngsschnitt A-A erhOhter‘

:[I_

R

[

- e e R as CENTE

Plattenbalken - Eindeckung
1:50
e Schalungsaufwand
e — v Instandhaltungskonzept!

12
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My Optimierung am Baustoff

oBB

INFRA

Betonzusammensetzung
anpassen

Ausgangsstoffe optimieren

OBB-Infrastruktur AG / SAE | FB Bautechnik




¥ Optimierung am Baustoff “BB

INFRA

Ausgangsstoffe optimieren
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fp  Optimierung am Baustoff

“ R o 2

: Performance Contept

OBB

INFRA

-

o

J?S,tahc!_';ge'r?Ti:eciﬁh_i'_k:;-_'
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Betonzusammen
setzung
anpassen o e R _.,iWeJBeWannen - Fn
. Equlvalent Concrete «Innenschalenbeton

-« Betone mit reduzlerter ',
Fruhr1ssne|dung

-‘_- Equwalent
s Perfermence ef'
- Combination Gencepn

=0 .
.

e = T
A - £ 7 et F

/

Anwendung von

.Performance-
Konzepten® mit
vorhandenen
Richtlinien!
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,.ﬂg Optimierung am Baustoff

obv
= 5
//5 Wasserundurchldssige
i Betonbauwerke -
o WeiBe Wannen

Wasserundurchlassige
Betonbauwerke -
Weille Wannen

RICHTLINIE

OBB-Infrastruktur AG | SAE / FB Bautechnik

Betone mit reduzierter

Friihrissneigung

RICHTLINIE

JANNER 2023

Betonstandard
BS 1

Betonstandard
BS 2

OBB

INFRA

16



v g

Betone mit reduzierter
Friihrissneigung

RICHTLINIE

JANNER 2023

OBB-Infrastruktur AG / SAE / FB Bautechnik

2p  Optimierung am Baustoff

OBB

reduzierte geringere
Hydratations- Temperatur-
warme gradienten

geringere

reduzierte
Frischbeton-
temperatur

geringere
Dehnungen

@ [ KEIN neues Konzept / Betrachtung einer Bauweise!

INFRA

Rissneigung

17



M Optimierung am Baustoff BB

INFRA

Regelbetonsorten BS2:

= Tragwerk

S 5

= g

2 g

o o

3 =

w ”
1

Fundament /

Pfahlkopfplatte

I

I 1

—_————— = = — ]
_————— - =
- -

I
1
|
1
1
1
1
1

_—————— -

KEINE Vorgaben hinsichtlich rissebeschrankender ABER Vorgaben zu Ausschalfristen /

Bewehrung Nachbehandlung

OBB-Infrastruktur AG | SAE / FB Bautechnik



My Optimierung am Baustoff

Betonstandard BS2 - Verankerung in
Richtlinien und Regelwerken

Leistungsbeschreibung Verkehr Infrastrukturbau (LB-VI):
Version 07

310110 Grundungskarper aus Stahlbeton einschlieflich Schalung und deren Abstitzung herstellen. Der Beton

ist ohne Unterschied der Tiefe in trockener Baugrube einzubringen.
Die Leistung beinhaltet auch:
Temperaturmessungen bei Bauteilen der Betonstandards BS1 und BS2 ist:

fur eine Dauer von 7 Tagen. Der Tempera
darzustellen.

Gesondert vergitet wird:
« eine allfallig erforderliche Wasserhaltung.

310110L Griindung Stb m.S5. C25/30(56)/BS2A/XF3

Betonsorte: BS2A gemal obv-Richtlinie ,Betone mit reduzierter Frithnissheigung”, mit zusatzlicher
Anforderung Expositionsklasse XF3.

Bauteil:

OBB-Infrastruktur AG / SAE | FB Bautechnik

oBB

INFRA
Technische Vertragsbodis Selle 5
BETON UND STAHLBETON RVS 08.06.01
Schutzbelon, Unter- | C2530BIGK1E Ohne Taumitteleimwirkung
lagabeton for Bord.
slnine u.dal C25/3BT/GKIE Mit direkier Taumitialoinwirkung
Fundament C2025MC1{A) Wenn auller dem Rosischutz der Bawehsung
unbeswehi oder keine Bestndigkail gagen Einwirkung gamat
schwach bewahe Expositionsklassen erorderhch st
25382 Bei Frost ohne TaumBtelsinwirkung und ma-
ger Wasser B. Miederschiag) bel
senkechlen oder Uber 5 % geneigten Flachen
Grindungekteper C25/30(56)BS2AMXF3 Bed Frost ohne Taumitteleinwirkung und hober
und Aufgehendes Wassersatigung
Massige Baulaile C25/30(56)BS28 Bed Frost ohne Taumileleinwirkung und hohaer
Wassersaligung
Grindungskdper C25/30(56)BS2C Bed Frost und direkier Taumitielenwirkung
und Aupehendes
Weaitera magliche Betonsadten: 5. OBV-Richti-
A N i Betone mil reduzierer Frihrissneigung™
Griindungskieper, C25/3082 Bei Frost ohne Taumittelelnwirkung und mai-
Aulgehendes. gurWaswsamm (z.B. Nisderschiag) bai
Btk aus Stahi- oder (Do 5 % genaighen Flachen
beton, Fertigtaile
G2 ung und hohar
8 51 unbelfS % genakgien
cz 0&| rost ul sm watligam 5 bel
C2530BT 98 kbt Tenwt Lo PR 4y
Bai Sichibelon (- engdnzend: 0
chen aus Stahibston | (SB/BL

Batone fir wasses-
undurchiissigs Ba-
tonbauwarke — wei-
fle Wannen

C25/30(56)B51A-22
C2025/(56)B518-22
C25/30(56)BS51C-22
C25/30(56)BS1APLUS-

&5 Wassisch

C2025(56)BS1BPLUS-
25 idassisch

Ca530(56)
BS1CPLUS-25 kiassisch

Bel Frost ohne Taumittelein
Bauteile, Einbautemperatur 22 "C

Bei Fros! mit direkter Taurnitelaimirkung, Ein-
bautempesatur 22 “C

Bed Frost ohne Taumitteleinwirkung. Einbautam-
poratur 25 °C

Bed Frost ohne Taumitleleinwirkung fir massige
Bautells, Einbautemparatur 25 “C

Barl Frost md difekler Taumitieleimvrkung, Ein-
bautemperatur 25 °C

wanm migliche Belonsoren: s. OBV.Richili-
Wa: TG iy Batonb; thia —
wul'su Wannen®

Tu bezithan bei der Oxtermechachen Foschengepesetectafi Seabe - Schisne - Verkery

Avngabe 1, FETFRREIYE 24
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(*y  Kreislaufwirtschaft oBB

INFRA

Flughafentunnel Graz:

Kaoralmbahn, Flughafentunnel Graz (Bauzustand) / Foto © Hanns Wagner, Rainer Hausenberger
OBB-Infrastruktur AG / SAE / FB Bautechnik 21



Okonomisch betrachtet...

Oy

< O

OBB-Infrastruktur AG

Betrachtung der
Lebenszykluskosten (LCA)

Okobilanzierung tber die
gesamte Lebensdauer

Optimierung Bau- und
Fertigungsprozess

Mehrfachnutzung der
Baustoffeigenschaften

SAE / FB Bautechnik

OBB

INFRA

Planungsqualitat @
Ausfuhrungsqualitat

,cradle to cradle”

Modulare Bauweisen
Bedeutung der Nachbehandlung

Heizen und/oder Kuhlen mit Beton



E:} Okobilanzierung Uber die gesamte Lebensdauer oBB

INFRA

Vergleich der Treibhausgasemissionen nach
Nutzungsdauer:

GWP gesamt 1.792.213 1.829.609 1.862.385
GWP pro Jahr 23.869 18.296 14.923
[kg COz-quiv.] +30,6% -18,4%

Cuelle: Jasmina Ahmed: Griner Stahl im Infrastrukturbau, Masterarbait (2025), FH St. Polten

OBB-Infrastruktur AG | SAE / FB Bautechnik 23



E:} Okobilanzierung Uber die gesamte Lebensdauer OBB

INFRA

Einsatz von Betonschrauben zur

I N @ [ Betonschrauben verhindern ]
nachtraglichen Verstarkung:

den Querkraftriss!

Querkraftbewehrung bei 2%
Bestandobjekten (Baujahr 1950-1990) L L N

Unzureichende Querkraftbewehrung
aufgrund der damaligen Normen

Betonschrauben zur nachtraglichen ;

Verstarkung der |’ NS AN
Querkrafttragfahigkeit \. ]
« Schaden aufgrund der unzureichenden et

Querkraftbewehrung — alte Normen
« Hohere Anforderungen, z.B.

Streckenklassenerhohung, VzG-Erhdhung

OBB-Infrastruktur AG / SAE / FB Bautechnik



o Optimierung Bau- und Fertigungsprozess OBB

INFRA

Ausfuhrung - Zuverlassigkeit <-> Qualitatssicherung

Die Sicherstellung des Zuverlassigkeitsniveaus erfolgt durch
Qualitatssicherungsmaflnahmen in der Planungs- bzw.
Ausfuhrungsphase, welche mindestens entsprechend der
Versagensfolgeklasse anzuwenden sind —> EN 1990:2023

Table 4.1 (NDP) — Qualification of consequence classes Table B.4 (NDP) — Minimum design quality level, design check level, execution class and
inspection level for different conse ses
Consequence Indicative qualification of consequences
- class 5 Economic, social or Consequence M-inirnum_ Minimum Minim um _l\'lin iml_lm
.;,: Loss of human life environmental class design quality | design chec execution inspection
E or personal injury? consequences? level (DQL) level (DCL) class (EXC) level (IL)
2 CC4 - Highest Extreme Huge ce DQL3 Da3 See relevant s
o ;
Standaras
g CC2Z - Normal Medium Considerable cc1 DQL1 DCL1 \ I IL1
E CcC1 - Low Low Small @ 4 Relevant execution standards might not be availableWgr all materialgfsee B.6(2).
% CCO - Lowest Very low Insignificant Quelle: EN 1990:2023 Kap. B.8 Technical Managemnet Measures
3 4 The consequence class is chosen based on the more severe of these two

e Die (Bau-)Ausfiihrung(-sklasse) hat direkten Einfluss
auf die Zuverlassigkeit der Tragkonstruktion!

OBB-Infrastruktur AG / SAE / FB Bautechnik




Q Optimierung Bau- und Fertigungsprozess OBB

INFRA

OBB
- » Beschreibung des Umfanges der
Qualitatssicherung MafRnahmen fur die Qualitats-
des Auftragnehmers uberwachung des Herstellers

Bau fur tragende

: » Definition einer Qualitatsverant-
Bauteile aus Beton

wortlichen Person (QVP) und

Regelwerk Beschreibung der Aufgaben
08 02.02 » Festlegung der Zuordnung von (Bau-)
O— Ausfuhrungsklassen (EXC) je Bauteil

Betonbau im Brickenbau
Q alititssicherung des Aufiragnehmers Bau fiir

S s abhangig von Versagensfolgeklasse

OBB-Infrastruktur AG / SAE / FB Bautechnik 27



o Optimierung Bau- und Fertigungsprozess OBB

INFRA

Auswirkung der Nachbehandlung des jungen
Betons auf die Lebensdauer:

R TR T —
BS 1C [Eiiasensany
BS1APLUS Hifgmmssses
BS 1A R massssmssessssssessss
B7 e
R R T R TTIT——
B3 (e
B2 &=

Bl % ZT;?. e B, O € i R K b K i K

Lebensdauer (a)

#® mangelhafte NB ® Norm NB

OBE-nfrastrukiur AG | SAE / FB Bautechrik @ [ Mangelhafte Nachbehandlung = Reduktion der Lebensdauer! ] 2




Y  Mehrfachnutzung der Betoneigenschaften “BB

INFRA

Geothermie - Lainzer Tunnel (LT24):

Haltestale Wien Hadersdorf

Energiewand

Thermisch aktivierte
Bohrpfahle einer -
aufgeldsten Bohrpfahiwand =
A Kinstliche Anschiittung, Mutterboden e
B1 Kies
g : Komb. Temperatur &
" m: malig hoher Feinkomanted) Dabhnungsaufnehmer
(mallig bis sehr hoher Feinkornantes) e
Fd4 Tonstein, Tonmergel, Mergel — ; . #mﬂg
tMMEMMUﬁM)’ ' L N ’ W k Temperatur-

F5 Fels (vollstindig verwitier sensor PT-100

brw. chemisch zersetzt)

Quelle: A. T, Brunner, R. Markiewicz, D, Adam: Randbedingungen der Luftseite bei Energiewanden und Energietunneln (2024)
OBB-Infrastruktur AG | SAE / FB Bautechnik 29



Zusammenfassung
und Ausblick

Okologisch und 6konomisch effizienter Einsatz
von Beton im Infrastrukturbau ist moglich!

=

Es bedarf das Zusammenspiel aller am
Planungs- & Bauprozess beteiligten Partner!

Ty PP -
| t e i e LR
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Funktionalitat Qualitat Dauerhaftigkeit




