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Masterarbeit:
Implementierung singularer Integration dreiecksformiger Randelemente

Die Randelementmethode ermdglicht die elastodynamische Berechnung homogener Korper, in dem lediglich
deren Oberflache diskretisiert wird. Diese Eigenschaft motiviert ihren Einsatz zur Analyse der dynamischen Boden-
Bauwerks-Interaktion, da im Gegensatz zur Finite-Elemente-Methode nur die Oberfliche des Untergrundes
diskretisiert werden muss. Eine der Herausforderungen bei der Formulierung dieser Methode ist jedoch die
numerische Integration singularer Integranden, welche durch die Verwendung analytischer Fundamentallésungen
bedingt ist.

In dieser Masterarbeit soll die singuldre Integration von isoparametrischen linearen und quadratischen
Dreieckselementen in die In-House C++ Software MDdyn (Multi-Domain Dynamics) implementiert und verifiziert
werden. Die dabei zum Einsatz kommende Integrationsmethode wurde erfolgreich bei Viereckselementen fiir
statische, harmonische und transiente Berechnungen angewendet.
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= Zielsetzung und Methodik:
Die Implementierung erfordert das Verstiandnis der Methode der Randelemente. Daher ist es notwendig, die
vorhandene Literatur zu studieren und den vorhandenen C++ Programmcode zu verstehen. Der Kern der
Masterarbeit ist die anschlieBende Implementierung der singuldren Integration fiir Dreieckselemente und
deren Verifizierung anhand einfacher statischer, harmonischer und transienter Beispiele.

= Erforderliche Kenntnisse:
Sehr gut abgeschlossene Lehrveranstaltungen in den Bereichen ,Numerische Methoden (FEM)“ und
,Baudynamik”
Sehr gute Programmierkenntnisse, Kenntnisse in C / C++ bzw. die Bereitschaft, sich in diese Programmier-
sprachen einzuarbeiten.
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