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PHYSIKALISCHES INSTITUT
DER UNIVERSITAT GRAZ

G utachten ubder die

Doktordissertation des cand.Phil. Wilh, Baldauf .

Dle Frage nach dem sternzeitlichen Gang der
Ultrestrahlungsintensitédt, die in neuerer Zeit stark an
Intepesee gewonnen hat, hingt eng mit der Tatsache der
Abhingigkeit der Strahlungsintensitit von der Aussen-
lufttemperatur zusammen. Die Aufgabe,dieses Problem dsr-
zustellen und an Hand dreljdhriger Aufzeichnungen der
Registrierapparatur auf dem Hafelekar einen Beitrag zu
dessen LBsung zu liefern, fiel Herrn W.Baldauf zu. Herr
Baldauf entledigte sich dieser Zeitraubenden Aufgabe,
die eine Relhe von langwierigen Rechenarbeiten sowie
verstdndnisvolle Bewertung und Verarbeitung statisti-
scher Rechenergebnisse in sich schliesst, unter der
Anwelsung von Dr. Priebsch in zufriedenstellender Wei-
se. Ausserdem gab Herr Baldauf eine {ibersichtliche Dar-

. ! stellung der von Dr. Priebsch im Hinblick auf das spe-
?ielle Anwendungsgeblet sgusgearbeiteten sfatistischen
Formeln der multiplen Korrelationsrechnung.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass dile

Arbeit der Herrn W.Baldauf durchaus den gesetzlichen

Forderungen entspricht,

Graz, Janner 1938,
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INSTITUT FUR STRAHLENFORSCHUNG
AN DER

UNIVERSITAT INNSBRUCK SchépfstraBe 41

Innsbruck, am 27 Juni 1933,

Gruartira ch ' tien

iiber die als Dotordissertation eingereichte Arbeit des Herrn
cand.phil Hertwig B en d er : " Ueber den Gehalt der Boden-

-luft an Radiumemenation".

Die vorliegende Arbeit ist eine Teiluntersuchurg im

Rahmen eines grosseren Arbeitsprogramms,das der Referent zur
weiteren Klarung der lonisierungsbilanz der Atmosphéare durch-

. -fuhren lasst.

Die Messungen Hrn Benders fullen eine empfindliche

Licke im Dbisher vorliegenden Beobachtungsmaterial insbesonders
deswegen aus, weil bisher keine Bestimmungen des Emanations-
-gehaltes der Bodenluft wihrend der kalten Jahreszeiten vor-
-lagen .Man konnte sich also bisher kein rechtes Bild vom
Emanationshaishalt deg Bodens wihrend des Winters machen, Benders
Untersuchungen erstrecken sich vom Spatherbst in fast ununter-
-brochener Folge bis in den Sommer hhiein, Sie zeigen,dass die
eigentliche Stagnation der Bodenluft mit starker Ansammlung
der Emanation erst allmahlith nach der Schneeiberdeckung des
Bodens eintritt und offenbar mit dem Eindringen der tiefen
Temperaturen in grossere Tiefe ihren Hohepunkt erreicht. Kurz-
-dauernde Tauwetterpermoden haben Kkeinen Einfluss auf den
geschilderten allgemeinen jahreszeitlichen Gang. Bemerkens~
-wert ist auch der Ausgleich des Emanationsgehaétes in
verschiedenen Schichtiefen ( im Winter), bei stw@k gehemmter
Bodenatmung. Die Messungen zeigen im ubrigen deutlich Zunahme
des Emenationsgehaltes mit zunehmender Tiefe im Boden, doch

. sind auch Anomalien nachweisbat,die offenbar durch Inhomogenitat
des Bodenmaterials im Versuchsfeld erklarbar sind. Die Ergebnisse
hinsichtlich 4Absolutgehalt , Abhingigkeit von Bodenbeschaffen-
-heit und meteorologischen Faktoren stehen in Uebereinstimmung
mit denen fruherer Autoren.

Die AnePit ist besonders im einleitenden Teil stilistisch
yaérbesserungle dirftig ,was in Anbetracht des durch besondere V=
Verhiltnisse erzwungenen etwas verfrihten Abschlusses der Arbeit
entschuldbar erscheint,

Im Ganzen ist Benders Arbeit als eine fleissige und
tichtige Leistung zu werten, welche die Eignung des Verfassers
zu wissenschaftlicher Arbeit geniigend dartut. Ich beantrage
daher die Zulassung des Kandidaten zu den strengen Prufungen,
Gegen die Wahl der Chemie als 2, Fach ist kein Einwand 2zu
erheben,

b #hLiir cecisg donnr Srihictn) %é,y% trtors facrtisay
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Gutt aic e n

uber die Doktordissertation H1f Demmelmair :

" Die Intensitidtsschwankungen ier kosmischen Ultrastrahlung

in Innsbruck und aufldem Hafelcar im Jahre 1936 " .

7Zu Beginn des Jahres 1% wurde die grosse Steinke- Versuchs-

-anordnung auf dem Hsfelekar vebessert und mit Doppelpanzer ('10 cm

Blei- plus 7 cm EisendicKe ) verehen , ausserdem mit emare tions-

-freier Pressluft dsuernd umsplil aufee stellt , um auch noch die

kleinsten Storungen durch radioktive Substanzen in der Atmosphare

v6llig auszuschliecsen. Vit diesr Apparatur wurde seit Narz 1936

dauernd registriert und gleichzetig auch die auf dem Dache des

Universitétsgéﬁudes befindliche zeite Steinke-Apparatur im Betrieb
gehalten, Hr, Demmelmair hat di dauernde Ueberwachung und Aus-
-wertung der Beobachtungsergebni%e vom Spétherbst " 1935 bis Herbst

1536 durchgefilirt wund sich diesr Aufgabe mit vorbildlichem Flelss
und grosster Sorgfalt unterzogen,

Was den Parasllelgang der jeiden Appam te anlangt, so bildet
die vorlicgende Arbeit eine wertwlle Wiederholung der in dexr
Habilitationsschrift des Priv.Do:. Dr,.Steinmaurer beschriebenen
Versimche, Dariiber hinaus aber ht Demmelmair neue wichtige
Ergebnisse erzeilt, welche vom teferenten bei der Tagung der
Internationalen GeophysikalischenUnion in Ecinburgh vorgetragen
worden sind und grosste Beachtung fanden,

Das wichtigste Ergebnis der \rbeit ist der in allen Einzelhelten
volligg€ parallele Verlauf der Strmhlungsintensitat von Tag zu Tag
( beurteilt nach den Tagesmitteln) an den beiden 6 km voneinander
entfernten Stationen, deren Hohenlage um 1700 m differiert.

Damit ist wohl zum ersten Male sicher der Nachweis

erbracht worden, dass diese Schwankungen nicht durch meteorologische

ginfliisse der untersten Luftschichten, sondern durch Veranderungen
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Auch die Ubrigen Ergebnis: Demmelmairs ainﬁ_er*f

ﬁervfi&heren Arbeiten des Referiten und Dr.Steinmaurérﬁ“
. | B X e ey
Hr. Demmeimair hat durch lie vorliegende , experimentell

rechnerisch sicherlich sehr mihrolle Untersuchu..g gezeigt,dass

er wissenschaftlich zu arbeitenrersteht.

5l | ;
Die Arbeit Demmelmairs?xxxxixnx entspricht den an eine

Do«tordissertation zu steilendei Anforderungen in asusgezelichneter
t | =
Weise und dsher besntrage ich nlassung des Kandidaten zu den

etrengen Prufungen .
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G a tachitien

iiber die Doktordissertation des P. Leo Dymek 8.J. aus Hemer(Hannover):

"Untersuchungen Uber den Radiumemyanationsgehalt der Freiluft. und seine

Abhangigkeit von meteorologischen Faktoren zu Innsbruck und auf dem

Hafeleker ",
In Hinblick auf die Arbeit von Israel uber neue Fehelerquel-

-len bei @en Emanationsgehatlsbestimmungen schien es winschenswert,

in Innsbruck, wo schon nach zwel Methoden der Emanations ehalt in
grosseren Versuchsreihen bestimmt worden ist ( zZlatarovic 1919, Illing
1933 ) eine neue Versuchsreihe dgurchzufihren u,zw, mit einer neuen ,

von den Fehlerquellen der Kohleméthode u.a. v6llig freien Methode. Die

vom Referenten angepebene , und von P,Dymek unter Anleitung Dr,Priebsch'’

aufgebaute Versuchsanordnung hat sich ganz vorzlglich bewahrt.

P.Dymek hat mit dieser Anordnung soﬁ%ﬁ in Innsbruck als auf dem
Hafelekar zahlreiche Absolutbestimmungeén ausgefihrt , aus denen hervor-
-geht ,dass die Adsorption an Kernen keine in Freiluft irgendwie
ins Gewicht fallende Fehlerquelle der Emanationsmessungen bilden kann,

Es gelang P. Dymek den téglichen Gang des Emanationsgehalts in Innsbruck
und auf dem Hafelekar klarzulegen , wobeli an beiden Orten ein Maximum
am Morgen, ein Minimum am Nachmittag gefunden wurde, Die Amplitude des
taglichen Ganges ist auf dem Kar wesentlich kleiner “Ein Zusammenhang
des Emanationsgehaltes mit der Kernzahl ist nicht feststellbar. Zahl-
reiche Beziehungen 2zu den meteorologischen Faktoren wurden eingehend
studiert und zu erkldren versucht,

Im Ganzen ist die vorliegende Untersuchung als eine recht gute,
gorgfaltig durchgefiihrte Experimentalarbeit zu werten . P.Pymek hat
jedenfalls gezeigt,dass er sich in das voriiegende wissenschaftliche

Thema gut eingearbeitet hat und die Methodik der exoerimentellen
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4 e 1977

Jnnsbruck, am ...

JInstitut fir theoretische Physik

Universitat Jnnsbruck
x

Gruita e h t e n

Die Anwendung der Qua.tenmechanik auf das elektromagnetische

Feld fihrt bekanntlich zur Auffassung, dass eine gleichzeitige

Mesung der an einem und demselben Punkt wirksamen Feldstarken
EZf und ;?, prinzipiell unméglicn ist, da < von der Lage, ;’ ;

dagegen ;on der Geschwindigkeit der eﬂibrisehen Ladungsteildhen

abhéngt, Es erwies sich aber als schwierig, die Unmdglichkeit

einer gleichzeitigen Messung an einer wirklichen (idealen)

Versuchsanordnung nachzuweisen und es ist daher verdienstvoll,
dass Herr Fischer in der vorliegenden sehr eingehenden und
stharfsinnigen Untersuchung eine von H e i s enber g
angedeutete Idee niher ausfiihrt., Die sehr klar gehaltenen Aus-
fihrungen unddie kritische Besonnenheit, mit der méglichen Ein-
. winden begegnet wird, beweisen, dass der Verfasser durchaus

imstanée ist, eine wissenschaftliche Untersuchung selbstédndig

— _*v.!““)_

/ durchzufithren, Ich befiirworte daher die Annahme der Arbeit als
3 Doktordissertation, %
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Gutachten,

Die Untersuchung des Herrn G e r b e r gilt letzten
Endes der Frage, ob es moglich sei, die durch Zusatz eines
Elektrolyten hervorgerufene Koagulation eines Kolloids
als eine Erscheinung zu deuten, die durch elektrostatische
Krifte zustandekommt, Es ist heute sicher, dass man sich
die elktrische Doppelschichte, die sich an der Oberfliéche
eines kolloiden Teilchens ausbildet, als Ionenwolke vor-
zustellen hat, auf die sich unter gewissen Einschrénkungen
die von De bye ~Hickel fir Elektrolyte ausge-
arbeitete Theorie anwenden lésst. Danach hingt die Ausdehnung
der Wolke von der Konzentration der Ionen in der L&sung ab,
in dem Sinne, dass mit zunehmender Koazentration die Aus-
dehnung der Wolke abnimmt, Es erschien bei déeser Sachlage
nicht ausgeschlossen, dass die elktrostatiscnen Krafte, mit
denen zwei sich einander ndhernde Teilchen auf einander
einwirken, unter bestimmten Bedingungen eine Anziehung be-
wirken konnten und eben diese Moglichkeit wird in der vor-
liegenden Untersuchung gepriift.

Die Aufgabe erwies sich als mathematisch recht schwierig,
Es kam darauf an, die Gleichgewichtsverteilung der Ionen fir

den Fail zu bestimmen, dass die Ionen wolken zweier Teilchewn



v,

bei deren Annédherung in einander eindringen., Mathematisch
hiess das, dass die LSsungea der Gleichung A4 = Z «
aufzusuchen waren, die auf zwei benachbarten Kugeln konstante
Werte annehmen, Es gelang Herrn Gerber, diese Aufgabe durch
ein geschicktes Naherungsverfahren mit ausreichender Genauig-
keit zu 1lésen, Das Ergebnis entsprach nicht den Erwartungen.
Es stellt sich heraus, dass rein elektrostatisech wohl eine ‘.
Anzdehung eintreten konnte, dass aber der gleichzeitig
wirksame Ionendruck unter allen Umstdnden eine uberwiegende
Abstossung bewirkt. Rein elektrostatisch lésst sieh also
das Koagulationsproblem nicht ldsen.

Herr Gerber erweist sich in der Untersuchung nicht
bloss als ein sehr geschickter Rechner, sondern auch als
kritischer Physiker, der imstande ist, durchaus selbstandig
zu arbeiten, Ich stehe daher nicht an, seine Arbeit

fiir eine Dissertation als ausreichend zu betrachten.

/"'T
//wcf'/ff ﬁ?i27mz£
Innsbruck, den 16, Mai 1936, '
b selilegoe vn'sly S Wodelt o Moy
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INS?J%L;TW%STRAHLENFORSCHUNG
UNIVERSITAT INNSBRUCK Innsb
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: 1936,

Gintt a crhit en

iiber die Doktordissertation des cand,phil, Romed G i ner (Thaur)
" Die Verteilung der Aerosole bn den untersten Schichten der
Atmosphire in Innsbruck und Umgebung in Abhédngigkeit von der

Tages- und Jahreszeit ".

Wiahrend Studien liber den Kerngehalt der Luft in und um
Innsbruck bereits vorliegen,ist noch niemals der Versuch gemacht
worden den wirklichen Gehalt an Staubteilchen zu verfolgen ,
was 2z.B. schon vor 10 Jahren von einem bedeutenden Geophysiker
( Brof.Ludeling- Berlin) als besonders winschenswert bezeichnet
worden ist. Dementsprechend erhielt Hr, Giner vom Referenten
#ie Aufgabe, mittels des Owensschen Staubzdhlers und gleichzeitig
such mit dem Aitkenschen Kernzaéhler Mescsungen in moglichst grosser
Zahl systematisch iiber alle Tages-und Jahreszeiten verteilt in
Innsbruck und Umgebung auszufuhren.

Hr., Giner hat sich dieser Aufggbe in vorbildlicher Weise
gewidmet, Vor allem hat er in kurzer Zeit die Technik der Staub--
-zghlung mit dem Owen:schen Instrument cemeistert und durch
verschiedene kleine Kunstgriffe so verbescert,dass es inm moglich
war , eine grosse 7ahl von Praparaten im Tag nicht nur herzustellen
sondern auch laufend auszumessen.

Das Hauptresultat der Arbeit ist die Feststellung,dass
der entscheisende Faktor fir den Staubgehalt der Wind ist. Bei
heftigem Fohn ginkt ger Staubgehalt auf ein Zehntel, ja auf ein
Hundert®l des Normalwertes. Sehr interessanten Ergebnisse sind
auch bei vergleichenden Messungen in VvoDn Menschen st@ak
frecuentierten Rdumen erzg?lt worden, Ferner wurde die dur chschnitt-
-liche Verteilung des Sgtaubes in Innsbruck und Umgebung durch
eine Kartenskizze sehr anschaulich dargestellt, Besonders
interessant ist auch die Hohenverteilung des Staubes,die bei
Aufsteigen auf die umliegenden Berge und bel Seilbahnfahrten
auf das Hafelekar und den Patscherkofel wiederholt verfolgt wurde,
Eine Anwendung des exponentiellen Massenverteilungsgesetzes
im Schwerefeld 1liefert bei den verhdltnismasc:ig groben Staub-
-teilchen ( untere Grenze des Durchmessers etwa 0,001 mm) keine
brauchbaren Ergebnisse , wohl deswegen ,weil ein Teil der Staub~-
-teilchen schwammige Struktur hat ( Russ). Wohl aber gelang _
eine brauchbare i@rechnung des Teilchenradius bei den Kondensations
-kernen, Die "Halfiertshohe" wurde im Mittel zu etwa 400 m bestimmt,
in guter Uebereinstimmung mit den Messungen, Der téagliche und
jahreszeitliche Gang des Staub- und Kerngehalts wurde eingehend
studiert Zwischen Staub- und Kerngehalt wurde eine nur sehr
Rgglg%te Paiallelltgt des Ganges festgestellt, Dadaurch erscheint

n Boylan vor Yahren gemachte Fests a
S X tel i
Aufwirvelung von gewohnlichem Staub mituﬁterl%ﬂgeyggga %%i!lgﬁﬁg

%ﬁ; Eondesationskerne ( wohl infolge elektrostatische Krafte)
rt.

Es darf nicht unerwahnt bleiben,dass auf Grund dsr vorliegenen
Arbgit Hr, Giner im Juli und August d,J, ein Forschungs-
-stipendium des,neugegrundeten Forschunginstituts des Bades Gastein
erhielt, um einige Wochen den Staub- und Kerngehalt der
Luft in Badgastein und Umgebung 2zu stadieren . Diese Arbeit
wurde ebenfalls erfolgreich durchgefihrt und wird separat

T — Ny ek el I r’
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in einer balneologischen Zeitschrift veréffentlicht werden.

Die vorliegende Arbeit ist eine ganz ausgezeichnete Leistung ,
sie-zeigt,dass der Kadidat es auch versteht, die Resultate
seiner miuhevollen experimentellen Feststellungen in fesselnder
Weise wissenschaftlich zu verwerten und .darzustellen .

¥ Deher wird beantragt, den Kandidaten zu den strengen
Priifungen aus Fpgbik als Hauptfach zuzulassen, Gegen die

Wahl des zweiten Faches ( Astronomie) besteht keine Einwendung.

Ein Auszug aus der Dissertation Hrn, Giners wird in Gerlands
Beitrédgen zur Geophysik verdffentlicht werden,
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JINSTITUT FUR STRAHLENFORSCHUNG

AN DER Schépfstrale 41

-UNIVERSITAT INNSBRUCK Innsbruck, am 11.Nov.1932,

Gutachten
iiber die Doktordissertatdion des Herrn Hein$rich Graziadei

" Studie Bher die Methodik der Ionenzanlung®.

Der Kendidfat behandelt die Frage obw® der sogenannte Gegenfeld~
-effekt , der Dbei der Auflademethode die Kleinionen am Eintritt in
den Messkondensator hindert , durch die von Swann zuerst angegebene,
won der Carnegie IngRitution Dbei den Expeditionen des Forschungs-
-schiffes " Carhegie® verwendete Anordnung vollig beseitigt ist,

Nech orientiecrenden Vorversuchen mit anderen Anordnungen 2zur
HeraBdriickung des Gegenfeldeffekts wurde eine den modernen
Anforderungen entsprechende Apparstur zur Kleinionenzihlung ausge-
-arbeitet , die durch ein Zusatzgerit in die Swannsche Anordnung
umgewandelt werden kann . Bs ergab sich ,dass mit der letzgenannten
Abordnung/ tatsichlich einwandfreie ,mit #ex denEx nach der Entlade
-methode iibereinstimmende Werte erhalten werden .

Versuche in dandluft in Leut®ch bei Seefeld zeigten indes,dass
nur in kernarmer Luft$ die Zehl der Kleinionen mit der Swannschen
Methode richtig gemessen wird.Bei Vorhendensein von Ionen mittlerer
Beweglichkeit konnen auch solche abgefangen werden, womurch 2zu
grosse Ionenzahlen vorgetauscht werden. Bei der Entlademethode ist
dies stets leicht zu vermeiden .

Der Kandﬂga zeigte bei der Ausfihrung der Messungen und Aus-
arbeitung der verschiedenen Anordnungen viel Geschick und beweist
dass er sich die Methode wissenschaftlicher Forschung durchaus
anzueignen verstanden hat.

Sehr interessant sind auch seine im Anhang beschriebenen
Versuche,rasche Ionicationsschwankungen nachzuweisen , aehnlich
wie sie kiirzlich von Sheppard beschrieben worden sind. Die Won
Hrn.Graziadei mit bedeutend gsteigerter Apparatempfindlichkeit
in Leutasch ausgefiihrten Versuche zeigten keine Andeutung fur
die Existenz des von Sheppard beschriebenen Effekts. ,

7usammenfassend kann die vorliegende Dissertatalion , die
in verkiirfzter Form in der Xmikxmhx Physikalischen Bebtschrift
sum Abdruck kommt, als sehr gute Arbeit bezeichnet werden. Ich
beantrage Zulassung des Kandidaten zu den strengen Prufungen.
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INSTITUT FUR STRAHLENFORSCHUNG

A!\l DER Schopfstrabe 41
UNIVERSITAT INNSBRUCK Innsbruck, am 30. Oktober
1933,

gourt atchit e

——— - =

iiber die Doktordissertation des cand.phil Wolfram JIlling =
"Mes snungen der Radioaktivitdt von Stadtluft mit Hilfe der Methode des

elektrischen Spitzenwindes",

Vor kurzem hat Frl.Prof.Aliverti (Turin) ,einer Idee von

Prof.Sella folgend eine ncue Nethode zur Bestimmung des Geahltes
der Luft an festen radioaktiven Bestandteilen ausgesrbeitet,die
darauf beruht,doss die zu untefehende Luft durch einen mit hochaufge-
-ladenen Spitzen verBehenen Réhrenkondensator stromt. Diese Methoue
sollte in der vorlicgenden Arbeil dazu verwendet werde, um die
Schwankungen der Radioaktivitiét von Stadtluft zu untersuchen und
besonders ,um zu prifen,ob swischen Kerngehalt der Luft und Genalt
an festen radioaktiven Stoffen irgend ein Parallelicmus besteht.
Hr.Illing hat bei der Nachbildung der Versuchsanordnung , die
grosses experimentells Geschick erforderte, gezeiglt,dass er befahigt
ist, eine wissenschaftliche Arbeit selbet@ndig durchzufuhren, Die
mannigfachen auftauchenden exy&{mentelien Schwierigkeiten hat er
mit wenigﬁ Hilfe uberwunden unda konnte sodann von Varz bis August
1933 eine grosse Anzahl MNessungen durchfihren ( viele davon
sind 24 stindige ununterbrochene Versuchereinen) ,welche zu sehr
interescanten und zum grossen Teil neuen Feststellungen gefuﬁUt haben,

Hervorgehoben sei,dass der von zwei irischen Gelenhrten behauptete
Zusammenhang zwischen Radioakti¥itit der Luft und Geghalt an Staubker-
-nen nicht bestatigt werden konnte. Illing hat den typischen
tidglichen Gang des Gehaltes der Luft an Radiumemanation sehr schon
festgestellt und auch 1in zahlreichen Fillen die Beteiligung der
Thoriumprodukte an der Rodioaktivit t der Luft gquantitativ
gemessen, Die Applyse der Zerfallskurven ergab sehr genau die
prog2ntuelle Betdigyng der Taoriumorpdukte. Ein Hauptergebgnis ist
die Konstatierung,dass in Innsbruck nur in etwa 20 Prozent
der untersuchten Falle Thoriumprodikte vorhanden waren,sowie,dass
die Betellgung der Thoriumprodukte an der Gesammtionisation der
Atmosphdre unter allen Urstinden erhé lich kleiner ist,dls die der
Produkte der Radiumemanation, Der Radiumemanationsgehalt der Luft
ergab sich in:guter Ueber einstimmung mit Messungen Von Schweidler
und Frl,Zzlatavovic, die nach anderer ¥ethode gearbeitet hatten.

Die vorliegende Arbeit enthdlt eine solche Fulle von Resultaten,
dass man sagen kann,dass Sie€ wesentlich tUber das Ausmass eilner
durchschnittlichen Leistung hinausgeht . Zwel 1im Laufe der Arfeit
suftauchende neue ¥robleme mussten einer spateren Untcrsuchung
vorbehalten werden, In Anbetracht der vorliegenden sehr guten
Leistung beantrage ich Zulassung des Kandidaten zu den strepgen
Prifungen .Gegen die VWahl der Mathematik als zweites Fach TDbesteht

kein Einwand.
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INSTITUT FUR STRAHLENFORSCHUNG

3 Innsbruck, am (5. ¥3
AN DER UNIVERSITAT INNSBRUCK SchépfstraBe 41 Meross

Gutach¢ten

L]

" Zahlrohr-Untersuchungen der Intensitatsanderungen der kosmischen
Ultrastrahlung in Innsbruck ind auf dem Hafelekar im Jahre 1956".

Uber die Doktordissertastion des cand, phil, Lothar J B glleir s

5 Die vorliegende, auf Anregung des Priv.Doz,Dr,.Priebsch
ausgefilhrte Untersuchung stellt einen erstmalig in grosserem Masss&abe
unternommenen Versuch dar , die Schwankungen der Ultrastrahlung
mittels mchrerer verschiedener, automatisch die Koinzidenzen
regbstrierender Zahlrohrandrdnungen durch viele Nonate zu verfolgen,

Die Schwierigkeiten sind inanbetracht der ofters auftre4en

. -tenden spontanen Aenderungen einzelner Zah.roure sehr gross ;durch

gleichzeitiges Betreiben mehrerer Anordnungen fur Vertikal-und fur
Schauerstrahlung mit einigen originellen Verbesserungen konnten
die erwahnten Schwierigkeiten grossenteils uUberwunden werden, Die
fiir die Wartung mehrerer solcher Anordnungen und die Auswertung der
Ergebnisse aufgewendete Arbeit ist allein schon eine beachtliche
Leistung.

Von den Ergebnicssen seien nur einige hervorgehoben: die aus
den Barometereffekten abgeleitete Harte der schauererzeugenden
Strahlung ist auf dem Hafelekar grosser als dne der Vertikalstrahlung,
was auf starkere Inhomogenitat der Gesammtstrahlung in 2300 m Hohe zue
-riickgefihrt wird.

Temperatur- und Luftdruckeinfliicse auf die Strahlung werden
nach der multiplen Xorrelationsrechnung reinlich getrennt eemittelt
und bei den erstgenannten Einflussen ein deutlicher Jahresgang
festgestellt, der mit dem Jahresgang des ausseren Temperaturkoeffizient-
-en Dbei den Ionisationsmessungen mit Steinke-Apparaten ubereinstimmt,

Bei den Jigerschen Zahlrohrmessungen werden im Winter negative,
im Sommer positive Temperaturkoeffizienten festgestellt . Diese
. Ergebnisse stellen einen wichtigen Fortschritt
unserer Kenntnisse uber den sogenannten ausseren Temperatureffekt
zuf die kosmische Strahlung dar.

Im zweiten Teil der Arbeit werden die taglichen - chwankungen
nach sonnenzeit behanddft ., Die mittleren Tageskurven in Innsbruck
und auf dem Hafelekar sind verschieden und weisen je zweil Hauptmaxima
mit carl % Schwankung auf . Die von Ehmert ( Stuttgart) bemerkten
vier Maxima pro Tag sind jedenfalls nicht feststellbar, wohl aber
findet auch Jaeger den " Verschie bungseffekt" dh. Verschiebung der

X i X Tintrittszeiten der Maxima  J€ nach Luftdruck , sow=
-wohl im Ehmertschen Sinne , als auch vereinzelt im gegenteiligen £IWx
Sinne , was sich durch die Annshme von Schwankungen im de; .Zusammen-
-setzung der ankommenden Strahlung (dh, der Za&l der positiven und

der nem tiven Teilchen) deuten lasst., :

Die in ihren SchlussfolgeTungen £0 ﬁbe;raschende A;be1§
Ehmerts erfahrt durch die vorliegende Arbeit Jdgers eine wichtige

Erganzung und ¥odifikation, 5
Ohne auf die weiteren vielfch interescanten Ergebnisse Fagers

naher einzugehen kann man wohl sagen,dass Jéger sich 1in der vor-
-liegenden Arbeit  als darchaus gereifter und zu selbstandiger

experimenteller Torschung fahiger Physiker zeigt ; die Arbeit
reicht tuber das iipliche Ausmass einer Doktordissertation weit hinaus }
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Jnstitut fir theoretische Physik Jrnsbrack, can D2 AB S

Universitdt Jnnsbruck
*

Gutachten,

Die von Herrn K 0 1 1 e r vorgelegte Disseirtation

gipt einc Theorie des Einflusses, den eine elektrische
Aufladung auf gewisse kapillare Erscheinungen ausiibt,
Neben bereits Bekanntem enthilt die Arbeit auch manches
Neue; so wird unter anderem der fiur dle Kolloidchemie
wichtice Fall einer elektrischen Doppelschichte von
kugeligen Flussigkeitsteilchen untersucht sowie die Be-
dingung ermittelt, unter der eine Kugel infolge der Auf-
ladung zerstédubt, Man gewinnt den Eindruck, dass Herr
Koller selbsténdig wissenschaftlich zu arbeiten versteht
und der Referent méchte daher die Annahme der Dissertation

befiirworten,
& Fareg.,
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INSTITUT FUR STRAHLENFORSCHUNG
AP_J DER
UNIVERSITAT INNSBRUCK

Gutachte

—— -

SchépfstraBe 41 17.Jull 1935,

Innsbruck, am

n

iiber die Dissertation des cand.Phil. Heinz K r a ¢ k a u (Berlin)

" Die durchdringende Strahlung des

Bodens in der Umgebgung Innsbrucks,

nebst Anhang iber die Bestimmung des Isolationsverlustes von

Strahlungsapparaten ",

Vor zehn Jahren hat Prof
durchdringende Strahlung in Hohl

.Oberguggenberger die von Gesteinen
en und auf Felsen in der Nahe

Innsbrucks untersucht und den Zusammenhang mit dem geolcgischen
Charskter des betreffenden Gesteims analysiert. Da die Messtechnik

fur durchdringebée Strahlung damal

s noch nicht sehr vollkommen war,

. schien eine Wiederholung und Erweiteruag dieser Untersuchungen

mit modernen Strahlungsapparaten
Dieser Aufgabe hat sich Hr

xxxxTEXX unter grossten Schwieri

bis Mai 1933 die meisten von Prof

Erwunscht.

. Heinz Krackau gewidmet; er hat,
ckeiten mmEx vom Wintars}952/33

. Oberguggenberger untexuchten

Héhlen und Stollen neu begangen und viel eingehender untersucht, was
zum Teil sogar lebensgefahrlich war und jeaenfalls grosse Anforde-

-rungen an die persdnliche Lelstu
Die erhaltenen Ergebnisse
-mung mit denen Oberguggenbergers
noch einige recht interessante
gemes_enen Stellen Handstucke des
dann im mineralogischen Imstitut
Prof.Sanders von Dr., Schmidegg Uu
die erhaltenen Strahlungswerte
zuzuordnen ,wamit der Hauptteil der
In einigen Fdllen waren allerdings
-suchungen zur Klarung vonnoten,
. in der Sillschlucht gefundene hohe

ngsfahigkeit stellte.

sind in recht guter Uebereinstim-
und zeigen, dariber hinausgehend
Zige. Es wurden von allem HXXEX
Umgebungsgesteins mitgenommen ,die
durch das Frdl. Entqegenkommen
ntersucht wurden. Es war so moglch,
bestimmten Gesteinstypen eindeutig
gestellten Aufgabe gelost erscheint,

nihere radioaktive Gesteinsunter-
so z,B ist die in einem Stollen
Aktivitat ungekldart., Man muss aber

anderseits sagen,dass solche PRzalleluntersuchungen Aicht ohne Hilfe

eines auf dem Gebiete der Mineral
moglich gewesen waren,

chemie Dbewanderten Radiologen

Im Anhang der Arbeit wird gezeigt,dass der Isod@tionsverlust
bei den Strahlungsapparaten der Type Wulf-Kolharster und der neuen

Type Koldorster nur etwa 0,5 Volt

pro Stunde betragt und anscheinend

sehr wenig schwankt, was fir die Beurteilung der Schwankungsmessungen

der Ultrastrahlung , soweit sie mi
wiirden wvon Bedeutung ist.

t Apparaten dieser Art ausgefuhrt

Im Ganzen ist die vorliegende Arbeit eine fleissige, an eigenen
Ideen nicht Bére reiche Leistung zu bezeichnen, die aber immerhin
dartut,dass der Kandidad# die Methodik wissenschaftlicher Forschung
erlernt hat. Ich beantrage Zulassung des Kandidaten zu den streggnan

Priifungen. Gegen die Wahl der Mat
Einwand.

Pl it o Fitats e By pera,

hematik als 2.Fach besteht kein
N
o f% s
Trey
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INSTITUT FUR STRAHLENFORSCHUNG
AN DER Schépfstrabe 41

UNIVERSITAT INNSBRUCK Innsbruck, am 13,0kt0ber'

1934,

Gutachten iiber die als Doktordisseratation
vorgelegte Arbeit : " Emanationsmestungen nach der Spitzen-
-methode " von Herrn phil. Otto Macek.

Bei einer im Jahre 1932/33 ausgefihrten Untersuchung
von W,Illing ( Dissertatbon , 1933).uwurde festgestellt,dass
die nach der Spitzenmethode G,Alivertis ausgefihrten Bestim-
-mungen des Emanationesgehaltes der Luft wesentlich kleinere

Werte ergeben, als direkte Bestimmungen durchi#mit Radiumnormal-
-losungen geeichte Apparate liefern, Hr.Nacek hatte die Aufggbe
die Ursachen dieser Diskrepanzen zu untersuchen und nach. Moglich-
- ~—HJ;¥€it zu klédren, Vor allem wurde der Spitzenappzarat sowohl mit
: Gleich- als mit Wechselspannung betrieben und festgestellt,dass
bei der technischen Frequenz ( 50 Hz) ein sehr betrachtlicher
( Prozentsatz radiosktiver Zerfallsprodukte dadw ch der kessung
entgeht,dass er zur Aussenelektrode des Sammlers Dbefordert wird.
Weiters gelang es eine gesetzmassige Aenderung des Eichfak-
-tors mit zunehmender Wechgelstromfreguenz bis Uber 600 Hz. zu
finden. Die von Herrn Nacek abgeleitete und verwendete Eich-
-formel unterscheidet sich von der bisherigen Formel Alivertis
um einen multiplikativen Faektor ;-es_ist bemerkenswert,dass
Aliverti und Boriosi {n ihrer neuegsten Arbeit ihre Formel
in gleicher Weise - unabhdngig und in Unkenntnis der Ergebnisse
Maceks '~ abgedndert haben . Hr.Macek hat den Mechanismus der v
Ablagerung radioaktiver Teilchen im Spitzenapparat eingéheﬂ‘q
auch theoretisch untersucht und geklart. Er hat weiters mit

dieser verbesserten Methode wertvolle Messungen Uuber den

cehalt der Freiluft an Radiumemanation , deren taglichen Gang




~und das Verhdltnis &er-in.zﬁft;qgrhgﬂﬁi en Nenge:

_j -umemanation ausgefihrt , die mit Illinge Ercebnissen
: recht gut decken, aber auch wecentlich tiber diese hinaus ' :lﬁgﬁ
¥ | fihren,

Hr. Macek hat Dbei der Bewdltigung der in dieser Arbeit

-  auftretenden zahlreichen experimentellen Schwierig-eiten

-
o ok

gemeigt,dass er selbsténdige wissenschaftliche Arbeit 2zu

leisten imstande ist und hat auch ungewohnliches experimentelles |

-y S e
-

Geschick und Ideenreichtum  erwiesen,

Die vorliegende Disgertation wird zucammen mit der des
& Hen Idiling etwas gekurzt demnéchst in " Gerlands Beitragen zur
Geophysik" vercffentlicht werden, :

Tm Ansehung der vorliegenden schr guten Leistung bean-

- -trage ich die Zulassung des Herrn Otto Macek zu den dtrengen

Priifungen . Gegen die Wahl des Z2. Faches ( Mathematik), .

= i

besteht kein Einwand.

-
L

qh' Dt “sﬁ{égz?gg‘
__._-) E L
Vorstand des Ingtituts'

< des Herrn Prof.Dr.H e s 8 vollinhaltlivh an.

Innsbruck,den 24,0ktober 1934.
: : ‘fw‘: ﬁﬂl
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INSTITUT FOUR STRAHLENFORSCHUNG
AN DER SchopfstraBe 41

UNIVERSITAT INNSBRUCK Innsbruck, am 4 Marz 1936,

Gutachten

Uber die Doktordissertation des cand.phil.Herbert Margreiter :

" Deep sternzeitkiche Gang der Ultrastrahlung "und " Ultrastrah-
-=lung und Potentialgefalle™" .

Hr,Margreiter hat im Rahmen des Arbeitsprorammes des

Instituts fur Strzhlenforschung die Aufgabe uUbernommen, die

in letzter Zeit durch die Comptonsche Hypothese liber den augpser-
-~galaktischen Ursprung der Ultrastrahlung wieder aktuell ge-
-wyordene Frage nach der BExistenz der taglichen Schwankung nach
Sternzeit an einem moglichst grossen Beobachtungsmaterial ein-
gehend 2zu untersuchen, Xs wurde das ganze damals vorlie gende
Beobachtungsmaterial , soweit es bereits auf gleichen Luftdruck
reduziert vorlag d.h, das Material zweier voller Jahre “ta
dieser aussers® miuhevollen und zeitraubenden Untersuchung ver-
-arbeitet u,zw. sowohl die Vollpanzer- als die Halbpamzermessungen .
Margreiter kommt zum Ergebnis,dass bei den letzteren die
Storungen durch Luftstrahlung ( radioaktiwe Beimengungen) noch
immer zu bedeutend sind, um irgend etwas Sicheres Uber die
Existenz der an der Grenze der Beobachtungsfehler liegenden
gternzeitlichen Schwankungen aussagen zu konnen,

Bei den Vollpanzermessungen sind die Ergebnisse wesentlch
sicherer, BEs zeigt sich sowohl fur 1932 als fur 1933 eine
Tagesschwankung nach Sternzeit , deren Amplitude die Fehler-
-grenzen nur unwesentlich iUbersteigt, die aber in ihrem Verlauf
dech AeBnlichkeiten mit der theoretischen Kurve Comptons zeigt,

Eine Abweichung zeigt sich nur  insofern,dls in dem Mittelwerts-

=kurve ein zweites Maxi h
aximum Mm 4 2o auftrititidas, vei Goupion



)WW&:MAIW Ro

fehlt, Das Hauptminimum stimmt sehr gut mit dem Comptons,
Ais endgiltig konnen diese Feststellungen indes noch nicht bbe-
-zeichnet werden,da ein eventueller Einfluss der Aussen-
-temperatur auf die gemes:enen Strahlungswerte noch nicht
beriicksichtigt ist. Dariiber ist eine Spezialuntersuchung von
anderer Seite in Vorbereitung.

Im zwei ten Teile der vorliegcnden Arbeit behandlet Margreié
-ter die Methode der Auswertung der Potentialregistrierungen auf
dem Hafelekar, die die Grundlage zu einer vor kurzem publizirten
Arbeit R,Steinmaurers lieferte,

Bei beiden Unter® uchungen zeigt Margreiter ,dass er
sich in die Methoden der physikalischen Forschung durchaus gut
eingeszbettet hat und dass er mit grosster Genauigkeit, Fleiss
Selbstkritik vorgegfangen ist, Es ist nicht seine Schuld,wenn
die vorliegende Arbeit als im Ganzen ziemlich undankbar Dbe-
-zeichnet werden muss, was die Ergebnisse anlangt,

Die Leistung Margreiters ist als den gesetzlichen An-
-forderungen vollauf entsprechend zu bezeichnen und daher
stelle ich den Antrag, Herrn Margreiterzu den gtrengen Prifungen

aus Physik als erstem, Mathematik als zweitem Fach zuzulassen,

- 1
| o “ié’i’ﬂ;

— . -)
o oo pniid o i i it T A
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INSTITUT FOR STRAHLENFORSCHUNG

AN DER UNIVERSITAT INNSBRUCK ;

Innsbruck, am ... 24 ~Augast 193L-.

Schépfstrabe 41

Gutachten

- e e e e T R e S e -

Uber die Dissertation des cand .phil, Franz Obergmeiner

. : ;
Untersuchungen iiber die Temperatureinfliisse bei Messungen der

kosmischen Ultrastrahlung "

In der vorliegenden Arbeit , welche im Rahmen des Forschungsprogram=-
-mes des Instituts fur Strahlenforschung lag, wurde zum ersten Mgle
versucht, eine reinliche Scheidung aller bei den Registrierungen
der kosmischen Ultrastrahlung auftreteflen thermischeh Effekte
durchzufuhren und alle diese EinflussetiEggiichst genau quantitatix
zu erfassen, Herr Obergmeiner hat die ihm gestellte AufAgabe
mit ausserordentlicher Griindlichkeit und Gewissenhaftigkeit durch-
-gefilhrt, Die sehr grossen experimentellen oSchwierigkeiten wurden
soweit dies bei den vorhandenen Mitteln mdglich war Uberwunden und.
man kann nach Obergmeiners Ergebnissen nun jedenfalls die Komponan=-
-ten des sogeri_annten "™ Innentemperatureffekts der Ultraskrahgung"
quantitative einzeln angeben, Es ist diehs wichtig, um Messun-
-gen, die mit der Steinkeschen Standardapparatur bei verschiedenen
Raumtemperaturen ausgefiihrt werden, aufeinander beziehen zu konnen,
Im thedretischen ersten Teil der Arbeit wird in dankenswerter Weise
eine Uebersicht der vorhandenen grundlegenden Untersuchungen von Jaffé
Bragg und Kkeeman gegeben , woran sich dann die fur den vorliegnden
Fall mehr massgeblichen Arbeiten Gross' anschliessen, aus denen
die fiir die Bilanz ( Vergleich der Summe der einzelnen thermischen
Effekte mit dem beobachteten Gesammteffekt) natigenhDaten ent-

-nommen werden, Dass die Bilanz nicht besonders gut stimmt,

1éegt an der grossen Schwierigkeit der experimentellen Bedingungen

der ganzen Arbeit , Das Hauptergebenis ist jedenfalls durchaus




* . - i

das iibliche Mass hinausgehende Leistung zu werte

den an eine Doktordissertation zu stellenden Anforderun; _
vorziglicher Weise. _ | 17‘*5*33

Ich beantrage daher Zulassung des Herrn Obergmeiner zu

den strengen Priifungen aus Physik als 1., Mathematik als 2.Fach,
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INSTITUT FUR STRAHLENFORSCHUNG

AN DER SchapfstraBe 41
UNIVERSITAT INNSBRUCK Innsbruck, am .1 s 0Kt 1950

G ust a ch t ein

—————————— - —-—-—

liber die Doktordissertation des cand. phil. Lothar Papul a :

" Ueber Registrierbeobachtungen der kosmischen Uktrsstrahlung und

‘Potentislgefallmessungen in Innsbruck",

Bei der Beurteilung der vorliegenden Arbeit muss berick-
-sichtigt werden, dass der Kandidat infolge der Unte;ﬁechung
seines Studiums verhindert war ,das ihm ursprunglich gestellte
Thema fertig zu bringen, Es wurde ihm die von Dr,Steinmsurer
1932/33 ausgearbeitete Registrieranordnung zur Messung der
Ultrastrahlung , die schon mehrere Nonate von Dr,Steinmaurer
selbst betrieben worden war zur weiteren Benutzung ubergeben
und ihm gestattet , alle mit dieser Apparatur erhaltenen Resultate
zu bearbeiten , Im 2,Teil der Dissertation werden die Vorversuche
behandelt, die 2zur Ausarbeitung einer auf dem Hafelekar brauch-
-baren Registriermethode fur das atmospharische Potentialgefalle
in Innsbruck angestellt worden sind. Diese Yersuche sind durch-
-wegs von Papula selbst asusgefiuhrt worden und zeigen ,dass er
einiges experiméntelles Geschick besitzt und in dieser Beziehung
den Anforderungen genugt.

Im 3, Teil der Arbeit versucht Papula Beziehungen zwischen
Potentialgefalle und Ultrastraphlungs.schwankungen abzuleiten , wobei
allerdings notgedrungen Beobachtungen der beiden Faktoren genommen
wurden, die aus zwel verschiedenen Jahren stammen und daher nicht
streng vergleichbar sind.

Im Ganzen kann gesagt werden, dass einige Ergebnisse, zu
denen Papula gelangt insofern von Wert sind, dls sie diejenigen

anderer Beobachter an anderen Orten bestatigen ( zB, die tagliche

Periode nach M.E,Z. , Schnee- und Gewittereknfliisse ).




cht ausreichend war .

Denuoch kann die vorliegende Arbeit Papulas , welche

Sorgfalt und Fleiss zusammengestellt ist , 2ls den gesetzlich

e

Anforderungen genugend erklirt werden. Ich beantrage daher,
Herrn Fapula zu den strengen Prufungen aus Physik =als 1. ,

Nathematik als 2. Fach zuzulascsen,
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INSTITUT FOUR STRAHLENFORSCHUNG
AN DER UNIVERSITAT INNSBRUCK Innsbruck, am ... .29 .YI.1936

Schépfstrabe 41

Gutachten

iiber die Doktordissertation des cand, phil, Gustav Radinger (Innsbry
"Studie iiber den Emanationsgehalt der Gebrigsluft in 2300m Hohe

und iiber die Emanationsadsorption an Aerosolen ",

Dem Kaddidaten war urspringlich die Aufggbe gestellt worden
Versuche zur Nachprufung einer vor zwei Jahren von H.Israel -Kdhler
versffentlichten Arbeit tUber Adsorption von Emanation an den
Aitkenachen Kernen und anderen Aerosolen anzustellen, Diese Versuche
ergaben, dass der von Israel gefundene Effekt praktisch gehr wenig
susmacht und jedenfalls von Israel stazk uUberschdatzt worden ist.
Der unerwartete negative Ausfall dieser sehr langwierigen und mihe-
-vollen Versuche liess es dann wunschenswert erscheinen, Herrn
Radinger noch eine zweite Aufgabe zu stellen, die nun den ersten
Teil der vorliegenden Dissertation bildet. Dieser Aufggbe, der
quantitativen Verfolgung des Emanationsgehaltes der Hochgebirgsluft
hat sich der Kaddidat mit grossem Fleiss und anerkennenswerter
Geschicklichkeit gewidmet und ist auch zu neuen und sehr wert-
-vollen Ergebnissen gelangt : hervorgehoben sei der bis in die
Einzelheiten klargestellte Einfluss des Windes auf den Tagesgang
des Emanationsgehaltes , des Temperatureinflusses, Parallelismus

mit der Feuchtigkeit und Einfluss der Niederschlige. Bei der
Diskussion der Ergebnisse zeigt Radinger strengste Selbstkritik

und bemerkenswerte Klarheit und Selbstandigkeit des Urteils, Die
ganze Darstellung ist ausserordgentlich  fliissig , die Schlusse

wohlerwogen und zwingend, Der Kandidat hat in beiden Teilen der
vorliegenden Dissertation gezeigt,dass er die Methode der physi-

-kalischen Forschung beherrscht und sich ein selbsté@ndiges Urtei]



. werden. Ich beantrage Zulassung des Herrn Gustav Radinge
. den strengen Priifungen . Yegen die Wahl des 2. Faches (

- ist nichte einzuwenden. _ o PR
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INSTITUT FUR STRAHLENFORSCHUNG

UNIVER A{L D=h Schépfstrabe 41
SIT/
T INNSBRUCK Innsbruck, am 23 Juni 1932,
Gutaechten.
Die vorliegende Arbeit " Ueber den Radiumgehalt der Gesteine des

steirischen Gleinalpenkerneg" von Frdulein Hilde ROssner ist in

. ihrer Problemstellung ( Auffindung von Beziehungen zwischen Radium-
-gehalt und Gesteinsbeschaffenheit eines zusammenhangenden
Bergmassifs ) sosehr mit der Mineralogie und retrographie verknupft,
dass ich es fur gut fand, Aeusserungen von Fachprofessoren der
Mineralogie =zu erbitten ( vgl. 2 Beilagen) .

Prof.F. Angel ( Graz%, in dessen Institut diese Arbeit

nach meinem Weggange aus Graz zu Ende gefuhrt worden ist sowie
Prof.Samder (Innsbruck) aussern sich, wie aus beiliegenden Briefen
flervorgeht durchaus sehr ginstig und es ist beabsichtigt, die
Arbeit in einer mineralogischen Zeitsebrift zur Veroffentlichung
zu bringen,

Der rhysikalische Teil der Arbeit zeigt, dass Frl,Rossner
die Elektrometrie und die radiozktiven Messmethoden gut beherrscht
und die fir die vorliegende Untersuchung von mir vorgeschlagene
Differentialmethode hoher Empfindlichkeit mit Geschick ausgebaut
hat . Die Messungen sind sorgfaltig durchgefiinrt und es ist hervor-
-zuheben, dass die nach der Karbonatmethode und die nach der
FTlussduremetljode @&n einem und demselben Material durchgefuhrten
Analysen zu iiberraschend guter Ugfﬁreinstimmung gefihrt haben.

Bei einem zwiachen 1,6 und 2,8.10 g Radium pro gramm Gestein
variierenden Radiumgehalt zeigt sich u.a. such wieder deutlich
gréosserer Radiumgehslt mit zunehmender Aziditat des Gesteins.

Die Arbeit entspricht vollkommen den Anforderungen einer
Doktordissertation wund ich benatrage dsher Zulassung der Kandidatin
zu den strengen Prufungen aus Physik als 1. und Mineralogie &ls
2. Fach.
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INSTITUT FUR STRAHLENFORSCHUNG

AN DER SchopfstraBe 41
UNIVERSITAT INNSBRUCK : Innsbruck, am = 9, Dez.1935
9, Dez.,1935, .

G ta ch ten

[ ——— e e e et ettt

.

uber die Doktordissertation des cand,phil R . Sommer

n Sekundareffekte der kosmischen Ultrastrahlung ",

Die vorliegende, im.Institut fur Strahlenforschung und
in der Forschungsstation auf dem Hafelekar unter Leitung von
' Dr.Josef Priebsch ausgefihrte Experimentaluntcrsuchung stellt
die-erste eine? Reihe von Arbeiten dar, welche auf Grudd der
sogenannten Kboinzidenzzahlmethode mittels Geiger-Mullerscher
zihlrohre die Zusammensetzung der kosmischen Ultrastrahlung
niher ergrinden sollen,

Durch Dr. Priebsch in diese Methode eisgefuhrt hat Hr,
Sommer in relativ kurzer Zeit die Vesctechnik vollkommen beherr-
-§then gelernt und in der Ausarbeitung mehrerer , die Storein=-
-fluss hersbsetzender Verbesserungen , die in der vorliegenen
Arveit niher beschrieben sind , auch selbsténdig Erfolge erzielt,
Es ist sehr begrussenswert, dass Sommer im ersten Teil seiner
Arbeit die Grundlsgen der Koinzidenzmethode eingehender behan-
-delt, als dies bisher in den vorlieé%den Arbeiten anderer
Autorén geschehen ist. |

Die Houptergebenisse der Arbeit sind ¢ L1,) eine exakte
Neuvaufnahme der sogenannten”RossiKurveufﬁr Pb und Fe (Abhangigkeit
der Zehl der Koinzidenzen von der Schichtdicke der uUber der
Anordnung liegenden Netallschirme ). . Sommer findet,dass das
Vaximum der Zahl der Koinzidemzen in 2300m Hohe bel etwas
grosserer Schichtdicke suftritt,als in geringer Seehohe. Eine

Piskussion dieses mit Gilhert {ibereinstimmenden Befundes fuhrt



der Wellenstrahlung B ( in der Geigerschen Bez

mit zunehmender Hohe wahrscheinlich zutriffte Die "B-S _
wire sohin nicht als Sekunddreffekt , sondern ale Komponente der
priméren Ultrastragiuﬁg sufzufassen, 2;) Sommer hat die Zahi
.der Koinzidenzen vei wachsender Scnichtdicke uber den Zihlrohren
in sehr iangen und mthsemen Versuchsreihen biszu 30 cm Schicht-
-dicke in Blei weiterverfolgt, Hiebei wurde dze schon von Hummel
gefundene zweite Naximum béd 17 cm mit anderer Versuchsanordnung
wiedergefunden und noch ein 3, Naximum bei 25 cm emtdeckt ,HEXRX
dessen Deutung sllerdinge vorlaufig noch nicht gelang.
%.) Schliesslich wurde ein systematischer Vergleich der vier
verschiedenen eauf dem Hafelekar veruendeten Zéhlrohrmethoden
durch%gfuhrt. Die Ergebnicsce stimmen mit denen einer aehnlichen

) Untd%uchung von O, Zeiller,
Die vorliegende Discertatgion , deren Hauptergebnisse spater

zusammen mit denen eigener Versuche von friebsch gemeinsem mit
Sommer vertffentlicht werden sollen , zeigt, dass der Verfasser

- die Methode physikalischer Forschung beherrscht . Die Arbeit

ist als gut zu bezeichnen und ich beantrage ,das. Hr R,Sommer

- . zu den strengen Frifungen zui Erlangung des Doktorgrades zuge-

-lassen werde. - . ;
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Die vorliegende Doktordissertation des P. Florian Schachl,

welche nur wenig gekiirzt zur Verdffentlichung in der Zeitsclirift
,Gerlands Beitridge zur Geophysik” (uLeipzig, Akadem, Veri.Ges.)
sngenommen wuvrde, zeigt, dall der Verfasser die Methode der
wissenschaftlichen Forschung durchaus beherrscht. Die Messungen
wurden vielfsch unter recht schwierigen_atmospharischen Verhdlt=
nissen ausgefiihrt, wobei P. Schichl es stets verstanden hat,
verléllliche "rgebnisse zu erzielen.

Von den vielen in der Arhbeit angefiihrten Einzelergebnissen,
die zum groBen lTeil schone Bestdtigungen der Resultate anderer
Forscher darsteilen, seien die wichtigsten hersausgehcben: die
Festst liung, daB das Verhdltnis zwischen Zah: der ungeludenen
7t der der geliadnenen Kkondensationskerne im Mittel 2,2 betrégt
und erst bei s<hr grofen Kernzahlen (> 20.000) wesentlich ansteigt.
Ferner daBl rei sehr reiner Luft, d.i., bei Kernzahlen unter 900/3m3,
praktisch z2lie Kerne ﬁéuag besitzen. Sehr interessant ist auch dergf
von P. Schachl iestgesteiite regelmébhige tdgliche Gang der Kern= |
zahlen in reiner Gebirgsiuft (bei Ma,Waldrast) und ganz neu seine
Ergebnisse irter das Vorkommen der intermedidren Ionen neben den
: grofien Ionen unter verschiedenen meteoroiogischen Bedingingen.

5 i Die vorliegende Arbeit ist als Doktordissertation sehr gut

ignet und ich be ntrage die Zulassung des Kandidaten 2u den
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Gutachten Uber die Arbeit des Herrn Eugen (P.Hubert)
S eh et bl hiog e r
" Der gedimpfte harmonische Oszillator und die naturliche Lini-

enbreite nach der Quanten = Theorie ",

Der Verfasser stellt sich in der Arbeit die Aufgabe, eine
guantenmechanische Behandlung des harmonischen Oszillators

mit Berucksichtigung der Strahlungsddmpfung durchzufuhren.

Eine solche Behandlung ist unerlésslich, wena man sich das Ziel
setzt, die natirliche Linienbreite der Spektren zu erkldren, die
eben durch die Strahlungsdéampfung zustandekommt, ein Sachverhalt,
der sich quantenmechanisch so darstellt, dass der endlichen
Lebensdaver der verschiedenen Quantenzustdnde nach den Unge-
nauigkeitsrelationen eine gewisse Uanbestimmtheit der Energie
entspricht. Der Verfasser setzt die Strahlungséampfuang in der
iiblichen Weisc als ein Reibungsglied an und gelangt zu einer
Differentialgleichung, deren nidherungsweise Ldsung zum interes-
santen Ergebnis fihrt, dass die Wahrscheinlichkeit, die schwin-
gende Partikel ausserhalb der klassighen Amplitude zu finden,
mit der Zeit abnimmt. Fiur die natirliche Linienbreite ergibt:
sich daraus eine Rechnung, die ganz analog der klassischen

Rechnung verlauft.




ider ist es dem Verfasser nﬁcht gelungen, die

Schwingungsgleichuag zu normijren. was dem Wert der Ui

einigen Abbruch tut. Immerhin Fat aber er Verfasser ge

daas er imstande ist, eine wiqsenschaf%liehe Untersuchung

stindig durchzufuhren und dér‘ﬁeferent méchte daher befﬁrwomﬁﬁﬁggﬁh

3 die Arbeit als Dissertation anzuerkennen und Herran Schattinger 'iﬁj;
; zu den strengen Prufungen zuzulassen, ¢
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INSTITUT FUR STRAHLENFORSCHUNG

Innsbruck, am ey, 1937,
AN DER UNIVERSITAT INNSBRUCK 17, Febr.l

SchépfstraBe 41

Gutachten

Ubér die Doktordissertation des cand,phil Rudolf Weiss aus Ebensee:
" Dibe Groes, Nittel- und Kleinionenzahlen in Innsbruck bel ver-

-schiedenen Wetterlagen",

Die vorliegende Arbeit hatte einen doppelten Zweck : es sollte
das " Tonensp$ektrum" in Innsbruck u.zw. an einem vom Verkehr
abseits pelegenen Orte ermittelt werden, was eine wicatige Erganz-
-ung verschiedener anderer , von Schulern des Referenten in und
um Inncbruck ausgefuhrten luftelektrischen MNessungen, Staub- und
Kerngehaltsbestimmungen darstelit, Zweitens sollte zur Bestimmung
der Zahl der Grossionen und der der intermedisaren Ionen eine von
der Ublichen Methode abweichende Nesesmethode ausprobiert werden,
velche nach dem Entladungeprinzip arbeitet , dahcr den Gegenfeld-
-effekt gédnzlich ausschliess und einfacher ist, Diese NMethode
wurde von Hrn Weiss mit gutem Erfolg verwendet, nachdem der
Umbau des Apparates und die notigen Vorversuche unter Anleitung
Dr.Steinmaurers widhrend des Winters 1935/36 durchgefihrt worden
waren. Die Ergebnisse der viermonatlichen Versuchsreihe in einem
Villengarten in Hotting <ind eine wertvolle Erganzung der von
H. Israel, J. Booj und H. Graziadei in friheren Jahren in der Um-
-gebung von Innsbruck durchgefurnten Ionenzahlungen., Sie sind mit
diesen im allgemeinen in gutem Einklang ,reichen aber wesentlich
Uber sie hinaus., Inshesonders ist die Klarlegung der DBeteiligung
der Vittelionen am gesammten Ionenspecktrum ein Verdienst der
vorliegenden Arbeit von R.Weiss, Erwunscht ware es wohl gewesen,
wenn Hr, Weiss die Versuche auch noch Uber den Winter fortgesetzt
hatte, Doch lebder war dies aus dusseren Grunden nicht moglich,

Hr. Weiss hat durch die vorliegende Aroceit den Beweis erbracht
dass er /$ich mit der Nethode experimentalphysikaliccher Feprschung
durchaus vertraut gemscht hat . Seine Dissertation entspricht
durchaus den gesetzlichen Anforderungen und somit kann ich den
Antrag stellen, Hrn, Teiss zu den strengen Prufungen 2zuzulassen,
Gegen die Wahl des 2, Faches ( Nathematik) vesteht kein Einwand,
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INSTITUT FUR STRAHLENFORSCHUNG

A]lﬂ DER SchépfstraBe 41
UNIVERSITAT INNSBRUCK Innsbruck, am 15.Mai 1935,

Gutachten

liber die Doktordissertation " Bestimmungen des Wiedervereini-
-gungskoeffizienten zwischen grossen Ionen mit Hilfe des Aitken-

-schen Kernzihlers ® von stud. rhil. Paul W i e s er (Bludenz),

s
Die vorliegende Experimﬂﬂt&lunterﬁﬁhung wurde im Winter-
-semester 1933/34 und Sommersemester 1934 im Institut fur Sirahlen-
-forschung Uber Anregung des Referenten ausgefunrt¢, Sie fullt
eine Lucke in den vorhandenen Kenntniscen uber die Rekombination
von Teilchen von der Grésse der Kondensationskerne = insofern aus,
als seit der ersten Messung von Kennedy an Flammengasen fast keine
direkten Bestimmungen mehr publiziert worden sind, Hr,Wieser hat
die ihm Ubertragene Aufgabe mit grossem Fleiss und Sorgfalt durch-
-gefihrt . Seine Messungen erstrecken eich auf Grossionen von
Bun@enflammen, vom Lichtbogen , Teilchen von Tabakrauch wunzd von
Autoabfasen, Die gefundenen Werte der Wiedervereinigungskoeffi-
-zienten sind im Einkleng mit denen von Kennedy, wenigsteng der
Grossenordnung nach, Der Einfluss des Anlegens eines ekektriscchen
Feldes auf die kernhaltige Luft wurde eingehdnd untersucht,

Leider reichte die Hrn,Wieser zur Verfigung stehende Zeit
nicht zur Losung aller Fragen, die im Verlaufe der Untersuchung
auftauchten, Ein Mangel der Arbeit ist das Fehlen direkter Messung-
-eén innefhalb der ersten Stunden nach Einfuhren der kernhaltigen
Gase in den Versuchsraum , wenn die Konzentratuon der Kerne noch
zu hoch fur direkte Messung war. Hier wére wohl die Konstruktion
einer Verdunnungskammer und die Messung der Konzentrationen an
Luftproben von dieser Kammer am Platze gewesen, Auch ist die
weiteee Verfolgung der Abweichungen der empirisch gefundenen
Werte von 1/Z mit der Zeit vom Linearit&tsgesetz winschenswert
gewesen,

Trotz dieser Mangel kann ich die Arbeit als eine den
gesetzlichen Anforderungen genugende bezeichnen und beantrage
die Zulassung des Hrn, Wieser zu den strengen Priufungen,
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INSTITUT FUR STRAHLENFORSCHUNG

AN DER
SchépfsiraBe 41
UNIVERSITAT INNSBRUCK Innsbruck, am o.Dezember 1933,

gutachten

iiber die Dissertation des cand, phil. P. Reginald (Rudolf) Zupancic

" Die Nachlieferung der Radiumemanation aus dem Erdboden §

Die vorliegende Arbeit ist neben den vor kurzem approbierten
Dissertationen der Herren Bender und Illing die dritte, die im
Rahmen einer grosser angelegten Untersuchung iber den Emanations-
-haushalt der Atmosphire im Institut fur Stranlenforschung zum
Abschluss gebracht worden ist, P.Zupancic beschaftigte sich mit dem
experimentellen Studium der sogenannten Emanationsexhalation des
Bodens, wobei er ein neues, von mir angegebenes Yerfahren erstmalig
zur expe¥imentellen Verwirklichung brachte.

P.Zupancic hat bei der Ausarbeitung dieses Verfahren grosses
experimentelles Sexxikkmxwizyex Geschick gezeigt wund sehr interes-
-sante Ergebnisse erhalten,sodass die vorliegende Disseratation in
etwas gekiirzter Form zur Veroffentlichung in der amerikankechen Zeit-
-schrift " Terrestrial Magnetism and Atmospheric Electrictity" ange-
-nommen wurde, Die Arbeit erscheint in Heft 1 des Jzhrganges 1984 der
genannten Zeitrschrift, Von den Ergebnissen sei insbesondere die
Gewinnung eines Werlacslichen Mittelwertes der Exhalation fur

Winter, Frilhling und Somm:r, der Nachweis des Parallelismus zwiscaen
Bodentemperatur und Exhalation, Abhingigkeit von Tages- und Jahres-
-zeit , Luftdruck und Luftdruckgang hervorgehoben. Zupancic hat gezeigt
dass bei gefrorenem Boden die Exhalation auf ein Hundertel des norma-
-len Betrages sinken kann, Seine Frgebnisse werden ,wie am Schilusse
der Arbeit ersichtlich, mit der Theorie von Hess und Schmidt (dn
der verbescerten Form von J.,Priebsch) uber den Massensustausch in
der freien Atmosphére in guten Einklang gebracht,

Im Genzen ist zu sagen,dass die vorliegende Bisseryftation des
P.Zupancic zweifellus uber das Mittelmass bedeutend hinausragt
und zeigt,dass der Verfasser sich die Me thode peinlich genauer
und kritischer experimerteller Forschung durhsus angeeignéé hat.

Auf Grund der vorliegenden sehr guten Arbeit beantrage ich
die Zulassung des P,Zupancic zu den strepgen Prufungen aus
Physik 21s 1., Mathematik als 2. Fach,
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