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Syntax der Klassenlogik

Es sei V := {v;; i € N} die Variablenmenge der Klassenlogik.

Die Menge der klassenlogischen Ausdriicke Lc ist gegeben durch folgende
Regeln:

1. Alle Variablen aus V sind Ausdriicke.

2. Sind « und B Ausdrucke, so sind auch (e = ), (a A 8) und (a € )
Ausdrucke.

3. Ist w eine Variable und « ein Ausdruck, so sind auch Yue, tuo und
{u; o} Ausdrucke.



Einige logische Abkiirzungen

Definiendum Definiens Schreibweise
[a, b]Gleich — (a=0b)

la, b]und — (aADd)

[a, b]Element — (a€b)

[v; a]Alle - Yva
Dasjenige[v; a] - Lva
Klasse[v; a] - {v; a}
[Jverum Vo(v = v) T

[JFalsum Yov €1

[a]Nicht (a=T)= —a

[a, b]Ungleich =(a=1b) a#b

[a, b]KeinElement —(a €b) a¢b

[a, b]Oder =(—a A —b) (aVb)

[a, b]impliziert =(a A —b) (a —b)

[a, bJAquivalent (a—=>b)A(b—a) (a<+b)

[v; a]Existiert —Vov—a Jva

[v; M, a]BeschranktAlle Vo(v € M — a) YVveE M:a
[v; M, a]BeschranktExistiert  Jv(v € M A a) JveM:a
[v; a]ExistiertGenaul JzVv(a > v = 2) 3=ya
Unsinn(] vl $



Cantors Theorem - notwendige klassenlogische Definitionen

Definiendum Definiens Schreibweise
Domane(] {v; T} D
LeereKlasse(] {v; L} o]
[A]Klasse A={v;ve A}

[M]Menge [M]Klasse A M € D

[A, B]Teilklasse ([A]Klasse A [B]Klasse) AVv € A:ve B ACB
Potenzklasse[ M] {v;v C M} P(M)
Paarmenge|a, b] {v;v=aVv=b} {a, b}
Paar|a, b] {{a, a},{a, b}} (a, b)
Kreuzprodukt[A, B] {v;a€ A:3b€ B:v=(a,b)} A X B
[f, A, B]Abbildung fCAXxBAVa€ A:37 b((a,b) € f) f:A> B
Anwendung[f, a] tb({a,b) € f) f(a)

[f, A, B]Surjektion f:A—> BAVbe B:Ja€ A: ({(a,b) €f)

Teilklasse[v; A, b] {v;v e AN b} {ve A;b}

[JAussonderungsaxiom VMVYA([M]Menge N A C M — [B]Menge)



Ein formaler Beweis




Cantors Theorem - informell

Satz von Cantor:
Ist M eine Menge, so gibt es keine Surjektion von M auf P(M).

,Eine Menge hat stets kleinere Mdchtigkeit als ihre Potenzmenge.”

Klassenlogisch:

Aussonderungsaxiom
[M]Menge

f:M— P(M)

=[f, M, P(M)]Surjektion

| T



Cantors Theorem - formaler Beweis

lokale Definition:
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Aussonderungsaxiom
[M]Menge
[f, M, P(M)]Abbildung

Ai={me M;m ¢ f(m)}

A€ P(M)

ac M

fla)=A

a€c A

a ¢ f(a)

ad A

ag A

a ¢ f(a)

a€c A
a€EAag¢ A

1

fla)# A

Va€ M: f(a) # A
=[f, M, P(M)]Surjektion

Pramisse
Pramisse
Pramisse

AP auf 1. und 2.
VOR

VOR

VOR

ABS2 auf 7.

SUB1 auf 6. und 8.
VOR

SUB2 auf 6. und 10.
PABS1T auf 5. und 11.
AEQ auf 9. und 12.
FALS auf 13.

WID auf 14.

PGEN auf 15.

NSUR auf 3., 4. und 16.



verwendete Regeln
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Ein vollstandiger Beweiskalkiil der Klassenlogik

Ein Beweiskalkiil der Klassenlogik
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