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Biologie. Die Forscher am Mondsee sind auf Anpassungsforschung spezialisiert: Im Okosystem
See werden Verénderungen durch Klima oder Menschen schneller sichtbar als an Land.

Mondsee als Hotspot der Limnologie

VON CLAUDIA LAGLER

s ist ein Ort, an dem andere
E Menschen Urlaub machen:

Das Forschungsinstitut fiir
Limnologie der Universitat Inns-
bruck liegt direkt am Ufer des
Mondsees in Oberésterreich. Es
bietet sich ein fantastischer Blick
auf das Wasser, dahinter ragen der
Schafberg und die Drachenwand
auf. Die aquatischen Lebensge-
meinschaften im Mondsee - und
anderen Seen - sind das For-
schungsobjekt der hier titigen Wis-
senschaftler. Ausgestattet mit Was-
serschopfern, Algennetzen und
Echolot nehmen sie regelméRig
Wasserproben im See. Nicht nur
bei prichtigem Badewetter, son-
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dern auch bei Regen oder mitten
im Winter.

»unser iibergeordnetes Thema
ist die Anpassungsforschung”, er-

Klért Institutsleiter Rainer Kurmay-

er. Es geht darum, herauszufinden
~ ob und wie aquatische Organismen
auf den Klimawandel oder auf
durch den Menschen ausgel6ste
Verdnderungen - beispielsweise
Verschmutzungen - reagieren. Das
Spekirum des Instituts ist weit: von
der Kassischen Grundlagenfor-
schung bis zu angewandten Fragen,
von Bakterien bis hin zu Fischen.
Weil die Lebenszyklen von Or-
ganismen im Wasser meist schnel-
ler ablaufen als jene von Organis-
men, die an Land vorkommen, wer-
den Veranderungen rasch sichtbar.
So dauert es bei einigen Ciliaten -
Wimperntierchen - nur Stunden,
bis die néchste Generation heran-
wiéchst. Andern sich die Umweltbe-
dingungen, reagieren sie schnell.

Proben aus 65 Metern Tiefe

Am Mondsee nimmt eine For-
schungsgruppe rund um Bettina
Sonntag die Rolle der Ciliaten im
aquatischen Nahrungsnetz unter

die Lupe. Dabei werden in einem

internationalen DACH-Projekt mit
Wissenschaftlern aus der Schweiz
und Deutschland die Wechselwir-

Bei jedem Wetter am See unterwegs:

kungen von Ciliaten mit anderen
Mikroorganismen in den Nah-
rungsnetzen des Mondsees und
des Ziirichsees untersucht. ,Wir
schauen uns die Ciliatengemein-
schaften in unterschiedlichen Tie-
fen im Jahresverlauf an“, berichtet
Barbara Kammerlander, die in der
Gruppe mitarbeitet. Einmal pro
Monat werden Proben iiber die
gesamte Wassersdule (65 m) im
Mondsee genommen.

Eine Messboje mitten im
Mondsee liefert zweimal tiglich
Daten per Funk an die Limnolo-
gen. Wassertemperatur, chemische
Zusammensetzungen in unter-
schiedlichen Schichten des Sees,
Algenwachstum. Wertvoll sind die
langen Messreihen - die am Insti-
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Rainer Kurmayer und sein Forscherteam.
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. Die Limnologie (,limne", griechisch fiir

See) ist die Wissenschaft von den
Binnengewassern als Okosystemen. Sie
umfasst alle stehenden Gewasser — vom
Weiher tiber Teiche und Seen, sowohl
jene mit SuBwasser als:auch Salzwasser-
binnengewasser wie das Tote Meer. Das
Institut fiir Limnologie wurde 1972 von
der Osterreichischen Akademie der
Wissenschaften in Wien gegriindet, 1981
an den Mondsee verlagert und 2012 an
die Universitét Innsbruck transferiert.
Derzeit sind acht Forschungsgruppen in
die Grundlagen- und angewandte
Forschung involviert. In der Lehre sollen
eigene Unterkiinfte den Studierenden
die Reisen zwischen Innsbruck und
Mondsee erleichtern.

tut gesammelten Daten reichen
mehr als 40 Jahre zuriick. ,Da-
durch kann man Aussagen iiber

Extremereignisse - wie besonders -

heifle Phasen - machen*, sagt Kur-
mayer. Der heifle, niederschlags-
arme Sommer 2015 hat sich {ibri-
gens positiv auf die Wasserqualitit

. ausgewirkt. Weniger Regen bedeu-

tet weniger Néahrstoffeintrag aus
dem Umland. Und damit auch we-
niger Néahrstoffe fiir Algen.

Nanopartikel aufspiiren

1 Nanopartikel stehen im Zentrum

eines EU-Forschungsprojekts um
Josetf Wanzenbdck und Dunja La-
matsch. Diese winzigen Teilchen,
die immer hiufiger in Farben, Tex-
tilikn oder Sonnencremes einge-
setzt werden, gelangen iiber . Klar-
anlagen oder Kosmetika ins Was-
ser. Was sie dort machen, ist bisher
unklar, Durch die Abbauprozesse

" in Kldranlagen verklumpen die Na-

nopartikel. Sind diese winzigen
Konglomerate gefahrlicher als die
Ausgangspartikel? Und finden sie
ihren Weg in die Nahrungskette?

Bis vor Kurzem waren geringe
Konzentrationen von Nanoparti-
keln gar nicht nachweisbar, deut-
sche Kollegen, die mit den Limno-
logen vom Mondsee arbeiten, ha-
ben die Methoden dazu entwickelt.
Im Mondsee liegt die Konzentra-
tion der Nanopartikel nur knapp
tiber der Nachweisgrenze. Geklirt
werden muss, ob und wie sie in die
Nahrungskette gelangen - und wel-
che moglichen Schiden sie dort
anrichten.

Die Forschungsgruppe von
Claus-Peter Stelzer befasst sich mit
den Genomen von Ridertierchen.
Das Spannende daran: Anders als
die meisten Arten haben sie keine

' feste, sondern eine sehr stark vari-

ierende Genomgrofle. ,Wir wissen
nicht, warum das innerhalb einer
Population so plastisch ist und was
die unterschiedlichen Gréflen be-
deuten”, erliutert Stelzer sein For-

schungsgebiet. Fest steht bisher,

dass Kreuzungen von Ridertier-
chen mit unterschiedlichen Ge-
nomgrofien funktionieren. Warum
die Tierchen mehr oder weniger
Genominformationen mit sich he-
rumtragen, soll ein FWEF-For-
schungsprojekt beantworten.

Ein Bakterien-Livebericht aus dem Kofferraum

Hygiene. Er passt ins Auto und sendet Messdaten via Internet: Der in Osterreich entwickelte Coliminder reduziert die
Nachweisdauer von bakterieller Belastung im Wasser von 24 Stunden im Labor auf 15 Minuten am Einsatzort.

VON RONALD POSCH

Wolfgang Vogl, Griinder und Ge-
schéftsfilhrer des Unternehmens
Vienna Water Monitoring Solutions
(VWM), riickte am Freitag vergan-
‘gener Woche in Zwerndorf (Bezirk
Cdnserndorf), dem Hauptsitz von
VWM, um 8 Uhr frith mit dem von
ihm und seinem Team entwickel-
ten Coliminder aus. In einem hal-
ben Tag maf er die Qualitit der
March, des Weidenbachs, des Do-
naustroms, des Entlastungskanals
der Donau, des Liesingbachs, des
Marchfeldkanals und des Ruf-
bachs.

Die Tests sind wichtig, denn
Bakterien im Wasser kénnen der
Gesundheit schaden. Mégliche Fol-
gen reichen von leichtem Durchfall
oder Ubelkeit bis schlimmstenfalls
zum Tod - verunreinigtes Wasser
ist weltweit eine der Haupttodesur-
sachen. Kinder und Menschen mit
geschwichtem Immunsystem sind
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wird das Bakterium Escherichia co-
li, kurz E. coli, verwendet. Dieses
war daher der erste Zielorganismus
fiir Vogl. Mit dem Coliminder kann
er nach zweijéhriger Entwicklung
die Belastung des Wassers mit
E.-coli-Bakterien automatisch und
in 15 Minuten messen. Dafiir wurde
er mit Innovationspreisen in Oster-
reich, Abu Dhabi und jiingst bei der
Fachmesse fiir Wassermanagment,
der International Water Week in
Singapur, ausgezeichnet. Im Okto-
ber will er sich bei einer dhnlichen
Veranstaltung in Nevada, USA, er-
neut der Konkurrenz stellen.

Stoffwechsel der Bakterien

Bislang konnte nur im Labor ge-
messen werden. Proben vom Was-
ser miissen dort auf Nihrboden
oder Agarosegel angeziichtet und
inkubiert werden. Die Bakterien
wachsen auf diesen Nahrboden bei
bestimmter Temperatur 24 bis 72
Stunden, je nachdem, welches die

dauert eben seine Zeit. Wir haben
uns aber auf die direkte Eigen-
schaft lebender Bakterien konzen-
triert: den Stoffwechsel”, sagt Vogl.

Wesentlich fiir diesen sind En-
zyme, die chemische Reaktionen
beschleunigen und lenken. Der
Coliminder misst deren Aktivitit:
Je hoher sie ist, desto hoher ist
auch die bakterielle Belastung des
Wassers. Diese konne so quasi in
Echtzeit besimmt werden, das er-
laube eine schnelle Reaktion auf
eine Verkeimung, sagt Vogl. Das
mobile Gerit passt bequem in den
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2 1 O O O Teilnehmer nahmen
dieses Jahr an der
Singapure International Water Week teil,
Dort errang das Wiener Unternehmen
VWM mit dem Coliminder zur Messung

der Keimbelastung im Wasser den Sieg
der Innovation Competition.

Kofferraum und wertet noch wih-

rend der Fahrt automatisch die Er-
gebnisse aus und iibertrigt sie via
Internet zum Server, wo die Ergeb-
nisse liber eine Webpage abrufbar
sind. Bei Bedarf sendet es Benach-
richtigungen auch an das Handy.
Primédr ist das Gerdt aber zum
stationdren Betrieb, etwa bei der
Uberwachung und Steuerung von
Wasserbehandlungsprozessen, ge-
dacht. ’

Wie Waagen geeicht

Der Coliminder kann {iberall ein-
gesetzt werden, egal, ob es um
Trink- oder Badewasser geht, die
Getrinke und Lebensmittelpro-
duktion oder Pharmaindustrie.
Noch gehért diese Messung nicht
zu den Standardmethoden. Da die
Geréte aber ,wissenschaftlich ge-
nau definierte Werte liefern und
wie Waagen geeicht werden kon-

nen, ist das wohl nur eine Frage der
T o1tl caot Mool RNac BEyvaal ool

Fliissigkeit ist
am Becherrand
immer fest

" JKU Linz maf diese feste
Phase erstmals bei Gallium.

Gallium, ein weiches, silberfar-
benes: Metall, ist ein seltenes
Element. In der Natur kommt es
meist gebunden in andere Me-
talle vor; der Mensch verwendet
es zur Herstellung von Leucht-
dioden. Wissenschaftler interes-
siert es vor allem wegen seiner
Wandlungsféhigkeit: Denn ob-
wohl es iiblicherweise fliissig
ist, kann es im Nanobereich
auch feste Form annehmen,

Abhéngen kann dies zum
Beispiel von der Oberfliche des
Materials, mit dem die Nano-
partikel in Kontakt kommen.
Forscher der Johannes-Kepler-
Uni (JKU) Linz haben dieses
Phanomen mit Partnern aus
Italien, den USA und Australien
nun untersucht. Sie fanden he-
raus, dass Gallium-Nanoparti-
kel auf einer Kristalloberflache
selbst bei einem Uberschreiten
der Schmelztemperatur um
mehrere Hundert Grad immer
noch teilweise fest bleiben.

»Die  Atomschicht einer
Fliissigkeit, die direkt an die
Wand des Behilters (z. B. eines
Bechers, Anm.) grenzt, kann
man eigentlich immer als fest
betrachten, da jedes Atom dort
seinen fixen Platz hat, erklirt
Kurt Hingerl, Leiter des JKU-
Zentrums fiir Oberflichen- und
Nanoanalytik. ,In unseren Ex-
perimenten ist es nun aber erst-
mals gelungen, eine feste Phase
zu erzeugen, die grof$ genug ist,
um sie messen zu konnen - und
das bei einer Temperatur, bei
der das Material schon lingst
fliissig sein sollte.

Fiir Katalysatoren relevant

Der experimentelle Nachweis,
dass die Oberflichenbeschaf-
fenheit solche Phaseniibergin-
ge beeinflusst, kénnte bald auch
Anwendung finden. ,Es handelt
sich um eine neue Methode,
eine feste Phase iiber einen gro-
Ren Temperaturbereich zu sta-
bilisieren - ohne dabei die che-
mische Zusammensetzung des
Materials zu dndern“, so Hin-
gerl. Das konnte etwa fiir die
Entwicklung neuartiger Kataly-
satoren bedeutend sein. (APA)

NACHRICHTEN

MRT gibt Sicherheit bei
Brustkrebsverdacht

Ein unllarer Befund ist beim
Verdacht auf Brustkrebs etwas
dufSerst Belastendes. Wissen-
schaftler der Wiener Uni-Klinik
fiir Radiologie und Nuklearme-
dizin haben nun 14 internatio-
nale Studien zur Magnetreso-
nanztomografie (MRT) reanaly-
siert. Sie kamen zu dem Schluss,
dass die MRT als Zusatzverfah-
ren bei Brustkrebsverdacht
hundertprozentige ~ Sicherheit
gibt. Vorangegangene Analysen
lieen auf eine maximal 90-pro-
zentige Sicherheit schliefRen.

Bestrahlungsraum am
Med-Austron in Betrieb

Schwierig  zu  behandelnde
Krebsgeschwiire werden heute
mit einer neuen Form der
Strahlentherapie behandelt, der
Ionentherapie. Zu deren weite-
rer Erforschung nahm das For-
schungszentrum Med-Austron
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