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Dem Winzigkleinen auf der Spur

12.06.2015

Sie sind fast Uberall enthalten: In Kosmetik, Kigig und Verpackungen stecken Nanopartikel, didligtz
in unseren Gewassern, auch in den Badeseen, |aBiteinternationales Team unter Beteiligung der
Universitat Innsbruck untersucht nun die Auswirkengon Nanomaterialien auf das Okosystem See.

Der Mondsee, im Vordergrund das Forschungsinstitut.imnologie. (Foto: Forschungsinstitut fur
Limnologie, Mondsee/Universitat Innsbruck)

In Sonnencremes oder Sport-Funktionskleidung igtrreathalten, als das freie Auge sehen kann:
Kleinstteilchen, sogenannte Nanopartikel, sind zavdrden ersten Blick unsichtbar, landen aber seten
Okosystemen. Diese Nanopartikel sind winzig, ihrdbmesser betragt weniger als 100 Nanometer — ein
menschliches Haar ist 1000 Mal dicker. Nanopartsked fester Bestandteil vieler Produkte, die isarem
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Alltag selbstverstandlich sind: Sie gelangen tUbeKdrperpflege oder die Wéasche in Klaranlagen vor
dort in unsere Gewasser. Was aber ist auf dem \Glgid mit den Nanopartikeln passiert? Wie habeh si
die Kleinstteilchen verandert und was bedeutefigfasnsere Umwelt und unsere Gesundheit? Mit diesen
Fragen beschaftigen sich Forscherinnen und ForsidseForschungsinstituts fir Limnologie der
Universitat Innsbruck am Mondsee und internatiofagner im Rahmen des Projekts ,FENOMENQO®". Der
Mondsee ist auch jenes Gewasser, an dem die Farsere und Forscher die Auswirkungen von
Nanopartikeln direkt untersuchen.

Gefahren von Nanomaterialien

»von Nanomaterialien gehen, wie von anderen Malienaauch, potenzielle Gefahren aus. Wir mdchten
aber nicht mahnen, sondern aufklaren. Das Progdkst| auf rationaler, wissenschaftlich abgesitdrer
Basis entscheiden zu kdnnen, welche Nanomaterisioder sind”, sagt Holger Schénherr, Koordinates d
Projekts. ,Der Mondsee bietet sich als Forschunddte Nanopartikel an. Er ist einer von wenigerese
bei dem das gereinigte Wasser direkt in den Sdeeifichrt wird. Chemische und 6kologische
Untersuchungen von Nanopartikeln in natirlichen&yen, die mehrere trophische Niveaus des
Okosystems berticksichtigen, sind Neuland in desdfamg*, erklart Josef Wanzenbodck vom
Forschungsinstitut fir Limnologie der UniversitAhsbruck. Er ist als Fischbiologe der dsterreidiesc
Projektleiter und gemeinsam mit der Forschungsgrnlgiterin Dunja Lamatsch fur die Arbeiten am
Mondsee zustandig.

Das Projekt soll den Verbleib und die Auswirkungen Nanopartikeln auf die aquatische Nahrungskette
aufklaren, um die Risiken der Nutzung von Nanokaitfur Mensch und Umwelt abschatzen zu kdnnen.
Dazu werden zwei Ansatze verfolgt: Versucht wirdhzeinen, den Weg von Silber- und Titandioxid-
Nanopartikeln in einer naturlichen Nahrungskettigyéh — Wasserflohe — Friedfische — Raubfische) im
Mondsee nachzuverfolgen. Dazu entnehmen Mitarlieiten und Mitarbeiter der Universitat Innsbruck
dem Mondsee an verschiedenen Stellen Proben voseWwadgen, Wasserflohen, Fried- und Raubfischen.
Zum anderen werden parallel dazu im Labor gezielethzelnen Glieder dieser Nahrungskette untetsuch
In einem ersten Schritt werden Silber- und TitarieNanopartikel verwendet, die eine Modellklarayda
passiert haben. Mit hochempfindlicher Element-Maspektrometrie und hochauflésender Mikroskopie
wird an der Universitat Siegen und im Fraunhofestitat analysiert, wie sich diese Nanopartikel nelert
haben. Im Labor wird getestet, wie Algen die Nambka aufnehmen. Im nachsten Schritt der
Nahrungskette wird der Einfluss der Nanopartiké\&asserflohe (Daphnien) analysiert. Wasserflohd si
Schlusselorganismen in der aquatischen Nahrungskigttsie einerseits Algen fressen und anderexsmits
Friedfischen gefressen werden. In verschiedenenellesn wird erforscht, welche Effekte diese
Nanopartikel auf das Verhalten der WasserflohejfaefBewegungen, die Herzschlagrate, den
Fortpflanzungserfolg und weitere Kriterien habere Bewegungen der Wasserflohe kdnnen automatisch
verfolgt und ausgewertet werden. Auf diese Weidlersalie Wasserflohe als Biosensoren flr Nanopalrtik
im Gewasser dienen. Die mikroskopischen Technikeh\terhaltensexperimente erlauben es, die
Aufnahme der Nanopartikel durch die Wasserflohe dena Verbleib der Kleinstteilchen festzustellene Di
Projektmitarbeiterinnen und —mitarbeiter der pogagchen Universitat Aveiro werden die biologisthe
Effekte der Nanopartikel in den Algen, Wasserflobhed Fischen auf molekularer und biochemischer
Ebene untersuchen.
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Europaisches Projekt

FENOMENO ist ein europdaisches Projekt im RahmenSi#¢N ERA-NET Programms
(http://lwww.siinn.eu), das unter Leitung der Unsi&it Siegen (Deutschland) mit dem Forschungsutstit
fur Limnologie der Universitat Innsbruck am Mondg¢@sterreich), dem Fraunhofer-Institut IME
(Deutschland), sowie der Universitat Aveiro (Poalyglurchgefihrt wird. Nationaler Geldgeber fir den
Osterreichischen Teil ist die Forschungsforderuagstischaft (FFG). Die Projektdauer von FENOMENO
ist auf 36 Monate angelegt, die Férdersumme betnédir als EUR 1,1 Millionen. Durch die Beteiligung
von Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern ansBereichen Biologie, Chemie, Informatik und Ethik
werden interdisziplinare Forschungsergebnisse diamnbg
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