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Die Klausur besteht aus

¢ 16 Multiple-Choice-Aufgaben (M.1 — M.16),
Zu jeder Multiple-Choice-Aufgabe gibt es 3 Antwortmoglichkeiten (a, b, c), wobei jede richtig
oder falsch sein kann. Die Punkte werden nur vergeben, wenn Sie die Antworten in das An-
gabeblatt ibertragen haben, und dort genau richtig angekreuzt sind. Fiir falsche Antworten
werden keine Punkte abgezogen.

¢ 2 Rechenbeispielen (S.1 und S.2).

Aufgabe A: Multiple Choice (8 Punkte)
Tragen Sie hier die Antworten des Multiple-Choice-Teiles der Klausur ein

a) O b) O ¢) O
a) O b) O ¢) O
a) O b) O ¢) O
a) O b) O ¢) O
a) O b) O ¢) O
a) O b) O ¢) O
a) O b) O ¢) O
a) O b) O ¢) O
a) O b) O ¢) O
a) O b) O ¢) O
M.11]  a)O b) O ¢) O
M.12]  a)O b) O ¢) O
M.13] a)O b) O ¢) O
a) O b) O ¢) O
a) O b) O ¢) O
M.16] a)O b) O ¢) O
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Aufgabe S.1: Scherfestigkeit, Grenzzustiande und Sicherheit (4 Punkte)

Fiir den senkrechten Gelandesprung der Hohe A = 1,5 m soll
der Nachweis fiir den Grenzzustand der Tragféhigkeit mit dem P
Nachweisverfahren 3 (GEO) des EC 7 fiir die Verkehrslast

P = 35 kN gefiihrt werden. Ermitteln Sie N

G
(a) den Bemessungswert der Einwirkung Fy, i

(b) den Bemessungswert des Widerstandes Ry,

(¢) den Ausnutzungsgrad v, N7\

fiir einen auf einer Scherfunge abrutschenden Gleitkeil mit
¥ =454 /2.

Die charakteristischen Bodenkennwerte sind: 7, = 22 kN/m?, ¢, = 25 kN/m?, ¢, = 30°.

Die Teilsicherheitwerte fiir das Material vy sind 7. = 1,3, 7, = 1,3 und ~, = 1,0, fiir die standigen
Einwirkungen ist yg = 1,0, fiir ungiinstig wirkende verénderliche Einwirkungen vg = 1,1, fiir giinstig
wirkende verénderliche Einwirkungen g = 0 (fiir Nachweisverfahren 3 gilt: vy = vg = 1,0).

2

Hinweis: Die Dreicksfliche des Gleitkeiles ist Ax = Stand” Das Volumen des Gleitkeiles fiur einen
an

Laufmeter Boschung ist Vo = Aa - 1.

Aufgabe S.2: Durchstromung, hydraulischer Grundbruch (4 Punkte)

(a) Berechnen Sie die Unter-
stromung der Spundwand in OVW
m?/s/lfm und die hydrauli- —
sche  Grundbruchsicherheit
am t-t/2-Quader.

3,4 m

(b) Welche Mafinahme/n schla-
gen Sie zur KErhéhung der UW
hydraulischen Grundbruchsi-

cherheit vor? £ \/
< —
e o G AN
Bodenkennwerte: ?2" : Kies, sehr schluffig
Kies, sehr schluffig: & = 107> m/s, X ;
v =9kN/m3 Ereen
Hinweis:

Auf der Oberseite des Priifkérpers
wirkt auch ein Wasserdruck!

0,9 m
|| Ton (undurchlassig)

Y VY

ua ug




Multiple-Choice

GRUPPE A

Bodenmechanik und Grundbau 1

Aufgabe M : Multiple-Choice

Zu jeder Multiple-Choice-Aufgabe gibt es 3 Antwortmoglichkeiten (a, b, c), wobei jede richtig oder
falsch sein kann. Die Punkte werden nur vergeben, wenn Sie die Antworten in das Angabeblatt tiber-
tragen haben, und dort genau richtig angekreuzt sind. Fiir falsche Antworten werden keine Punkte

abgezogen.

Nebenrechnungen werden nicht beurteilt, und miissen sowie dieser Multiple-Choice-Teil der Priifung

auch nicht abgegeben werden.

(1) In einem Rahmenscherversuch wurden ermittelt

o (kPa)
7 (kPa)

100
79

200
145

300
202

Welche Scherparameter ergeben sich daraus?

(a) ¢ =10 kN/m?, ¢ = 35°
(b) ¢ =18 kN/m?, ¢ = 30°
(c) ¢ =10 kN/m?, ¢ = 32°

(2) Eine Trockensiebung ergibt folgende Siebriicksténde in Gramm:

Maschenweite (mm)

41 2

1

0,5

0,25

0,125

0,063

Schale

Riickstand (g)

0 | 400

500

100

0

0

Welche Aussage/n stimmt/stimmen?

(a) d60 =1 mm
(b) Bodengruppe: si Gr

(C) d10 =2 mm

(3) In einer beidseitig entwésserten feinkornigen Bodenschicht der Dicke D = 10 m tritt aufgrund
einer Zusatzspannung eine Setzung von 4 cm in tggy, = 20 Jahren auf. Wie grof§ ist die Setzung

nach 2 Jahren?
(a) 18 mm
(b) 0,4 mm
(¢) 1,8 cm
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(4) Auf die dargestellte Bodenwanne wirkt der Auftrieb A, auf die Seitenwand eine Wasserdruckkraft
Ug, auf die Bodenplatte eine Wasserdruckkraft Up. Welche Beziehungen stimmen? (Kréifte pro
Laufmeter Wanne)

GOK

GW
VAR

o

- -
(a) Up=A
(b) Us =yH
H2
(C) Us = 'Yw?

(5) In einen Probezylinder (Durchmesser 7 cm Hohe 10 cm) befindet sich Masse m = 769,7 g feuchter
Quarzsand. Nach dem Trocknen hat der Sand die Masse mg = 692,7 g. Welche/r Kennwert/e
ist/sind richtig?

(a) vs = 28 kN/m?
(b) ya = 20 kN/m?
(c) my =113 g

(6) Wie grof ist die Erddruckkraft auf die Schwergewichtsmauer aus Ortbeton (b = 2 m)? Boden-
schicht: ¢ = 5 kN/m?, ¢ = 30°, v = 17 kN/m?

(a) 5,2 kN/Ifm
(b) 4,6 kN/lfm
(¢) 7,2 kN/lfm

(7) In einem Boden wirken die Hauptspannungen o; = 100 kN/m?, oo = 50 kN/m? und o3 =
30 kN/m?. Fiir welche Scherparameter ist dieser Spannungszustand moglich, wenn ein Mohr-
Coulomb-Kriterium als Versagensmodell zugrundegelegt wird?

(a) ¢=0LkN/m? ¢ =30°
(b) ¢ =10 kN/m?, ¢ = 20°
(c) ¢ =10 kN/m?2, ¢ = 30°
(8) Ein Boden aus der Gruppe der Sand-Schluff-Gemische hat das Gruppensymbol si Sa. Welche
Anteile der Korngrofien in Massenprozent sind moglich?
(a) Feinkorn 35 % und Sandkorn 35 %
(b) Feinkorn 10 %
(¢) Sandkorn 10 %

II
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(9) Eine Tonprobe mit ¢y = 0,8 wird im Odometerversuch von o9 = 25 kPa auf oy = 200 kPa
belastet. Dabei wird die Probe um 17,3 % gestaucht. Welche der angegeben Werte stimmen? (Fj
als Sekantenmodul, C, aus der anndhernd linearen Beziehung zwischen Porenzahl und In o

(a) C.=0,20
(b) E, =722 kPa
(c) C.=0,15

(10) Unter einem Dammes wird ein Dichtschirm mit k = 1075 m/s bis zur einer praktisch undurchlis-
sigen Bodenschicht injiziert: H = 30 m, D = 50 m, L = 4 m. Zur Abschétzung der verbleibenden
Unterstromung kann der Dichtkern als undurchléssig und der nicht injizierte Boden als vollig
durchléssig betrachtet werden. Wie grof} ist die den Damm unterstromende Wassermenge pro
Laufmeter Damm?

ow

7 W

[T
undurchlassig

(a) 3,75 1/s
(b) 324 m3/d
(c) 864 m3/d

(11) Im Grenzzustand der Tragfahigkeit (Gleiten, horizontale Verschiebung des Fundamentes) gilt
ohne Berticksichtigung der Erddriicke mit einem Reibungswinkel § zwischen Fundament und
Boden

Q

W\—‘

(a) Qsina — Qcosasind =0
(b) tana —tand =0
(¢) Q@sina— Qcosatand =0

III
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(12) Wie berechnet sich die Spannung im Boden unter dem Punkt X, o, x, welche durch die gleich-
mafig gedriickten Flache ACTHED entsteht. o7(IJK L) steht als Symbol fiir die Spannung nach
Steinbrenner in der Tiefe z unter der Ecke I zufolge einer Fliachenlast p auf der Rechteckfliche

IJKL.
A B C
,,,,,,,,,,,,,,,, F
D E
+
G H I

(a) Oz A = 0A(ACIG) — 0 A(ABHG) 4+ 0 A(ABED)
(b) 0.¢ =0c(GACI) — og(GDEH)
(C) Oy H = O'H(HEFI) + UH(HBCI) — UH(HGDE)
(13) Ein mit trockenem Sand vollstdndig gefiillter Ballon mit dem Volumen V hat das Gewicht
G = ~v4V. Wieviel wiegt er unter Wasser? Der Ballon ist luft- und wasserundurchlassig und ist

als gewichtslos zu betrachten (v, Wichte des Wassers, n Porenanteil, v, Kornwichte, 4/ Wichte
unter Auftrieb, v, Wichte des wassergesattigten Bodens)

(a) G' =~V
(b) G' = (ya =)V
(€) G'= (' = nw)V
(14) Welche Eigenschaften hat eine Stromrohre?
(a) Der Durchfluss innerhalb einer Stromréhre bleibt konstant.
(b) Eine Stromrohre ist der Bereich zwischen zwei benachbarten Stromlinen.

(c) Eine Stromrohre ist der Bereich zwischen zwei benachbarten Potentiallinien.

(15) 10 kPa sind ...
(a) 1 kN/m?
(b) 10 kN/m?
(c) 9,81 kN /m?
(16) Unter welcher Neigung ¢ bildet sich der aktive Erddruckkeil?

(a) V=9
(b) ¥ = 45° + /2
(c) ¥ =45° — /2

v



