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Abbildung 1: Hier wird veranschaulicht, dass trockener Sand und Sand unter Wasser den den glei-
chen maximalen Hangneigungswinkel haben. Dieser Winkel wird (fiir Sand) als Reibungswinkel ¢
bezeichnet und gibt Aufschluss iiber die Festigkeit des Bodens.

1 EINLEITUNG

Der Einsatz neuer Medien in den Bodenmechanik- und Grundbau Ubungen war sehr beschrinkt. Da-
her wurde in den letzten zwei Jahren am Arbeitsbereich fiir Geotechnik und Tunnelbau ein Multiple-
Choice Test entwickelt. Der Multiple-Choice Test ersetzt nicht das aktuelle Unterrichts- und Prii-
fungskonzept, sondern dient als zusitzliches Trainingsinstrument. Der Test wird online zur Verfii-
gung gestellt, wodurch Studierende rund um die Uhr die Moglichkeit haben beliebig oft verschiedene
Geotechnik-Quiz zu machen. Studentinnen und Studenten, die diese Chance nutzen, werden mit ein-
zelnen dhnlichen Fragen bei der Abschlussklausur belohnt. Um méglichst jene Inhalte abzudecken,
die fiir die StudentInnen von Bedeutung bzw. unklar sind, wurden hohersemestrige studentische Mit-
arbeiterInnen bei der Fragengestaltung eingebunden.

An der Universitit Innsbruck kann vom Lehrpersonal der Lehrgang ‘“Zertifikat Lehrkompetenz” ab-
solviert werden. Das Zertifikat setzt sich aus einer hochschuldidaktischen Grundausbildung und ei-
ner Praxisarbeit zusammen. In der hochschuldidaktischen Grundausbildung werden das Planen von
Lehrveranstaltungen, die Leistungsbeurteilung und rechtliche Grundlagen behandelt. Weiters konnen
anschlieBend inhaltliche Schwerpunkte gelegt und entsprechende Kurse besucht werden.

Aufbauend auf die Grundausbildung, wurde als Praxisarbeit das Geotechnik-Quiz entwickelt. Ab-
schlieBend wurde eine umfangreiche Evaluierung des Geotechnik-Quiz vorgenommen.

Im Zuge des genehmigten E-Learning-Projektes wurde neben der Uberarbeitung und VergroBerung
des Fragenpools, das Quiz in die Testsoftware ONYX iibertragen, die anwenderfreundlicher, als das
urspriinglich ins OLAT integrierte Testsystem ist.

2 UMSETZUNG

Der Test wurde urspriinglich im Open Source LMS (Learning Management System) OLAT (eCam-
pus der Universitidt Innsbruck) erstellt. Viele der Vorstellungen konnten dort einfach umgesetzt wer-
den. Die Fragen enthalten anschauliche Bilder (vgl. dazu z.B. Abbildung 1) und einige kurze Lehrvi-
deos. Viele Abbildungen stammen aus dem Geotechnik-Buch von Professor Kolymbas?, und wurden
mit freundlicher Genehmigung verwendet. Die meisten Abbbildungen wurden abgeédndert oder er-
weitert, einige neu erstellt.

Mit Onyx erstellte Tests werden in Zukunft iiber den eCampus den Studierenden zur Verfiigung ge-
stellt werden.

2Kolymbas, D. (2011): Geotechnik. Bodenmechanik, Grundbau und Tunnelbau, 3., neu bearbeitete Auflage. Springer
Verlag, Dordrecht, Heidelberg, London, New York, Berlin.
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1) Geotechnik Quiz

Liebe Studierende,

das Geotechnik-Quiz wird heuer im Wintersemester erstmals eingesetzt. Wahrscheinlich
sind darin noch einige Rechtschreib- und andere Fehler.

Schreiben Sie bitte ein Email an mich (gertraud.medicus@ uibk.ac.at), falls Sie einen Fehler
entdecken.

Ich freue mich auch tber Ideen fur Fragen, die in das Quiz eingebaut werden konnten.

Vielen Dank fur die Unterstitzung!
Gertraud Medicus
Ausblenden

Abbildung 2: Abbildung aus dem eCampus-Kurs: Aufruf an die StudentInnen, bei der Entwicklung
des Quiz mitzuhelfen

Derzeit gibt es mehr als 100 Fragen, auf die Studierende der Lehrveranstaltungen Bodenmechanik-
und Grundbau 1 und 2 Ubungen Zugriff haben. Bei den Fragen handelt es sich um Multiple-Choice-,
Single-Choice-Fragen und Liickentexte. Im Wintersemester 2011/2012 wurde das Quiz in den vier
Ubungsgruppen® der LV Bodenmechanik- und Grundbau 1 UE vorgestellt und anschlieBend online
gestellt. Da sich das Quiz in der Entwicklungsphase befand, wurden die Studierenden aufgerufen,
Fehler und Unklarheiten zu melden, vgl. Abbildung 2. Durch Meldungen der Kursteilnehmerlnnen
wurden einige Unklarheiten und Fehler beseitigt.

BEISPIEL EINER QUIZFRAGE

Exemplarisch soll nun eine Frage erldautert werden. Der prinzipielle Autbau dieser Frage ist vielen
anderen Fragen sehr dhnlich. In Abbildung 3 ist eine Schwergewichtsmauer skizziert, die einen Ge-
landesprung. Wird Boden senkrecht abgebdscht, muss er im allgemeinen gestiitzt werden, vgl. dazu
z.B. einen Schiittgut-Haufen aus Sand oder Kies. Die Stiitzkraft ist die Kraft £ in der Abbildung
und ist so grof3, dass die Stiitzkonstruktion gerade noch stabil, also im sog. Grenzgleichgewicht ist.
Wird die Gelidndeoberflache zusitzlich durch eine Auflast P bzw. p belastet, ist klar, dass sich die fiir
das Grenzgleichgewicht erforderliche Stiitzkraft £/ erhohen muss. Damit erhoht sich auch die soge-
nannte aktive Erddruckkraft (die Belastung auf die Stiitzmauer). Das gleiche gilt fiir den sogenannten
passiven Erddruck®.

FEEDBACK

Wird nun z.B. der Distraktor “Der passive Erddruck nimmt ab” gewihlt, erscheint folgendes Feed-
back zur Erkldrung, vgl. Abbildung 4.

3Insgesamt nahmen ca. 120 Studierende an der LV teil.
* Auf den Unterschied zwischen passiven und aktiven Erddruck wird hier nicht eingegangen.



Geotechnik-Quiz Seite 4
Gertraud Medicus

Wie indert sich der Erddruck, wenn die Gelindeoberfliche durch eine Verkehrslast P bzw. p
belastet wird?

Abbildung: Zur Berechnung der aktiven Erddruckkraft bei belasteter Oberfliche!

O Der aktive Erddruck nimmt zu.
0O Der passive Erddruck nimmt zu.
® Der passive Erddruck nimmt ab.
O Der aktive Erddruck nimmt ab.

O Eine Auflast hat keinen Einfluss auf die Erddruckkraft.

Abbildung 3: Beispiel einer Quizfrage
3 EVALUIERUNG

Die LV Bodenmechanik- und Grundbau Ubungen wird mit einer Abschlussklausur beendet’. Nach
den Klausuren wurde das Geotechnik-Quiz evaluiert, vgl. dazu die Evaluierungsbogen im Anhang A.

Die Evaluierungsbogen wurden von 90 Studierenden ausgefiillt. Davon haben 68 Studierende (=~
75 % der Studentlnnen) Kommentare zum Quiz geschrieben. Der Anteil an den Wortmeldungen war
im Vergleich zu sonstigen Evaluierungen hoch.

Abbildung 5 zeigt die tiglichen Zugriffe auf das Geotechnik-Quiz durch Studierende®: Die Akzeptanz
war grof3, aber nur kurz vor und nach der Klausur. Interessanterweise waren die Zugriffe in den Tagen
nach der Klausur wesentlich hoher, als wihrend des Semesters.

In Anhang A sind Wortmeldungen der Studierenden, sowie die Auswertung der gesamten Evaluierung
zu finden.

SEs stehen den Studierenden drei Termine zur Auswahl. Bei zwei der drei Termine konnen die StudentInnen antreten.
Die Statistik stammt aus dem eCampus.
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® Falsch! Vergleichen Sie dazu folgende Abbildung:

MG 0 G
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Hinweis: Die Wirkungsrichtung der Kraft Q kann folgendermaBen veranschaulicht werden:

Hinweis: Zur Unterscheidung des aktiven (a) und passiven (b) Falls, vergleiche aktiver und passiver
Erddruck:

() (b)

Abbildung 4: Feedback zur Wahl des Distraktors "Der passive Erddruck nimmt ab".
4 MEHRWERT FUR DIE LEHRE/ZUSAMMENFASSUNG

Das beantragte Projekt gab den Studierenden die Moglichkeit, fortlaufend ihren aktuellen Wissen-
stand einzuschitzen, und es war zusitzlich ein Anreiz, spielerisch das geotechnische Wissen zu ver-
bessern. Besonders fiir Studierende, die sich ungern an Diskussionsrunden beteiligen, ist ein Multiple-
Choice Test eine gute Abwechslung. Das Feedback der Studierenden war grof3teils positiv.
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Abbildung 5: Zugriffe auf das Geotechnik-Quiz: Die Akzeptanz ist gro3, aber nur kurz vor der Klau-
sur
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A EVALUIERUNG - FEEDBACK DER STUDIERENDEN

Fragebogen zur Evaluierung des Geotechnik-Quiz

1. Welche Kapitel des Geotechnik-Quiz haben Sie wie oft benutzt?

fortlaufend wéhrend des Semesters kurz vor der Klausur

oft kaum nie Weifl oft kaum nie  Weif

nicht nicht
A Bodenkenngréflen... .. O O ([l [l O O O O
B Grundwasserstréomung Il O U ] Il U ] O
C Spannungen ........... O O O O O O O ([l
D Konsolidierung........ Il O U ] [l U [l O
E  Erddruck............... U 0 U ] [ U ] ]

2. Haben Sie das Quiz zur Klausurvorbereitung verwendet?

3. Haben Sie den Eindruck, dass Sie durch die Anwendung des Quiz besser fiir die
Klausur vorbereitet waren?
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4. Bitte kreuzen Sie an, ob Sie den folgenden Aussagen
e zustimmen,
e teilweise zustimmen oder
e nicht zustimmen.
Stimme Stimme  Stimme | Weif
zu teilweise nicht nicht
zu zu
A Das Quiz erleichtert die Anwendung der boden- [l U [l O
mechanischen Theorien, die fiir die Rechenbeispiele
bendtigt werden. ......... . i
B Das Quiz fordert das Versténdnis fiir die Berech- ] ] U Il
nungen, die in den Ubungen gemacht werden. .....
C  Das Quiz ist eine gute Vorbereitung fiir die Bo- U U U Il
denmechanik und Grundbau 2 Ubung..............
D Das Quiz hat mein Interesse an der Geotechnik O O O O
VErstarkt. . ...
E  Das Quiz hat mir Spafl gemacht. ................. [l ] U Il

5.

Gut gefallen hat mir:

6.

Nicht gefallen hat mir:

7.

Platz fiir Kommentare/Verbesserungsvorschliage:

Abbildung 6: Evaluierungsbogen
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13%: oft

2%: nie

2%: weilss
nicht

50%: nie
79%: oft

(a) wihrend des Semesters (b) kurz vor der Klausur

Abbildung 7: Wie oft haben Sie das Quiz genutzt?

2%: Nein

98%: Ja

Abbildung 8: Haben Sie das Quiz zur Klausurvorbereitung verwendet?

9%: Weiss nicht

1%: Nein

Abbildung 9: Haben Sie den Eindruck, dass Sie durch die Anwendung des Quiz besser fiir die Klau-
sur vorbereitet waren?
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5%: weiss nicht

48%: stimme zu ) )
5%: stimme nicht zu

43%: stimmeteilweise zu

Abbildung 10: Das Quiz erleichtert die Anwendung der bodenmechanischen Theorien, die fiir die
Rechenbeispiele benotigt werden

55%: stimme zu weiss nicht
3%: stimme nicht zu

¢/teilweise zu

Abbildung 11: Das Quiz fordert das Verstiindnis fiir die Berechnungen, die in den Ubungen gemacht
werden.

47%: stimme zu
weiss nicht

3%: stimme nicht zu

40%: stimmeteilweise zu

Abbildung 12: Das Quiz ist eine gute Vorbereitung fiir die Bodenmechanik und Grundbau 2 Ubung.
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20%: stimme zu

. . weiss nicht
41%: stimme (teilweise zu

stimme nicht zu

Abbildung 13: Das Quiz hat mein Interesse an der Geotechnik verstérkt.

28%: stimme zu ) )
¢ 7%: weiss nicht

stimme nicht zu

52%:stimme teilweise zu

Abbildung 14: Das Quiz hat mir SpaBl gemacht.
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Wortmeldungen (Beispiele)

5. Gut gefallen hat mir:
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Abbildung 15: Gut gefallen hat mir ... (Beispiel)
6. Nicht gefallen hat mir:
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Abbildung 16: Nicht gefallen hat mir ... (Beispiel)

7. Platz fiir Kommentare/Verbesserungsvorschlige:
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Abbildung 17: Platz fiir Kommentare/Verbesserungsvorschlige (Beispiel)

Gut gefallen hat mir ...

© “Ich finde das Quiz sehr gelungen und eine gute Wissenskontrolle. Anschauliche Skizzen und

Bilder bereichern das Quiz enorm."
"Gut gefallen hat mir, dass es das Lernen erleichert hat."
"Gut gefallen hat mir, die Theorie in Form von einem Quiz zu lernen."

"Gut gefallen hat mir, wie die Fragen im Quiz gestellt wurden."

© © © ©

"Gut gefallen haben mir die Hinweise bei falscher Losung."
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© "Gut gefallen haben mir die Bilder, Skizzen, Erkldrung was warum stimmt."

© "Gut gefallen hat mir die einfache und klare Funktionsweise."

© "Gut gefallen hat mir die Gestaltung des Quiz, Bilder, zusdtzliche Erkldrungen, Smilies, Bilder,

die im Skriptum nicht enthalten waren."

"Gut gefallen hat mir: Struktur/Ubersicht des Quiz, Benutzerfreundlichkeit/ Informationen die
daraus gewonnen werden konnten."

© "Gut gefallen hat mir: Bei falschen Antworten gab es Tips fiir die richtige Antwort."

© © o O O O © © 6 e© O

©

Man musste bei einigen Fragen gut nachdenken - das hilft, die Zusammenhdinge besser zu ver-
stehen."

"Hat Spafs gemacht!"
"Gute Klausurvorbereitung & Verstdndnishilfe."
"Gut gefallen hat mir, dass man am PC spielerisch lernen kann."

"Das Quiz war eine neue Methode um die Theorie fiir die Klausur besser zu verstehen und hat
nebenbei Spaf3 gemacht."

"Gut gefallen hat mir die Erklirung des Stoffes nach der Frage."

“Angenehme Art der Klausurvorbereitung."

”Sehr gut zum Lernen geeignet."”

"Gut gefallen haben mir die Beispielvideos, z.B. zum hydraulischen Grundbruch."
"Gut gefallen haben mir die kreativen, dufierst motivierenden Smileys! "

"Das Quiz hat wesentlich zum Verstdndnis beigetragen (viele Skizzen usw.). Zusammenhdnge
konnten besser verstanden werden als in der Ubung "

"Danke fiir die Arbeit! Wir hoffen auf Teil 2 ©."

® "Gute Idee!"

© "Quizfragen teilweise bei der Priifung ©"

Nicht gefallen hat mir ...

®

“Nicht gefallen hat mir, dass zu den einfachen Sachen vom Anfang viele Fragen waren, aber
dann zu dem komplexen gegen Ende hin nicht mehr."

® ’teilweise uniibersichtlich"

® “Nicht gefallen hat mir, dass nicht angezeigt wurde wenn eine Antwort vergessen wurde"

® ”Nicht gefallen hat mir, dass es im Vergleich zu einigen Theoriefragen in der Klausur einfach

"

war.
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® “Nicht gefallen hat mir: Eingabe bei den Rechenaufgaben"

® ”Nicht gefallen hat mir, dass man die richtige Anwort, falls man es will, nicht einfacher bekom-
men kann."

® “Man hat manchmal wenn viele Antworten moglich waren und man komplett nicht gewusst hat
was richtig war, ziemlich lange suchen miissen bis “alles richtig“ war."
(Anmerkung: ”Alles richtig* erscheint als Hinweis wenn die gesamte Frage richtig beantwortet
wurde.)

® "Bei den Rechenbeispielen war kein Losungsweg angegeben, wenn man es nicht schaffte die
richtige Losung zu finden, konnte man das Beispiel nicht losen."

® "Die Antworten/Losungen ob man richtig oder falsch lag waren teilweise uniibersichtlich - zu
viele verschiedene Smilies..."

® Nicht gefallen hat mir, dass die Losungen bei manchen Rechnungen nicht ausfiihrlich aufgelistet
waren."

® "Die Klausuraufgaben sind leider kaum aus dem Quiz."

Platz fiir Kommentare/Verbesserungsvorschlige:

e "Es widire toll wenn noch dieses Semester ein Quiz fiir Bodenmechanik 2 online gestellt werden
wiirde."

o "Verbesserungsvorschlag: Button fiir Losung der Aufgabe"

e “auch fiir Vorlesungspriifung online lassen."

o "Verbesserungsvorschlag: Mehr Videos und Bilder aus der Praxis"
e "Konnen wir eine pdf-Version mit den Losungen bekommen?"

e '"Bitte unbedingt auch fiir den 2. Ubungsteil ein Quiz erstellen, denn das erleichtert das Lernen
sehr und lockert es sehr auf! Durch das Quiz erkennt man was wichtig ist und was weniger.
Danke fiir Ihre Miihe! @"

o "Verbesserungsvorschlag: Mehr Videos und Bilder aus der Praxis"

o "Verbesserungsvorschlag: eine eindeutige Meldung “Es wurden zu wenig Antworten ange-
kreuzt."

e "Konnen wir eine pdf-Version mit den Losungen bekommen?"



