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PROJEKTZIEL

Die Lehrveranstaltung Programmiermethodik im Bagh8tudium Informatik flhrt in die objektorientiert
Programmierung in Java ein. Diese Lehrveranstaltusg fir Studenten im 2. Semester des
Informatikstudiums die erste groRBe Programmien&ediung. Darauf aufbauend vertiefen die
Lehrveranstaltungen ,Entwurf von Softwaresystemgl. Semester) und ,Softwareentwicklung und
Projektmanagement” (4. Semester) die besprochenhalt¢. Die dort besprochenen Themen werden
wiederum in weiteren Lehrveranstaltungen und bdichetn Abschlussarbeiten (Bakkalaureat, Master)
bendtigt. Es ist daher notwendig, dass diese Leangtaltung einen umfangreichen, methodisch guteh u
praxisbezogenen Einstieg in die objektorientierteogfammierung bietet. Gleichzeitig sollte die
Lehrveranstaltung die Studierenden nicht zu sebrfdldern. Die in diesem Projekt entwickelten Ulatgen
waren dazu gedacht, diese Unterstiitzungen zu hieigticlie Studierenden auf die Lehrveranstaltungeten
weiteren Semester entsprechend vorzubereiten.

ZIELE

Das primare Ziel war die Unterstiitzung der Lehrastaltung Programmiermethodik (sowohl Vorlesung als
auch Proseminar) auf verschiedenen Ebenen. Dietszdtlitzung sollte folgendermaf3en erreicht werden:

+ Bereitstellen von wochentlichen Uberpriifungsfragem®Campus (ca. 100-150 Fragen).
» Bereitstellen ausgewéahlter Musterldsungen (ca. Btsterlésungen fur ausgewahlte Aufgaben).
e Screencasts zur Unterstitzung der praktischen fabeRechner (ca. 10, aber abhangig vom Verlauf
der Ubungen):
0 Zusammenstellen verfugbarer (sinnvoller) Screescast
o Erstellen eigener Screencasts

ZIELGRUPPE

Da die Studierenden im 2. Semester Informatik nother einen sehr heterogenen Hintergrund haberdevur
schon am Beginn an diese unterschiedlichen Ziefgmpgedacht. Die einzelnen Unterstitzungen, die im
Rahmen dieses Projekts ausgearbeitet werden sallégan folgendermalen unterteilt:

+ Uberpriifungsfragen und Musterlésungen waren fér @ludierenden gedacht.
» Die Screencasts sollten vor allem bei der prakéischArbeit helfen und Studierende mit geringer
Erfahrung im Umgang mit Entwicklungsumgebungen bB2ML-Tools unterstitzen.

DIDAKTIK/METHODEN

Durch die wichentlichen Uberpriifungsfragen solite daldige Wiederholung des umfangreichen Staéfs d
Vorlesung ermdglicht werden.

Die Musterldsungen verschafften einen weiteren Aggaum Gelernten, d.h. die Studierenden lernten mit
mehreren méglichen Losungen umzugehen und die hiedenen Sichtweisen auf ein Problem zu verstehen.
Daneben waren die Musterlésungen auch Beispielgui@n Stil und kurze und effiziente Losungswege.

Die Screencasts dienten zur praktischen Prasemtatrml sollten technische Probleme, die meist den
eigentlichen Lernfortschritt unterbinden, verringer



VORGEHENSWEISE

Fur jeden der drei Bereiche wurde eine unterscicieellVorgehensweise gewahlt. Dies war notwendignda
allen drei Bereichen unterschiedliche WerkzeugeAnwendung kamen.

UBERPRUFUNGSFRAGEN

Die Uberprifungsfragen wurden nach einer kurzen g&igsphase regelmaRig (wochentlich oder
zweiwdchentlich) erstellt und den Studierenden\znfiigung gestellt. Die Uberprifungsfragen stelkemit

die Verbindung zu der Vorlesung Programmiermeth@tdik 703007) her. Die Grundlage fir die einzelnen
Fragen waren die Vorlesungsfolien. Fir einen emeelFoliensatz wurden 10-15 Einzelfragen ersteitt u
folgende Fragentypen aus dem eCampus verwendet:

* Multiple-Choice Fragen
e Sortieren

e Zuordnen

* Mehrfachantwort

e Llckentext

» Zufallsblock

Jeder Fragenblock wurde zunéchst fir 5-7 Tagedselmalten und die Studierenden hatten einen Versuch
den Fragenblock zu beantworten und dafir auch Pumit bekommen. Diese Punkte wurden bei der
Mitarbeitsnote des Proseminars berlcksichtigt.\l@esuchsdauer wurde auf 2-3 Stunden beschrankt.

Nach dieser Phase wurde jeder Fragenblock ohne tB®ound richtiger Antwortliste freigeschalten.
Dadurch kénnen die Studierenden die Fragenblockd mmmer bearbeiten und Ihre Antworten mit den
richtigen Antworten vergleichen. Diese Phase darmth zur Vorbereitung auf die Vorlesungsprifungke,
diese Fragen zum Teil in einer leicht abgednddft@m enthalten.

MUSTERLOSUNGEN

Die Musterlosungen wurden zu bestimmten Aufgabenr deufgabenblatter des Proseminars
Programmiermethodik erstellt. Da die ersten Ubukigsly tberwiegend kleine Aufgaben enthielten, gab
zunachst nur fur ausgewahlte Aufgaben Musterlosun@er ursprungliche Plan sah vor, zumindest 2-3
Aufgaben der spateren Ubungsblatter mit einer Milisteng zu versehen. Wahrend der Vorbereitung
umfangreicherer Aufgabenblatter wurde aber die dbmislung getroffen, die Musterlosung in die
Aufgabenstellung aufzunehmen. Dazu wurde die kottgpleMusterlosung vor der Ausgabe des
Aufgabenblatts erstellt und dann ein Teil der Mdésing den Studenten bei der Ausgabe des Aufgdienb
bereits zur Verfigung gestellt. Die Studenten narssun weitere Teile (Klassen) ausprogrammierenyrdi
dem vorhandenen Teil der Musterldsung funktionieseliten. Nach der Besprechung des Aufgabenblatts
wurde der zweite Teil der Musterlésung (die eigehd Aufgabe) zur Verflgung gestellt. Diese Zwditeg)
hatte folgende Vorteile.

» Die Studierenden mussten nicht alle Teile selbsgr@mmieren und konnten so gleich mit einem
grofReren Programm experimentieren.

 Mit der teilweise vorhandenen Musterlésung konnsmion bestimmte Entwurfsrichtlinien
vorgegeben werden.



Fur die letzten 2 Aufgabenblatter wurden kompletlesterlosungen zur Verfigung gestellt, da die
Aufgabenblatter komplexere Aufgaben enthielten.

Die Erstellung der Musterldsungen erfolgte vollsignin der Entwicklungsumgebung Eclips@usatzlich
wurde noch die Software MagicDrafiir das Erstellen von UML-Modellen verwendet.

SCREENCASTS

Screencasts sind mittlerweile eine weitverbreitédethode, um die Bedienung von Softwareprodukten zu
dokumentieren. Unser Hauptaugenmerk lag auf Scasésc die die Entwicklungsumgebung Eclipse
beschreiben. Zunachst wurde untersucht, ob die amternet verfugbaren Screencasts fir diese
Lehrveranstaltung verwendet werden konnten. Obwshliele Screencasts gab, entschieden wir unsriér e
komplette Eigenproduktion. Dies hatte folgende @gin

* Viele Screencasts gab es nicht auf Deutsch.
* Viele Screencasts waren sehr lang und enthieltdichet Informationen, die in dieser
Lehrveranstaltung nicht benétig wurden.

Der grofite Teil der Screencasts wurde am Anfand elerveranstaltung (Marz/April) erstellt und mitrdéeit
durch spezielle Screencasts erganzt. Die Inhai@nteerten sich an den Aufgaben auf den einzelnen
Aufgabenblattern. Die Screencasts wurden mit eidlosung 1024x768 aufgezeichnet und auch in dieser
Auflésung exportiert. Im eCampus wurden die Scrastscdann in drei verschiedenen Versionen (1024x768
800x600, 500x375) angeboten.

Die Screencasts wurden unter Windows XP mit Camt&sudio in der Version 6.6.aufgenommen und
gleich zusammengeschnitten. AnschlieRend wurddettige Video als MP4-Video exportiert. Der Audiibte
jedes Screencasts wurde zuerst in einem Textdokumedergeschrieben und anschliel3end aufgenommen.
Dazu wurde die Mac-Applikation GarageBdnderwendet, die einige Filter zur Rauschunterdriagku
beinhaltet. Es wurden immer einzelne Satze aufgemamund dazwischen langere Pausen gemacht, um die
Tonspur an beliebigen Stellen so zu schneiden, slasaum Video passt. Die Tonspur wurde als MP3®Dat
exportiert und mit der Mac-Software Screenflavurden Ton- und Videospur zusammengeschnittens Die
ware auch mit Camtasia Studio mdglich, allerdirsgsScreenflow dafir einfacher und schneller zu dysei.

Hier wurde ebenfalls der Intro-Teil dazu geschnitt8chlussendlich wurde das fertige Video als MRdeD
exportiert und auf einem eigenen Webséraegelegt. Als Flash-Video-Player wurde flv pldyeenutzt, der
auch MP4-Videos abspielen kann und recht leicleime HTML-Seite einzubinden ist. Die Screencastsiun
Linux wurden mit RecordMyDeskt8gufgenommen und anschlieRend vom ogv-Format irVi#-Video
umgewandelt.

! http://www.eclipse.org/

? http://www.magicdraw.com/

? http://www.techsmith.com/camtasia.asp

* http://www.apple.com/de/ilife/sarageband/

> http://www.apple.com/downloads/macosx/video/screenflow.html
® http://screencasts.nod.at/

7 http://flv-player.net/

& http://recordmydesktop.sourceforge.net/about.php




PROJEKTERGEBNISSE UND ERFAHRUNGEN

Die einzelnen Ergebnisse der drei Teilbereiche wenmrdegelmalig auf der eCampus-Homepage zur
Verfligung gestellt.

UBERPRUFUNGSFRAGEN

Bei den Uberprufungsfragen wurden insgesamt 9 Rilgeke erstellt. Die technische Umsetzung der €mag
(Erstellen, Upload etc.) bereitete Uberraschendsensin paar Schwierigkeiten. Die zur Verflgundsetele
Software Respondtserursachte einige (technische) Probleme, die ithafig A naher beschrieben werden.
Diese Probleme konnten umgangen werden, aber diprivngliche Aufwandsabschatzung fiir diesen
Teilbereich wurde nicht eingehalten. Da die Ersteil der Musterldsungen etwas weniger Zeit in Anspru
nahm, konnte hier aber ein Ausgleich erzielt werden

Ein Teil der Studierenden versuchte regelmaRigidieen Uberprifungsfragen rechtzeitig fir das Prosam
zu beantworten. Der Grof3teil der Studierenden faéndiese Fragen fur die Vorbereitung auf die
Vorlesungsprifungen.

MUSTERLOSUNGEN

Bei der Erstellung der Musterlosungen gab es kagmnenswerten technischen oder zeitlichen Probleme.
Nachfolgend eine kurze Auflistung der erstelltensiéulosungen:

« Aufgabenblatt 2: Zwei alternative Lésungen fireeiufgabe (einfache Lésung mit 106 LEC
erweiterte Losung mit 125 LOC)

» Aufgabenblatt 3: Gesamt 7 Klassen fir 2 Aufgab&® (20C)

» Aufgabenblatt 4: Komplexe Losung fir eine Aufgabél( LOC vorgegeben, 435 LOC als weitere
Losung)

» Aufgabenblatt 5: Vollstandige Losung fiir 4 Aufgal{éB2 LOC)

» Aufgabenblatt 6: Vollstandige Losung fur 4 Aufgal{@b28 LOC)

Alle Aufgaben wurden umfassend im Quellcode (sowtahMaDoc als auch Inline-Comments) dokumentiert.
Die angebotenen Musterlésungen wurden von den &trdien vor allem fur die Prufungsvorbereitung
benutzt, sie kénnen aber auch aufgrund des Umfalgdernunterlagen fir das 3. Semester verwendet
werden.

SCREENCASTS

Es wurden insgesamt 13 Screencasts erstellt. Bétrdéellung traten hauptsachlich zwei Probleme Bak
erste Problem war die fehlende Scharfe der eesteMideos. Camtasia Studio bietet fiir ein Video ragh
Exportmdglichkeiten. Als MP4-Datei waren die Videowist unscharf, dafir war unabhangig von der
Auflésung das Bild immer gut zu erkennen. Beim Bxjois Camtasia (also SWF-Format) war das Bild noch
um einiges scharfer und das auch bei unterschieiAuflosungen, allerdings war die exportierte SWF
Datei fehlerhaft und beim Abspielen im Vollbildmcduaten nicht akzeptable Artefakte auf.

® http://www.respondus.com/
191 0C = Lines of Code




Ein zweites Problem, war die Qualitdt der
Audioaufnahmen, welche mit einem Standarq Ussee susnary for sereencasts.nod.at isits S Sites
Head-Set gemacht wurden. Diese Art dg
Mikrofone neigt dazu Rauschen zu produziere
welches nur recht schwer herausgefiltert werdg
kann. Mit GarageBand war es allerdings méglic
dieses Rauschen mdglichst gering zu halten.
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Fur dieses elLearning-Projekt wurden di
Screencasts im eCampus unter einem eigern
Menidpunkt verlinkt. Die oben genannte
Webadresse ist zusatzlich aul3erhalb des Kurses
verfuigbar und steht somit anderen Studierenden
auch zur Verflgung.
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Abbildung 1: Generelle Benutzungsstatistik

Um einen groben Uberblick tber die Zugriffe auf dig ussse by country for narch 2000
Screencasts zu haben, wurden die Log-Dateien des o
genannten Servers mit dem Programm webaliZer
analysiert.  Die generellen Zugriffsstatistiken dsinin
Abbildung 1 dargestellt. Daraus ist ersichtlichsslasor
allem die Monate Marz und Juni eine grof3e Anzahl g
Zugriffen  verzeichneten. Abbildung 2 zeigt di€
(geographische) Verteilung der Zugriffe im Monatria
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Auch wenn es fir die Entwicklungsumgebung Ecligzkes

Jahr eine neue Version gibt, sollten in Zukunft aieisten  Abbildung 2: Geographische Verteilung der
Screencasts bei anderen Lehrveranstaltungen Anwgndu Zugriffe im Monat Marz

finden.

FAZIT

Durch das im Sommermester 2009 durchgefiihrt eLiegafArojekt ,eLearning im Programmierunterricht"
wurden Uberprufungsfragen, Aufgaben mit Musterl@@mund Screencasts geschaffen, die in zukinftigen
Lehrveranstaltungen weiterverwendet werden kénnen.

Der Ablauf des Projekts gestaltete sich unkomptizieowohl die beteiligten Mitarbeiter (Studentaiy auch
die Abteilung fir Neue Medien trugen zur reibungsio Umsetzung dieses Projekts bei.

Alle Unterstiitzungen haben sich im Laufe des Saeamesiewahrt und ahnliche Unterstitzungen kdnnteh au
bei anderen Lehrveranstaltungen der Informatik daglet werden.

" http://www.mrunix.net/webalizer/




