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EFH - Systembeschreibung

»  2-stockiges Einfamilienhaus

»  Niedrigenergiestandard (~48 kWh/m?a) Phtivoltalk —
Anlage
»  140m? Grundflache (2 x 70m?) ;
Eigenbedarf \ .
Referenzgebiude oy m/ ' Qﬁ
Einfamilienhaus &
»  Aulenluft — Wasser Warmepumpe A ................. (¥
Nenn-Heizleistung bei A2°C/W35°C: 5.92 kW, ] o Luft / Wasser !
Gebiudeheizung + Uberheizen = wﬁrm_epumpe :
»  Kombi-Pufferspeicher Tt 1 11 e !
»  (optional) PV-Anlage (Nennleistung 5.2 kWp) St | ¢ | Aufenlult
45° & Sudausrichtung - Gesamtjahresertrag 7231 kWh,, t 1t 11 : vcusenind l%
- . : bereitstellung :

» Heizbedarf 6726 kWh,,/a (21°C)
»  WW-Verbrauch 2980 kWh,,/a (Zapftemperatur 45°C)
»  Haushaltsstromverbrauch 3058 kWh,,/a
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Systemschema

Verbrauch
DHW
_— +
Frischwasser
Mischventil
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Szenarien - Kurziberblick

» Regelungsstrategie Heizen
» PV-Uberheizen des Gebiudes auf 24°C

Ausgewahlte Raume
Gesamt
Gesamt mit selektiver Nachtabkihlung auf 18°C

» Abgabesystem/Speichermasse
* Estrich (80/120/160mm)
* Betonkernaktivierung
* GroRe des Speichers
* Vorlauftemperatur

» Sonstiges Adaptionen des Systems und der Regelungsstrategie
* Nutzung des Enthitzers
» Zeitfenster der WW-Produktion
* WW-Nutzvolumen
* Randbedingungen PV-Produktion
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Kennzahlen

»  Elektrizitatsbedarf nach Quelle - Netzstrombedarf oder PV-Eigenverbrauch

» Arbeitszahl /Seasonal Performance Factor

QHeizung,Referenz"‘QWW
SPFSystem,Netz =

QHeizung,Referenz"‘QWW
SPFSystem =

Pel,System Pel,Netzstrom

_ Qkondensator Y QEnthitzer

_ QKondensator T QEnthitzer
SPFyp = SPFwp Netz =

Pel,System Pel,Netzstrom

»  Auswirkung auf die durchschnittliche Gebaudetemperatur
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Gruppe 1 — Methodik Speicherung

» Verflugbare Speichermasse P N
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Standardwerte:

o e e Speicher — 800l
Elektrizitatsbedarf +3K VL bei PV
Raumtemperatur 21°C
bzw. bei PV 24°C

I HH grid [T HP grid I HP PV I Heating Rod PV

I HH Py I Grid savings [ Heating Rod Grid [ PV FeedIn

00A00a00 Referenzsystem — Keine PV-Regelung

3169

21.6%

2798 104:5%

1357 50.7% 43.3% Gebiude & Speicher Uberheizt, +3K VL

02C00a03 1109 414% 47.7%

02C08a00 -1251 46.8% 46.4%

02C08a03

00C00a00 2676 Keine PV-Regelung = Zufilliger Eigenverbrauch

00C00a03 Keine PV-Regelung — 2000L Speicher

01C00a00 Speicher Uberheizt

01C00a03 Speicher Uberheizt, 2000L
02C00a00

Gebaude & Speicher Gberheizt, +3K VL, 2000L

Gebaude & Speicher Gberheizt, +10K VL

Speicher
& Gebaude

1042 38.9% 50.0% Gebiude & Speicher iiberheizt, +10K VL, 2000L

|
| | [ | | | |

Ol 2000 L 4000 6000 800(}) l 10000 1%000 14000

T L T
Haushaitsstrom WP-Strombedarf Netzeinspeisung
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Standardwerte:
Speicher — 800l
SPF +3K VL bei PV
Raumtemperatur 21°C
bzw. bei PV 24°C

00A00a00 Referenzsystem — Keine PV-Regelung

00C002a00 Keine PV-Regelung

00C00a03 Keine PV-Regelung — 2000L Speicher

01C00a00 Speicher Uberheizt

01C00a03 Speicher Uberheizt, 2000L

02C00a00 Gebaude & Speicher liberheizt, +3K VL

02C00a03 Gebdude & Speicher Uberheizt , +3K VL, 2000L

02C08a00 Gebaude & Speicher Gberheizt, +10K VL

Speicher
& Gebaude

02C08a03 [F e ; Gebdude & Speicher Uberheizt, +10K VL, 2000L

11 115 12

SPF []

-SPFuse = (QDHW+QSH.ref) / Pel.sys I:ISPFHP.use = (Qcond+Qdesup) / Pel.sys
-SPFgrid = (Qopuw*Qsp ref) / Pelgria -SPFHP.grid =(Qung* Qesup) / Peigria
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Gruppe 2 — Methodik Heizung/Speicherung im Gebaude

» Verschiedene Szenarien zur Gebaudeliberheizung

\

Kein Uberheizen — Konstant 21°C
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Eltern
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Standardwerte:
Speicher — 800l

Elektrizitatsbedarf 43K VL bei PV

58°C WW bei PV
Raumtemperatur 21°C

I HH grid [CHP grid EEEEHP PV B Heating Rod PV
[ HH Pv [ Grid savings [ Heating Rod Grid [PV Feedin

00C00a00 Referenzsystem — Keine PV-Regelung

02C00a00 o 4 3KVL
N £
U ®©
£ 3
02C08a00 @ op +10KVL
o
e}
Q
03C00a00 S >  +3kw
Hy z
2 g
(O] =
03C08a00 O ¥ okw
o3
)
04C00a00 -LC, +Nachtabkiihlung, +3K VL
‘o
o
(V]

04C08a00 +Nachtabkiihlung, +10K VL
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Haushaitsstrom WP-Strombedarf Netzeinspeisung
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Durchschnittsraumtemperaturen in der Heizperiode
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Gruppe 3 — WW-Produktion

» Prioritatszeitfenster fur WW-Produktion

» Speichervolumen
* Grole des Speichers

. 0O 1I é :I% 4 56 ; é $‘3101112131415161718192021222324
e Nutzvolumen im Sommer Time [h]

» Produktionsbedingungen
* WW-Temperatur bei PV-Produktion
» Effekt des Enthitzers bei Heizbetrieb

= 61->53°C

S
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System Variant

Standardwerte:
Zeitfenster WW

o L LAY 04:00-06:00 & 16:00-18:00
Elektrizitatsbedarf W Zapftemperatir 5°C
61°C WW bei PV
min. Drehzahl PV-WW 50%

00C00a00 2676 21.6% | Referenzsystem — Keine PV-Regelung

26.3%

00C03a00

2282 85.3%

Zeitfenster WW-Produktion 10:00-15:00

3022 112.9% 26.2% 60°C WW-Zapftemperatur

00C22a00

01C00a00 1805 67.4%

01C04a00 awu 65.1%
01C25a00 iﬂﬁ 66.3%
01C26a00 iﬁﬂ 63.9%
01C05a00 iwsz 64.7%
01C06a00 iwas 63.1%
01C27a00 ﬁwag 70.6%
01C20a00 ﬁﬂm 69.9%

01C00a00 1805 67.4% 36.4% nur Speicher Uberheizt

01C02a00 ﬁ1 808 67.5% Enthitzer deaktiviert im SH-Modus
02C00a00 igm Speicher Uberheizung von Geb&ude & Speicher
I .
02C02a00 E 398 52.2% & Gebaude Uberheizung Gebdude & Speicher, Enthitzer deaktiviert im SH-Modus

36.4% nur Speicher tiberheizt

37.7% gesamter Speicher im Sommer

36.8% min. Drehzahl PV-WW 40%

38.1% Im Sommer: gesamter Speicher & min. Drehzahl PV-WW 40%

37.5% Im Sommer: min. Drehzahl PV-WW 30%

38.6% Im Sommer: gesamter Speicher & min. Drehzahl 30%

34.0% PV WW-Temperatur = 53°C & min. Drehzahl PV-WW 50%

34.2% PV WW-Temperatur = 53°C & min. Drehzahl PV-WW 40%

PV-Uberheizung des Speichers

0 M 5000 Y I 1?000 ) 15000
Haushaitsstrom WP-Strombedarf Netzeinspeisung
I HH grid [ 1HP grid I HP PV I Heating Rod PV

N HH PV [ Grid savings [0 Heating Rod Grid [ PV Feedin
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Stromverbrauche

(24-Stunden Tagesverlauf stindlich Gber das Jahr aufsummiert)

Referenzhaus ohne PV Referenz mit PV Uberwirmung des
(00A00a00) ohne Uberwirmung Speichers
(00C00a00) (01C00a00)

5.2 kWp / 40m? 5.2 kWp / 40m?

1000 - N B 1000 - 1000 -
I PV feedin I PV feedin I PV feedin
[ HP from PV [ HP from PV
800 [ [CIHH from PV 800 [~ [CIHH from PV 800 [
I HH from grid I HH from grid I HH from grid
[ HP from grid [ HP from grid [ HP from grid
600 - 600 - 600 -
400 400 400
= = =
2 200f 2 200f 2 200f
2 2 2
8 K] K]
g 0 s 0 g 0
w w w
-200 -200 -200
-400 - -400 -400
-600 - -600 -600 -
Y47 S T Y O Y Y47 T Y Y Y S 47 S T Y Y O
N X6 0A R 00N IO R D D > S T N I O S R R R I R I PSP PN Y NS X6 0A D 00N I R DD (R >
Time of day [h] Time of day [h] Time of day [h]
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Stromverbrauche

(24-Stunden Tagesverlauf stiindlich Gber das Jahr aufsummiert)

Referenzhaus ohne PV Zeitfenster 10:00-15:00 Uberwirmung des

(00400200) mit PV & ohne Uberwirmung Speichers
(00C03a00) (01C00a00)
2 2
5.2 kWp / 40m 5.2 kWp / 40m
1000 - - - 1000 1000
I PV feedin I PV feedin I PV feedin
[ HP from PV [ HP from PV [ HP from PV
800 [JHH from PV 800 [JHH from PV 800 [JHH from PV
I HH from grid I HH from grid I HH from grid
[ HP from grid [ HP from grid [ HP from grid
600 600 - 600
400 400 400
= = =
2 200f 2 200 2 200f
2 2 2
k] © k]
g 0 8 0 3 0
w w w
-200 - -200 - -200 -
-400 - -400 - -400 -
-600 - -600 - -600 -
e S T T T S S e J S S S S S S S S S e S T T S T
N0 A D 00N DA D0 R D Nl g N X0 oA D 00N A8 A R (D N ) NS X6 0A D 00N I R DD (R >
Time of day [h] Time of day [h] Time of day [h]
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Case 1 - Gruppe 1: Methodik Speicherung

120 Case 2 - Gruppe 2: Methodik Heizung
O Referonce Case 3 - Gruppe 3: WW-Produktion
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