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Energieschwamm im MFH

»  Kopplung von Photovoltaik und Warmepumpe mit Gebaudemasse &
Pufferspeicher flir Uberhitzung oder Unterkihlung (Luft-Wasser-
Warmepumpe)
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Randbedingungen

Mehrfamilienhaus (6 Wohnungen)
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Randbedingungen

Mehrfamilienhaus (6 Wohnungen)

N
Stiegenhaus
(frei e
schwingend) 1

Balkon/Terrasse

91 m? pro Wohnung
Heizwarmebedarf 35 kWh/m?2.a

Quelle: A. Heinz, IWT
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Randbedingungen

Mehrfamilienhaus:

- Standort Innsbruck

- Raumtemperatur (Luft) auf 21°C

- Hysterese-Regler mit +/- 0.5K der Raumlufttemperatur

- Vorlauftemperatur nach auRentemperaturabhangigem
Polynom von IDM
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Randbedingungen

Warmebereitstellung, Speicher und zentrale Warmetbergabestation
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Varianten

- Ohne PV Regelung
- PV Regelung und 3K Temperaturanhebung im PS-RH und den Raumen
- PV Regelung und 10K Temperaturanhebung im PS-RH und 3K in den Raumen

- Jeweils mit WW-Temperaturen an der Zapfstelle von:
60°C
55°C
50°C
45°C
40°C
bei gleichbleibendem Energiebedarf des Warmwassers
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Eel Energiebilanz 150m? PV (35kwh/m?Za)

Bilanz elektrische Energie
60000

50000

40000

10000

Supply Demand
m Eel Grid m Eel PV m Eel PV2HP m Eel Grid2HP

W Eel PV2HH ™ Eel Grid2HH ™ Eel PV2Grid ® Eel Aux

Var: 60°C WW
ohne PV-Uberwarmung

Bilanz elektrische Energie

60000

50000
45000
40000
35000

30000

Eel [kwh]

Supply Demand

B Eel Grid mEel PV W Eel PV2HP ®Eel Grid2HP

M Eel PV2HH mEel Grid2HH m Eel PV2Grid m Eel Aux

Var: 60°C WW mit PV-Uberwirmung
+ 3K RH-PS
+ 3K Vorlauftemperatur
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Eel Energiebilanz 150m? PV (35kwh/m?Za)

Bilanz elektrische Energie

Bilanz elektrische Energie
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Eel Aux; 987
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WEelGrid  mEelPV ~ mEelPV2HP mEel Grid2HP WEelGrid  mEel PV WEel PV2HP M Eel Grid2HP
M Eel PV2HH M Eel Grid2HH M Eel PV2Grid ® Eel Aux mEel PV2HH W Eel Grid2HH M Eel PV2Grid M Eel Aux
Var: 50°C WW Var: 50°C WW mit PV-Uberwarmung
ohne PV-Uberwirmung + 3K RH-PS
+ 3K Vorlauftemperatur
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Betriebskosten: Netz-Strombezug um 18ct/kWh minus PV - Einspeisung um 5ct/kWh

MFH-Heizwiarmebedarf: 34 kWh/m? 25 kWh/m? 10 kWh/m?

Stromkosten [€/a] Stromkosten [€/a] Stromkosten [€/a]

100 1500 2000 . S0 1000 1500 . 500 0 0 1000
Ohne PV-Regelung . | - -
+ 3K Heizung-VL 60 79% 79%
+10K Heizung-VL 75% 76%

7%

61%
50

69% 63% 50%
45 35% 45 26% 45
32% 23%
65% 59%
28% 19%

-1%

Zapftemperatur [°C]
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Abbildung 1: Betriebskosten fiir 34 kWh/m?.a (links), 25 kWh/m?.a (mitte) und 10 KkWh/m?.a
Gebaudestandard (rechts) mit 150 m*> PV-Anlage (19,5 kWp)
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Feldanlage MFH-Ddlsach
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Quelle: Dolomitenwohnen.at
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Feldanlage MFH-Ddlsach
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Feldanlage MFH-Ddlsach
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Feldanlage MFH-Do6lsach - Energiemonitoring
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Feldanlage MFH-Do6lsach — Zentralregler - Warmepumpe

I winsol - b4
Datei Logger Optionen  Hilfe

B £ &T

Messwertdiagramm  Statistik

geprofil: | UVR16x2 pumpe v & |[LIE| 1mg v AICPRER P QAR L=

S0, 17.10.2021
14:09:44
= 1iDig16 - 16: Netz-Pumpe: Ein
== 1/Dig8 - 8: Mischer-Netz Auf. Aus
= 1/Dig9 - 9: Mischer-Netz Zu. Aus
= 1/Dig5 - 5: Anf.WP Heizbetrieb: Aus
== 1iDig14 - 14. Anf WP Heizbetrieb 0-10V: Aus
= 1iDig12 - 12: Anf WP WW-Bereitung: Ein
= 1iDig13 - 13: Anf WP Kihlung Aus
= 1iDig15 - 15: Fehler Grundwasserniveau: Aus
= 1iDig32 - 70: Kiihlbetrieb freigegeben: Aus
_____ == 1iDig33 - 95: Kihlbetrieb gesperrt Ein
== 1/Anai2 - 16: T.Speicher oben 1: 57,3°C
== 1/Anat - 1: T.Speicher 2: 546°C
=T == 1/Ana2 - 2: T.Speicher 3: 377°C
== 1jAna3 - 3: T.Speicher 4: 373°C
Erqpe=== == 1iAna4 - 4: T.Speicher unten 5: 37,2°C
== 1/Anas5 - 5 T.Warmepumpe VL-WW. 563°C
g = 1iAna6 - 6: T.\Warmepumpe VL: 40,0°C
= 1iAna13- 13 T.Warmepumpe RL 1 392°C
0f---- == 1iAna25 - 7: T.Warmepumpe RL 2: 345°C
== 1/Ana8 - & Grundwasserniveau: 0,25 bar
35 == 1/Ana17 - 44: T.Netz VL SOLL Heizbetrieb: 50°C
== 1/Ana18 - 40: T.Neiz VL SOLL WW-Ladung 580°C
== 1iAna21 - 94: TVL SOLL Kihlbetrieb: 190°C
== 1/Ana26 - 14: Anf.WP Heizbetrieb 0-10V: 0,00V
P == 5iAna30 - 17: Grundwasserzahler WP, Liter: 115268751
== 5iAna31 - 18: Grundwasserzahler WP, m* 11526 m*

204-----

154
s i | 5 i i 5
: : | : | | { : | : i o — | | : | | : :
o ‘ ‘ i ‘ i i ] ‘ ‘ i ‘ i - ‘ ‘ i i ‘ i i ‘ ‘
00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00
So., 17.10.2021
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Feldanlage MFH-Do6lsach — Zentralregler - Heizzentrale

I winsol - b4

Datei

Logger

Optionen

Hilfe

&

AT

Messwertdiagramm  Statistik

Anzeigeprofil: | UVR16x2 Heizzentrale M

S0, 17.10.2021

So., 17.10.2021
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14:09:44
= 1/Dig16 - 16: Netz-Pumpe: Ein
== 1/Dig8 - 8: Mischer-Netz Auf: Aus
== 1/Dig9 - 9: Mischer-Netz Zu. Aus
= 1/Dig26 - 40: HK WW-Ladung Ein

77777777777777 == 1/Dig27 - 44: HK enerboxc Aus

| == 1/Dig28 - 47: Anforderung Netzpumpe: Aus

= 1/Dig12 - 12: AnfWP WW-Bereitung: Ein

= 1/Dig17 - 11: WW-Vorheizphase Aus

= 1/Dig18 - 14: WW Ladephase: Ein

== 1/Dig19 - 16: WW Bypassphase Aus

== 1/Dig20 - 19: WW Vorladephase 1 Aus

== 1/Dig21 - 22: WW Vorladephase 2: Ein

1/Dig22 - 25: WW Vorladephase 3 Aus

— 1/Dig23 - 28: WW Topladephase: Aus

= 1/Dig25 - 37: WW-Bypass-Spllphase: Aus

= 1/Dig24 - 30: EHK Nachheizung: Aus

== 1/Ana12- 16: T.Speicher oben 1: 573°C

(R N = 1/Ana1 - 1: T.Speicher 2: 546°C

= 1/Ana2 - 2: T.Speicher 3: 3377°C

& —1Ana3 - 3: T Speicher 4: 3

== 1/Ana4 - 4: T Speicher unten 5: 372ec

== 1/Ana5 - 5: T Warmepumpe VL-WW: 563°C

40 = 1/Ana6 - 6: T Warmepumpe VL: 400°C

= 1/Ana13-13: TWarmepumpe RL 1: 392°C

= 1/Ana25-7: T.Warmepumpe RL 2: 345°C

30 == 1/Ana15 - 15: T.Netz VL ungemischt: 559°C

== 1/Anag - 9: T.Netz VL: 56,1 °C

== 1/Ana10 - 10: T.Nez RL: 392°C

oo == 1/Anal1 - 11: T.AuBen: 13,2°C

== 1/Ana17 - 44: T.Netz VL SOLL Heizbetrieb: 50°C

154----- = 1/Ana18 - 40: T.Netz VL SOLL WW-Ladunag: 580°C

: == 1/Ana16 - 2. aktuelle Stufe WW-Ladung 30
104---- :
5 :
. ; ;

00:00 01:00 02:00
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Feldanlage MFH-Dd6lsach — Wohnungsregler

I winsol

Datei Logger Optionen Hilfe

B £ &T

Messwertdiagramm  Statistik

vELEr v BY RS RA L

Anzeigeprofil: | Gerat 5 (NK9)

S0, 17.10.2021

-5

-10 + i
00:00 0100 02:00 0300 04:00 05:00 0500 07:00 08:00 0300 10:00 11:00 1200 1300 1400 1500 16:00 17:00 1800 1800 2000 2100 2200 2300
So., 17.10.2021
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Gerat 5 (NK9) 14:09:44
= 5iDig1- 1: Zonenventil Aus
== 5/Dig2 - 2: Bypassventil. Aus
= 5/Dig3 - 3: Ladeventil Aus
= 5/Dig4 - 4: EHK Freigabe: Aus
== 5/Digf - 6: C/O - heizen/kiihlen Aus
= 5/Dig7 - 25: Anforderung Netzpumpe RAS+: Aus
= 5/Dig8 - 1: Zuordnung zur Gruppe 1: Ja
== 5/Dig9 - 2: Zuordnung zur Gruppe 2: Mein
== 5/Dig10 - 3: Zuordnung zur Gruppe 3: Mein
== 5/Dig11 - 30: EHK Nachheizung Aus
== 5{Dig12 - 32: EHK Komforibetrieb: Aus
== 5/Dig13 - 43. Legionellenschutz: Aus
= 5/Anal - 1: T.enerboxx Oben 520°C
= 5iAnaZ - 2. T.enerboxx Mitte: 511°C
= 5iAnal - 3. T.enerboxx Unten: 465°C
== 5/Anad - 4: T.Netz VL: 55,8 °C
== 5/Anas - 5: T.Netz RL: 48,3°C
= 5/Anaét - 6: Anforderung Netzpumpe ERR: Aus
= 5iAnaT - 21: Status enerboix 1000
== 5/Ana8 - 11: TRaum + Offset 2 233°C
== 5/Anal - 2: T.Raum Istwert: 23,3°C
== 5iAna10 - 3: Relative Raumfeuchte: 368%
= 5/Ana11 - 4: Taupunkitemperatur: 77°C
= 5iAna12 - 11: T.Raum + Offset 2: ZeittAuto
= 5/Ana13 - 13: Offsetwert RAS-Drehknopf: 00:C
== 5iAna14 - 24: Zonenregelung: 23,0°C



Konklusio:
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Bei +3K VL-Temperaturanhebung fast keine
Auswirkung auf die Raumtemperatur.

Bei +12K VL-Temperaturanhebung (aus
Fehlern lernt man ©) wurde Ende Marz 2021
von doch zu warmen Wohnungen berichtet.
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