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Einleitung, Motivation

= Vergleichsweise hohe Temperaturanforderungen fur

Warmwasserbereitung -2 t,,,> 45 °C

* |nsbesondere bei zentralen WW-Bereitungsanlagen
(Legionellen) -2 tyw > 60 °C

- Nachteilig fur die Effizienz der Warmepumpe
—> Betriebsgrenzen des Kompressors
- Tlw. Betrieb der E-Patrone!?

= Verbesserung der Effizienz durch einen Enthitzer?

- Analyse Uber Systemsimulationen (TRNSYS)
- Berlcksichtigung Kuhlbetrieb
- Betrachtung ohne PV!

Kontakt: andreas.heinz@tuqgraz.at, www.iwt.tugraz.at
Abschluss-Workshop Energieschwamm, 28.06.2022
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Was ist ein Enthitzer (bzw. eine Enthitzerschaltung)?

Standard
WP-Kreislauf:
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Mit Enthitzer:
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Wasser-Austrittstemperatur >75 °C
bei nur geringflgig niedrigerem COP!
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Randbedingungen: Gebaude
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Gebaudemodell fir Mehrfamilienhaus
6 Wohnungen a 91 m?

4 thermische Zonen pro Wohnung
Luftwechsel 0.4 h

Aul3en-Verschattung bel Einstrahlung
auf jewellige Fassade > 400 W/m?
und tg,,, > 24 °C

Detailliertes Warmwasser-Zapfprofil
(unterschiedlich fir jede Wohnung)

Heizung und Kuhlung tber Ful3boden

3 Klimadatensatze: - Helsinki
- Innsbruck

- Madrid
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Betrachtetes System

= Zentrale Warmeversorgung uber
Aul3enluft-Wasser-WP

= 4-|eiter-Netz

= Zentrale WW-Bereitung mit Zirkulationsleitung

= Zwei Speicher (Heizung und WW)
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Betriebsmodi T,

Warmwasserladung Heizung Kuhlung
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Ergebnisse: Jahres-Energiebilanzen
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. Ergebnisse: Monatliche Energiebilanzen (Innsbruck, t,,,=60 °C)
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Ergebnisse: Stundendaten (Innsbruck, t,,,,=60 °C)
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. Betriebsgrenzen Kompressor fur WW-Ladung: . .
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Einsparung durch Enthitzer (alle Varianten)

Ty

WW 60°C

WW 50°C

. - -346 kWh (-1.6%) . -643 kWh (-3.3%)
S Ctrpeq -482 kWh (-2.4%) 5 Cltrreq -642 kWh (-3.5%)
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oL -417 kWh (-1.9%) o g -547 kWh (-2.8%)
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2 Ctrreq -286 kWh (-1.9%) 2 Ctrreq -450 kWh (-3.3%)
v S 149 kWh (21.4%) 2 8 i 58 kWh (90.4%)
~ 66 ot . -210 kWh (-1.3%) + 685 - - -431 kWh (-3.0%)
9 S Fmax -270 kWh (-1.8%) S 5 Fmax -442 kWh (-3.3%)
£ 2 53 kWh (7.6%) g | 2 kWh (3.6%)
2 5 -679 kWh (-4.1%) 2 5 -475 kWh (-3.3%)
£ 8 Ctreg -472 kWh (-3.1%) £ g Clreg -473 kWh (-3.5%)
- -219 kWh (-31.3%) - -24 kWh (-37.1%)
= 2 -724 kWh (-4.3%) = 2 -495 kWh (-3.5%)
3 Clrmax -430 kWh (-2.8%) 3 Ctrmax -479 kWh (-3.5%)
-306 kWh (-43.9%) -28 kWh (-44.0%)
S 123 kWh (0.9%) S ‘ -147 kWh (-1.3%)
5 Ctreq [ -161 kWh (-1.3%) 5 Cireq -296 kWh (-2.7%)
g = 262 kWh (83.4%) g = | 88 kWh (42.2%)
O£ 106 kWh (0.8%) O£ . -200 kWh (-1.7%)
o & Ctrmax I -224 kWh (-1.8%) o g Clrmax -284 kWh (-2.6%)
5 = 310 kWh (98.9%) 5 - I 24 kWh (11.3%)
S 5 -724 kWh (-5.3%) S & -360 kWh (-3.1%)
g Ctreq -480 kWh (-3.8%) & Clreq -236 kWh (-2.2%)
£E -245 kWh (-78.2%) £E -189 kWh (-90.2%)
(@] (@]
= -719 kWh (-5.2%) = -469 kWh (-4.0%)
3 Ctrmax -476 kWh (-3.7%) A Ctroyax -337 kWh (-3.1%)
-244 kWh (-77.7%) -185 kWh (-88.4%)
-1200 -800 -400 0 400 800 1200 -1200 -800 -400 0 400 800 1200
AW, inkWh AWel inkWh Institut fir
u AWel,sys u AWeI,HP u AWeI,heater u AWel,sys u AWeI,HP u AWeI,heater Warmetechnik
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Einfluss der Solltemperatur im Speicher
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Zusammenfassung, Schlussfolgerungen
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Hohe Anforderungen an WP, WW-Bereitungssystem
und Regelung bei zentraler WW-Bereitung!

Einsparungen (3-5%) durch den Enthitzer bei allen drei betrachteten Klimas
Einsparungen entstehen durch

= Reduktion des WW-Ladebetriebs

= Reduktion der Energiebereitstellung durch die E-Patrone

Unter den betrachteten Randbedingungen ist die Enthitzerschaltung
auch wirtschaftlich gut darstellbar!

Hohe Abhangigkeit der Ergebnisse von vielen Faktoren:

= Notwendige WW-Temperatur

= Vorlauftemp. Heizung

= Verhaltnis Warmwasserverbrauch zu Heizwarme- bzw. Kihlbedaf

= Warmepumpe: - Kaltemittel (Kompressor-Austrittstemp.)
- Betriebsgrenzen des Kompressors

= Regelung und hydraulische Einbindung
=  Warmetauscherflachen (Kondensator < Enthitzer)

Kontakt: andreas.heinz@tuqgraz.at, www.iwt.tugraz.at
Abschluss-Workshop Energieschwamm, 28.06.2022
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Vielen Dank fur thre Aufmerksamkeit

Ausfuhrlichere Informationen zum Thema des Vortrags finden sie in dieser Publikation (open access):

A. Heinz, F. Gritzer, and A. Thir, ‘The effect of using a desuperheater in an air-to-water heat pump system

supplying a multi-family building’, Journal of Building Engineering, vol. 49, p. 104002, May 2022,
doi: 10.1016/j.jobe.2022.104002.
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