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Summary

This is the first complete presentation of the fauna of
earthworms (Lumbricidae) for the federal province of
Salzburg, Austria. During this investigations on 263
sites 3562 specimens (belonging to 27 species) were
collected. No unknown species were found.

New for the fauna of Salzburg were 8 species:
Allolobophora georgii MICH., Allolobophora limicola
MICH., Allolobophora longa UDE, Dendrobaena veneta
(ROSA) , Eisenia foetida (SAV.), Eiseniella tetraedra
intermedia CERNOSV., Lumbricus castaneus (SAV.) and

Lumbricus terrestris L.

New for Austria as a whole was Allolobophora limicola.
This gives a total of 33 species of Lumbricidae for the
province of Salzburg including the species mentioned in
literature - by far more than expected at the beginning
of this study.

Highly dominant in the area a}e: Lumbricus rubellus, Octo-
lasium lacteum, Alloloborhora caliginosa, A. rosea,
Dendrobaena rubida, Eisenia lucens and Octolasium argo-
viense. Lumbricus rubellus is the most common earthworm

in the area.

Among the rare species are: Dendrobaena veijdovskyi, Eise-
niella tetraedra intermedia, Eisenia foetida, Allolobo-

phora longa, A. georgii and Dendrobaena veneta.

Examinations of the relations of Lumbricids with various
environmental types (as given by geology, vegetation,
types of soil) have shown that the ecologic demands of
most of the species are not differentiated in such a
manner that clear ordinations were possible.



A few species however, show clear signs of bands to
certain habitats (e.g. Eisenia foetida, Eisenia lucens
and Allolobophora smaragdina). These results have been
verified with the SPRENSEN-quotient.

Among the species advancing to higher sea levels in the
mountains of the area are especially Lumbrious rubellus
(2350 m), Octolasium argoviense (2350 m) and Octolasium
lacteum (1900 m).

Preview

In spite of the fact that the Lumbricids are among the
best kxnown soil animals, there still remains a vast field

of further research, particulary in Austria.

A future aspect, not refered to this study, could be the
following: Lumbricids could, according to recent research,
serve as bio-indicators for pollution of soils, parti-
cularly concerning pollution by heavy metals of arable
land and pasturages e.g. along highways and in industrial
areas (ATLAVINYTE et al. 1976 and WIESER 1979).



UBER REGENWURMER (LUMBRICIDAE) DES LANDES SALZBURG.

1 Vorbemerkungen

Erste Ergebnisse {iber Lumbriciden in Salzburg lieferte
WESSELY (1905, 1920 a, 1920 b), Kustos des Linzer Landes-
nuseums, der auf seinen Urlaubsfahrten nach Salzburg hier
gesammelt hatte. Er wies 14 Arten flir das Bundesland nach.
Die gesamte Lumbricidensammlung Wesselys wurde gemeinsam
mit dem Material von Franz aus den Hohen Tauern von POP
(1947) revidiert. Er stellte dabei drei neue Arten bzw.

Varietdten auf.

Infolge versehiedener Anderungen in der Lumbriciden-
systematik sah sich ZICSI (1965), der in Ost- und Sid-
Osterreich viel gesémmelt hatte, gezwungen, eine neuer-
liche Revision durchzufiihren. Dabei wurden einige Arten
eingezogen, andere nomenklatorisch verdndert (Artenzahl:
20) .

Nach Beendigung meiner Untersuchungen (SEEWALD 1974), bei
denen erstmals das gesamte Land Salzburg systematisch und
vollstdndig erfant wurde, ergibt sich eine Zahl von 27
sicher nachgewiesenen Arten. Unter Miteinbeziehung un-
sicherer Literaturangaben ist eine Zahl von 33 Lumbrici-
denarten fiir das Bundesland Salzburg zuy nennen (Gesamt-

Osterreich: 54).

Vorliegende Arbeit ist eine aufs HuBerste gedrdngte Zu-
sammenfassung der Dissertation "Die Lumbriciden des
Landes Salzburg - eine 8kologisch-faunistiache Unter-
suchung" (Naturwiss. Fakultdt Univ. Innsbruck 1974),
die auf einen Untersuchungszeitraum von etwa vier
Jahren zurilickgeht (1969 - 1973).,
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Sie enthdlt eine ausfiihrliche Autdkologie der Lumbri-
cidenarten Salzburgs, eine genaue Beschreibung der

Untersuchungslokalitdten und eine detaillierte Darle-
gung des Primdrmaterials, geordnet nach Fundorten und

nach Arten vor.

Ich méchte Prof. Dr. H. Janetschek (Innsbruck), Prof.
Dr. A. Zicsi (Budapest), Doz. Dr. K. Thaler (Innsbruck),
Dr. B. Hauser (Genf) und Prof. Dr. H. Werner (Salzburg)
fiir ihre unermiidliche Unterstiitzung meinen aufrichtigen

Dank aussprechen.

Das Untersuchungsgebiet

Das Bundesland Salzburg ist mit 7154 gkm das sechstgr&fte
Bundesland Osterreichs (Gesamtfldche Usterreichs: 83849
gkm) . Es erstreckt sich n6rdlich des Alpenhauptkammes,
durchzogen von den Hauptfliissen Salzach, Saalach, Enns
und Mur und wird in N-S-Richtung von einer Vielfalt
geologischer Zonen (im N von Sedimentgesteinen, im S

vorwiegend von metamorphen Serien) durchzogen.

Klima und Niederschlag werden im wesentlichen durch Lage
und Hohe der Gebirge bestimmt. Die Gebiete nordlich der
Nordlichen Kalkalpen sind mild und niederschlagsreich,
die Gehiete siidlich davon deutlich kontinentaler.

Geologische und klimatologische Verhdltnisse bedingen
auch die Bodentypen und die Vegetation. Salzburg gehdrt
dem baltisdhen und alpinen Florengebiet &n, wobei infolge
der groBien Hbhenlagen die verschiedenen Vegetationsstufen
fir die Verbreitung der Lumbriciden eine groBe Rolle

spielen.
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Fig. 1: Die Lage des Unter-
suchungsgebietes (gera-
stert) im Vergleich zur
Gesamtfléche Uster-
reichs.

0 50 100

3 Material und Methodik

Es wurde vorwiegend nach der "Aufschiittungsmethode mit
Formalin" ("Formaldehyd method” nach RAW 1959 und
SATCHELL 1969, verfeinert durch ZICSI mdl.) gearbeitet.
Diese Methode eignet sich besonders flir quantitative
Finge auf abgegrenzten Fldchen groBridumiger Standorte
(Felder, Waldbdden usw.). In den meisten Fdllen wurde
auf eine Probefldche von 0,5 m2 aufgeschiittet. Die Aus-
wertung dieser Fidnge erfolgte quantitativ. Dennoch liegt
der Schwerpunkt der Arbeit in der Faunistik. Andere, von
Lumbriciden besiedelte Biotope, wie Baumstriinke, Moos-
polster, flachgriindige Gebirgsbdden und feuchte Lebens-
rdume (Bachufer, Aub&den) wurden von Hand aus mit groBer

Pinzette abgesucht.

Nach Abtoten in 30 %-igem Alkohol erfolgte die Konser-
vierungy und Aufbewahrnng in 5 %-igem Formalin; dabei
wird die filir etwaige Prdparierungszwecke notwendige
Hdrtung erreicht. Auch nach lédngerer Konservierungsdauer

tritt kein wesentlicher Farbverlust ein.

Bei der Determination hielt ich mich an die von ZICSI

(1965 d) angegebenen Merkmale. Alle Anfangsdeterminationen
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und fraglichen Ergebnisse wurden Prof. Dr. A. Zicsi
(Budapest) zur Revision libergeben und bestdtigt, wofir

ihm der herzlichste Dank auszusprechen ist.
Die Untersuchungen, die vorliegender Arbeit zugrunde

liegen, stiitzen sich auf 3562 Exemplare aus 263 Loka-

litdten, wobel nur adulte Tiere beriicksichtigt wurden.

Verzeichnis der im Untersuchungsgebiet nachgewiesenen

Lumbricidenarten:

+ Neufund
? unsichere Angabe aus der Literatur
o Literaturangabe; von mir nicht nachgewiesen

Sichere Funde sind durchnumeriert.

Gattung Allolobophora

1 Allolobophora caliginosa (SAVIGNY 1826)
+ 2 Allolobophora georgii MICHAELSEN 1890
3 Allolobophora handlirschi ROSA 1897
+ 4 Allolobophora limicola MICHAELSEN 1890

neu auch fir Osterreich
+ 5 Allolobophora longa UDE 1885
Allolobophora rosea (SAVIGNY 1826), f. typica =
Allolobophora rosea var. bimastoides COGNETTI 1901
7 Allolobophora smaragdina ROSA 1892

Gattung Dendrobaena

? Dendrobaena alpina (ROSA 1884) f. typica; Lit.
POP 1947, FRANZ 1954

8 Dendrobaena attemsi (MICHAELSEN 1902)
Dendrobaena octaedra (SAVIGNY 1826)
Dendrobaena platyura (FITZINGER 1833) f. typica;
Lit. POP 1947, FRANZ 1954



10

11

12

Gattung

o 14
+ 15

16
?

Gattung

17

+ 18

Gattung

?

+ 19
20
21
22

+ 23
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Dendrobaena platyura (FITZINGER 1833) var. de-
pressa {(ROSA) 1893

Dendrobaena rubida (SAVIGNY 1826) f£. typica
Dendrobaena rubida var. tenuis (EISEN 1874)

1]

Dendrobaena rubida var. subrubicunda (EISEN
1874)

Dendrobaena vejdovskyi (CERNOSVITOV 1935} =
Dendrobaena octaedra var. filiformis POP 1947
Dendrobaena veneta (ROSA 1886)

Eisenia

Eisenia eiseni (LEVINSEN 1884); Lit.ZICSI 1965d
Eisenia foetida (SAVIGNY 1826)

Eisenia lucens (WAGA 1857)

Eisenia submontana (VEJDOVSKY 1875) ;Lit.POP 1947

Eiseniella

Eiseniella tetraedra tetraedra (SAVIGNY 1926)=
Eiseniella tetraedra (SAVIGNY 1926) f. typica
Eiseniella tetraedra var. intermedia CERNOSVITOQV
1934

Lumbricus

Lumbricus baicalensis MICHAELSEN 1900 =
Lumbricus pusillus WESSELY 1905; Lit.POP 1947,
ZICSI 1965 &

Lumbricus castaneus (SAVIGNY 1826)

Lumbricus meliboeus ROSA 1884

Lumbricus polyphemus (FITZINGER 1833)
Lumbricus rubellus HOFFMEISTER 1843

Lumbricus terrestris LINNE 1758



Gattung

24

25

V]

o)

27

28

Nomenklatur nach ZICSI

5 Individuenzahlen und Fundorte (siehe Tab.
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Dctolasium

Octolasium
Octolasium
1899)

Octolasium
Octolasium
{BRETSCHER
Octolasium
Octolasium

Octolasium

bretscheri ZICSI 1969 =
croaticum var.nivalis (BRETSCHER

argoviense (BRETSCHER 1899) =
croaticum (ROSA) var.argiviense
1899) =

croaticum (BRETSCHER 1899)
lacteum (ORLEY 1880)

lissaense MICHAELSEN 1891; Lit.

POP 1947, FRANZ 1954

Octolasium
Octolasium
Octolasium
Octolasium

montanum WESSELY 1905; Lit.FRANZ 1954
pseudotranspadanum (COGNETTI 1901) =
hemiandrum COGNETTI 1901
transpadanum (ROSA 1884)

(1965 a, 4, 1968, 1970, 1971).

1):

GD =

Gesamtdominanz:

Individuenprozent einer Art bezo-

gen auf die gesamte Individuenzahl aller Finge
{= 100 %)

Gesamtkonstanz: Prozentsidtze der Fundorte, auf
denen die betreffende Art vorkommt. Gesamtzahl

der Fundorte = 100 %.

DP = Durchschnittliche Prdsenz: durchschnittliche
Individuenzahl einer Art pro Fundort (bezogen

auf alle Fundorte der entsprechenden Art).
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TABELLE 1: Arten - Individuenzahlen - Fundorte

Arten Zahl d. Expl. |Zahl d. Fundorte DP
absol. % absol. %
GD GK
3562 100 263 100

Lumbricus rubellus 954 26,78 185 70,34 5,15
Octolasium lacteum 583 16,31 166 63,11 3,51
Allolobophora caliginosa 282 7,91 57 21,67 4,94
Allolobophora rosea 279 7,83 a6 36,50 2,390
Dendrobaena rubida 271 7,61 78 29,65 3,47
Eisenia lucens 235 6,59 39 14,82 6,02
Octolasium argoviense 206 5,78 u7 17,87 4,38
Eiseniella tetraedra tetraedra 158 4,43 38 1h,44 4,15
Dendrobaena platyura.depressa 11y 3,20 34 12,92 3,38
Lumbricus castaneus 97 2,72 18 6,84 5,38
Dendrobaena octaedra 30 2,52 42 15,96 2,14
Lumbricus polyphemus 56 1,57 30 11,40 1,86
Allolobophora smaragdina 52 1,46 16 6,08 3,25
Octolasium pseudotranspadanum 3y 0,95 18 6,84 1,88
Lumbricus meliboeus 29 0,81 13 4,94 2,23
Lumbricus terrestris 25 0,70 i 1,52 6,25
Dendrobaena attemsi 24 0,67 8 3,04 3,00
Allolobophora limicola 17 0o,u47 1 0,38 17,00
Allolobophora handlirschi 16 0,45 4 1,52 4,00
Octolasium transpadanum 1y 0,39 7 2,66 2,00
Octolasium bretscheri 11 0,31 4 1,52 2,75
Dendrobaena vejdovskyi uy 0,11 3 1,14 1,33
Eiseniella tetraedra intermedia 3 0,08 2 0,76 1,50
Eisenia feetida 3 0,08 1 0,38 3,00
Allolobophora longa 3 0,08 1 0,38 3,00
Allolobophora georgii 1 0,02 1 0,38 1,00
Dendrobaena veneta 1 0,02 1 0,38 1,00
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Die Reihung in dieser Tabelle erfolgte nach der Anzahl

der gesammelten Individuen.

Sie umfaBt die Individuenzahlen der von mir nachgewie-
senen 27 Arten (bzw. Varietdten, jetzt Unterarten) sowie
die auf das Gesamtmaterial (N = 3562 Individuen, 263
Fundarte = Lokalitdten) bezogenen Dominanz- und Kon-

stanzwerte.

Es ist ersichtlich, daf Lumbricus rubellus bezliglich der
Individuenzahl und seines Vorkommens an den meisten
Fundorten weit an der Spitze steht und daher als der
gemeinste Regenwurm des Gebietes gelten kann. Er wird
erst mit Abstand von Octolasium lacteum gefolgt. Weitere
wichtige Arten des Landes sind: Allolobophora caliginosa,
Allolobophora rubida, Eisenia lucens und Octolasium argo-

viense.

Zusammenhinge zwischen Arten und Individuenzahlen

iber (rechnerisch ermittelte) Zusammenhdnge zwischen

Arten- und Individuenzahlen unterrichtet Fig. 2.

Fig. 2: Zusammenhdnge zwischen Arten und Individuenzahlen

Species

1~ 7 Species
I - VII Individuenklassen n., WILLIAMS 1964
-—X-=X theoretische Frequenzen

vViI Klassen
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Die Abszisse verzeichnet die Individuenklassen nach
WILLIAMS' (1964) Vorschlag mit geometrisch (mal 3) an-
steigender Klassenbreite. In diesem Fall scheint diese
Beziehung einer logarithmischen GesetzmidBigkeit zu
folgen.

Die Diversitdt meines Materials betr&dgt nach WILLIAMS'
Normogramm @ = 4, die theoretischen Frequenzen sind in
der Figur eingetragen (Kreuzchen x). Die tatsdchlichen
Artenzahlen scheinen davon nicht signifikant abzuweichen.
(Die Anwendung des Priifverfahrens ist jedoch wegen der
niederen Felderzahlen bedenklich). Gepriift wurde filir die
Klasse I - V, 4 FG (= Freiheitsgrade); X° = 3.41;

0.5 > p > 0.3; DOWDESWELL 1967 : 122).

Ausgangsgréfen filir den Rechengang:

4,00
0,99%0

a ~ 4 n, Noa /(N +a)
s = 27 b4 N /(N +a)
3562

Auf die detaillierte Ausflihrung des Rechenganges wird

hier verzichtet.

Zusammenfassung und Ergebnisse (s. Fig. 2):

Klassen I II II1I1 Iv v

Species 2 4 1 7 5 19
theoretische |, 4,326 4,356 4,289 4,128 | 21,11
Frequenzen

6 8,33 5,36 11,29 9,13 40,11



— 18 —

x 0.47
0.001
1.77
0.97
0.20 Summe: 3.41 (0.5 > p > 0.3)

Somit ist - zusammenfassend gesagt - der rechnerische
Nachweis erbracht, daB bei jeder Probenentnahme alle
wichtigen Lumbriciden entnommen, also seltene Arten

nicht bevorzugt und hdufige nicht vernachldssigt wurden.

7 Korrelationen zwischen Lebensraumtypen und Lumbriciden-

arten

7.1 Die Beziehungen zum geologischen Untergrund

Fig. 3: Geologische Zonen und Fundorte

Molasse
mﬂm Helvetikum “"Vorlangd"
J

Kalkalpen
g
E Grauwackenzone e —
Py &l
Schieferhiille /5 - ?’y
FEa P al
Zentralgneiskerne - FARMMLY )74
. S [ N J
Radstddter Decke
III! i Y i s
P . i St = | = I
Schlalminger Kristallin 11 M KN TN
L ~ N
Il L)
Muralpen .

L 2 750 000

. DEL NEGRQ 1960 vereinfacht
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Tabelle 2: Verteilung der Fundorte und Individuen auf

die geclogischen Zonen:

Geologische Zone Fundorte Individuen Arten

263 = 100 % |3562 = 100 % |27 = 100 %

Vorland (vL) 28 10,64 | 46l 12,94 [20 74,07
Kalkalpen (KA) 117 yu,u9 |1340 37,62 |22 al,ue
Werfener Schiefer (WS) 11 4,18 88 2,47 12 uh,ub
Grauwackenzone (GZ) 43 16,35 668 18,75 |13 48,18
Hohe Tauern (HT) 32 12,16 498 13,98 [12 QY45
Radstddter Tauern (RT) 20 7,60 317 8,90 |11 40,74

Lungauer Kristallin (LK) 12 4,56 189 5,30 3 33,34

Nach der Bevorzugung bestimmter geologischer Zonen k&nnen
die Lumbriciden des Untersuchungsgebietes vier Gruppen

zugeordnet werden:

0 Gruppe I: indifferente Arten, an keine bestimmte geologi-
sche Zone gebunden: Lumbricus rubellus, Octolasium
lacteum, Allolobophora rosea, Dendrobaena rubida,
Eiseniella tetraedra tetraedra, Octolasium argoviense,
Eisenia lucens. Gleichzeitig handelt es sich bei diesen
Arten (Ausnahme Allolobophora caliginosa) um solche,

die im Land Salzburg am hdufigsten vorkommen.

[0 Gruppe II: hier fehlen in einer der Zonen Funde, sei es,
daB sie beim Aufsammelh entgangen sind, sei es, daB sie
diese Zone(n) nicht besiedeln. Da sie Jjedoch sowohl auf
Kalk wie auf Kristallin vorkommer, kdnnen sie zu den
indifferenten Arten mit beschrankter Verbreitung ge-
zdhlt werden: Lumbricus polyphemus, Dendrobaena oc-
taedra, Allolobophora caliginosa, Dendrobaena pla-
tyura, Allolobophora smaragdina, Dendrobaena attemsi,
Lumbricus castaneus.
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[0 Gruppe III: Typische Kalkbodenbewohner; Funde auBerhalb
der Kalkzonen miissen auf Verschleppung zurlickgefilihrt
werden: Octolasium transpadanum, Lumbricus meliboeus,
Allolobophora handlirschi, Octolasium pseudotranspada-

num, Octolasium bretscheri, Lumbricus terrestris.

[ Gruppe IV: Arten, von denen so wenige Fundorte vorliegen,
daB es problematisch ist, sie bestimmten Zonen zuzu-
ordnen. Weitere Untersuchungen miissen dariiber erst
eine Kl&rung erbringen: Allolobophora limicola, Dendro-
baena vejdovskyi, Eiseniella tetraedra intermedia, Allo-
lobophora longa, Allolobophora geargii, Dendrobaena

veneta, Eisenia foetida.

Folgende Zusammenstellung (Tab. 3) zeigt, welche Zonen
von den einzelnen Arten besiedelt werden.

VL = Vorland EMolassezone, Flysch und Helvetikum), KA =
Kalkalpen, RT = Radstddter Tauern, WS = Werfener Schiefer,
GZ = Grauwackenzone, HT = Hohe Tauern, LK = Lungauer Kri-

stallin.

Tabelle 3:

Gruppe I VL KA RT WS GZ HT LK

Lumbricus rubellus

Octolasium lacteum
Allolobophora rosea
Dendrobaena rubida

Eiseniella tetraedra tetraedra

Octolasium argoviense

+ 4+ + + + + +
+ o+ o+ o+ o+ o+ o+
+ o+ o+ o+ 4+ o+ o+
+ + + + + + +
o+ o+ o+ o+ o+ o+
+ o+ o+ o+ o+ o+ o+
+ o+ + o+ o+ + o+

Eisenia lucens
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Gruppe IIX

RT

HT LK

Lumbricus polyphemus
Dendrobaena octaedra
Allolobophora caliginosa
Dendrobeena platyura

' Allolobophora smaragdina
Dendrobaena attemsi

Lumbricus castaneus

o+ o+ o+ + o+ o+

+ + + + +

+ 4+ o+ +

Gruppe III

Octolasium transpadanum
Lumbricus meliboeus

Allolobophora handlirschi

Octolasium pseudotranspadanum

Octolasium bretscheri

Lumbricus terrestris

+ + + + + +

o+ o+ o+ o+ o+

(+)

(+)

Gruppe IV

Allolobophora limicola

Dendrobaena vejdovskyi

Eiseniella tetraedra intermedig +

Allolobeophora longa
Allolobophora georgii
Dendrobaena veneta

Eisenia foetida

Aus der Tabelle ist ersichtlich, daB kalkmeidende Formen

nicht auftreten.

Das (+) bedeutet: Art mdglicherweise verschleppt.
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Fig. 4: Relative Individuenzahlen pro Geologischer Zone,
dargestellt durch Index I

G:

G
Geol. Zone
(Abk. s5.5.20)
I Individ. 461 1340 317 88 668 498 189
Z Fundorte 28 117 20 11 43 32 12
Index
I 16,5 11,5 15,8 8,0 15,5 16,2 15,7
G

¥ Individuen pro Geolog. Zone

X Fundorte pro Geolog. Zone

Der Index-G (Index filir eine geologische Zone) stellt eine re-
lative GréBe dar, die sich aus dem Quotienten der Summe der
Individuen einer geologischen Zone und der Summe der Fundorte
in dieser Zone ergibt. Auf diese Weise wird die relative Indi-
viduendichte ersichtlich. So kann man z. B. feststellen, daB
bei nahezu gleicher Fundortezahl die Zahl der Individuen im
Lungauer Kristallin wesentlich hther ist als vergleichsweise

im Werfener Schiefer.

Uber die genauen Zahlenverhdltnisse (Konstanz-, Prisenz- und
Dominanz-Prozente in bezug auf die geologischen Zonen) gibt
folgende Zusammenstellung (Tab. 4) Auskunft.



0z *S 8yats N1 - TA uabunzapyqy

% 0O01L TeYT319a 3q7bas)
(ZURUTWOPUINPTATPUI) (§) ZURUTWOQ = €
(¢ 00y Te3uoztioy 3qrbia)
(%) 2ZUPORIZ pun uPnpTATPUI 2ap TUEZ = T
{%) 2UP3BUCY PUD BIIOPUNA ISP TYSZ = |

— 23—

VLl 12’y 889 tz'z z9‘9 9v'z £€v'0 £ vIpevIze’
ool = g5t | @8‘0z €€ |6Z’¢EL LZ fLL‘62 9t fgz!y z lez'sl 12 {880z st [ez't 2 |z vipaex3al
€E'EE v |SL'8L 9 1s6‘tl 9 [gL'gL  Z |oo'oz v |sz'oL zL [ts't v ©T1BTUSSTE

re'e 29°s viie sL'e €Ly £54¢L SLiL £
ool = g0z | Zv'Z s |[es‘eL 8z jeL‘ot 1z fgpy € f8z’L st |zo'6y 101 [2Oo‘9L e |2 asuataobie
99'9L T [Lvftz L joe’s ¥ Lz'Ltz € JO0‘OF 8 [60'LL  OT |¥L‘L [ unyEeT0300

v9‘LL €9‘8 856 289 8L'6 05'¢€ LL'y €
0Ol = SE€Z ¢ 9¢‘6 TT |vz'sl gy €2tz 9 (g5l 9 [61¢€L 1 loo'oz vy |ec’e 2z |z suaont
999tz e’y € fe8s‘sz 1L [gi'gL oz (oo‘oz b fuitie e [sz'vr v |t eTusSTI

18yl vriot Xe)e]} ¥s‘y ¥6°9 98’9 og’L €
ool = 1Lz | €e'oL 8z lelf6L  ZS |ZL'vT L9 lip‘y v jzi’s Tz |se‘ee e jLz'e o |z epIanI
€€°€E v [LEfvE 1L (€568 £l |9g‘9e v joofoz v fecror 98 |rife z |1 euseqoipusg

62°S [4 581 £0'¢L 1131 vo'LL oL'6 v9‘s ¢
00L = 642§ 8S‘'T oL {L9‘6 Lz |v8'9L Lt [gpy voips‘ZL sc [6s’'9F Ot [ze's 9z |z essox
ee'ec v fzi‘ez 6 [98°1y 8L lsi‘gL ¢ |oo’sy 6 [3v‘BE sy |pi‘ze 6 |1 exoydogoiolly

so‘ol p9LL €8‘8g 16°s1L 96°¢L 89°gL €982 €
0oL = £85 | 9z'¢ 6L |S6'1 8s |z1‘0L 65 Jov'z vLiLE'L €y [L6°cy  9sz |ve'zz  zetfe uma3oeT
EE'EE ¥ |LB'9FY  SL [9L'IS  ZZ [9v’sy s [oo'sc si |Le‘8S 69 [e€¥'iL Oz | unyse10390

ve've 85'G¥ €5'€E [S31: 90’0p 16'¢LL oL’y €
ool = vse | za8'v oy |6L'cz  tze|sv‘tzr  v2Zlz9'z SZ{ig‘eEL  czt{sL’sz oz |i8'9 s9 |z snrteqnx
t9'99 8 |zL'8L sz |ee'ts SE [es‘ps 9 |oo'se L1 |zi‘Bs B9 |s8'L9 6L [t SnoYIqUNT
% 00l = 68Lf% OOL = 86V[% OOL = 899 |9 0OL = 88)|% 001 = Lic)% 0OL = OveL|s OOt = L9¥ USNPYATPUI 2
%00l =Zi |4 00L =¢Z€ (% 00L = €F [% 0OL = LL[% OOL = OZ [% OOL = (1l |8 OOl = 82 @3r0pund I
a1 LH 29 SM P-4 w A 1 =2ddnao

usuogz ayasrhorosdb zne Bnzag UT 23IUBZOIJ-ZURUTWOJ PUD -ZUPSRIL ‘-~ZURISUOH




Tab. 4: Fortsetzun§
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Gruppe II
Lumbricus 112 7,14 9 ,69] 3 15,00|2 18,18] 8 18,601 5 15,62
polyphemus 217 12,50 | 14 25,00) 3 5,3517 12,50|17 30,35] 8 14,28
3 1,51 1,04 9,46 7,95 2,54 1,60
Dendrobaena 1 9 7,691 8 40,00]2 18,18 9 20,93 | 8 25,00| 7 58,33
octaedra 2 14 15,55|14 15,55|6 6,67|18 20,00 (15 16,6723 25,56
3 1,04 4,41 6,81 2,69 3,01 12,17
Allolobophora 1 |12 42,85 | 31 26,49 1 9,09 11 25,58 2 6,25
caliginosa 2|86 30,50 17 60,28 1 0,35|23 8,15 0,71
K] 18,65 8,73 0,14 3,44 0,40
Dendrobaena 1|10 35,71 20 17,09 1 9,09 2 4,65
platyura 2 |43 37,72 | 57 50,00 9 7,89| 6 5,26
depressa 3 9,32 4,25 10,22 0,89
Allolobophora 1 10 8,54] 1 5,00(2 18,18 2 6,25
smaragdina 2 28 53,85 2 3,85{6 11,54 16 30,77
3 2,08 0,63 6,81 3,21
Dendrobaena 1 5 4,271 1 5,00 2 16,66
attemsi 2 18 75,00] 3 12,50 3 12,50
3 1,34 9,46 1,58
Lumbricus 1] 3 10,71 6 5,12 6 13,95
castaneus 217 7,21 {17 17,52 73 75,25
El 1,51 0,51 10,92
Gruppe III
Octolasium 111 3,57 5 4,27| 1
transpadanum 21 3 21,43 {10 71,43| 1 7,14
3 0,65 0,74
Lumbricus 111 3,57 |11 9,401 1
miliboeus 24 13,49 f24 82,76] 1 3,45
3 0,86 1,79
Octolasium 117 25,00 |12 10,25
pseudotrans- 2 {12 35,29 |22 64,71
padanum 3 2,60 1,64
Allolobophora 1| 1 3,57 3 2,56
handlirschi 213 18,75 |13 81,25
3 0,65 0,97
Octolasjum 111 3,57 3 2,56
bretscheri 21 3 27,27 8 72,72
3 0,65 0,59
Lumbricus 1 4 3,4
terrestris 2 25 100,00
3 1,86

56

90

282

114

52

24

97

29

34

25

100 %

100 %
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7.2 Die Beziehungen zu den Vegetationsstufen
Die nachfolgende Tab. 5 zeigt die Verteilung und
Anzahl der Fundorte, Individuen (= Ex.) und Arten
(= spp.), wie sie sich fiir die einzelnen H&hen-
stufen der Vegetation ergeben.
Tab. 5: L
HGHENSTUFEN e I R §
VEGETATION Sl TR 5
OER gap k) EE .
HShe Qggg ggs Anzahl d B
in m 558 5 & u|Ex. spp. @ i
NI | oo WO o [
liber
2000~ . auf Kristallin| L 4 1,52] 23 210,60
2300 m| GFasheide ¢ galk k[ 2]0,76|17 30,47
200u- Zwergstrauch-
2300 m| heide, Ldrchen H
Zirben auf Kristallin| G |10 3,80 183 8 5,12
Krummholz auf Kalk F 7 2,66 | 54 11 11,51
bodensaure Fichtenwdlder der
Schiefer- und Zentralalpen E |68 |25,85] 1016 17 8,51
1500 m
Fichtenmisch- s
wald ab 800 -
1000 m g D |35 {13,13] 393 19 11,03
m o
W
Buchen-Tannen- 3
(Fichten-) stufe vu
der Kalk- und B
Voralpen ° C |83 |31,97] 908 20 [25,48
600 m Untere Buchenstufe
Griinland B |38 [14,06] 786 20 22,06
Eichen- Hainbuchenstufe A }16 6,46 ] 232 13| 6,51

tiber Konstanz-, Prdsenz-~ und Dominanz-Prozente in Bezug

auf die Vegetationsstufen unterrichtet die Tabelle 6.
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TAB. 6:
Fortsetzung
Lumbricus 3 18,75 6 15,78 4 4,81 2 5,71 1 1,47
castaneus 3 3,09| 43 44,33 8 8,24 9 227 {33 34,02
1,29 5,47 0,88
Dendrobaena 37,50 9 23,68 }13 15,66 2 5,71 1 1,47
platyura 21 18,42| 28 24,56 |55 48,24 4 2,78 5 4,38
9,05 3,56 6,05 1,01 0,49
Lumbricus 3 18,75 2 5,26 9 10,84 6 17,14 9 13,23
polyphemus 5 8,92 6 10,71 |20 35,71 6 10,71 | 18 32,14
2,15 0,76 2,20 1,52 1,77
Dendrobaena 1 1,20 4 11,42 2 2,94
attemsi 2 8,34 117 70,84 5 20,83
0,22 4,32 0,49
Dendrobaena 1
veneta 1
Octolasium & 37,50 5 13,15 6 7,23 2 5,71
pseudotranspadanum| 16 47,06 5 14,70 |12 35,29 2 5,88
6,89 0,63 1,32 0,50
Dendrobaena 1
vejdovskyi 1
Octolasium 2 2,40 2 5,71
bretscheri 4 36,37 7 63,64
0,44 1,78
Lumbricus 1 2 5,26 1 1,20
terrestris 1 23 92,00 1 4,00
2,92 o, 1
Eiseniella 1 1
t. intermedia 1 2
Eisenia 1
foetida 3
Allolobophora 1
longa 3
Allolobophora 1
georgii 1
Allolobophora 1
limicola 17




Tab. 7: Das Vorkommen der Arten in den einzelnen Vegeta-
tionsstufen (A - L: siehe Tab. 5, §.25)

]
w
Q
o
=
|

GH K L

Lumbricus rubellus +
Octolasium argoviense
Octolasium lacteum +
Dendrobaena rubida +
Eiseniella tetraedra
tetraedra +
Allolobophora rosea +
Dendrobaena octaedra
Eisenia lucens
Allolobophora
caliginosa +
Lumbricus meliboeus
Octolasium transpadanum +
Allolobophora smaragdina
Allolobophora
handlirschi
Denrobaena attemsi
Lumbricus castaneus
Dendrobhaena platyura
Lumbricus polyphemus
Dendrobaena veneta
Octolasium
pseudotranspadanum + 4+ o+ o+
Dendrobaena
vejdovskyi + +
Octolasium bretscheri + +
Lumbricus terrestris + 4+ +
Eiseniella tetraedra
intermedia +
Eisenia foetida
Allolobophora longa
Allolobophora
georgii +
Allolobophera
limicola +

+ 4+ +
+ 4+ +
+ 4+ +
+ 4+ +
+ 4+ +
+ o+ o+

+ 4+ +
+ 4 4+
+ + +
+ o+ 4+ +
+  +
+ 4+ 4

+ 4+
+ &+ + +
+E A+ FE o+
+ o+t o+

4o+ + ++ + o+

+ o+ + o+

+ 4+

Die Mengenverteilung der Individuen in bezug auf die H6hen-
stufen der Vegetation (s. Tab. 5) ist nicht so, daB in den
tiefsten Lagen die meisten Lumbriciden auftreten, um dann
mit steigendar HShe abzunehmen. Da die tiefsten Vegetations-

stufen im Land Salzburg flichenmdBig stark zurilicktreten,
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stammen die mei sten Lumbriciden aus der Buchen-Tannen-Stufe
der Kalk- und Voralpen und aus den bodensauren Fichtenwdldern

der Schiefer- und Zentralalpen.

Zu den einzelnen Arten ergeben sich folgende Beobachtungen:
Dendrobaena attemsi und Allolobophora smaragdina beschrén-
ken sich in ihrer Verbreitung im wesentlichen auf die Fich-
tenstufe, Dendrobaena platyura depressa, Dendrobaena vejdovs-
kyi, Lumbricus terrestris und Octolasium bretscheri bevorzu-
gen dagegen die Buchenstufe. "Durchldufer" aller Zonen sind
erwartungsgemdf Allolobophora rosea, Lumbricus rnbellus und
Octolasjum lacteum, ferner auch Dendrobaena octaedra und

Octolasium argoviense.

Fig. 5: Relative Individuenzahlen in den Vegetationsstufen,
dargestellt durch Index I

29 v . EZIndividuen pro Vegetationsstufe
2 P an G Sact V5 Fundorte pro Vegetationsstufe
18
16
14
12
10
8
6
I
2 Hdhen-
stufen
der
‘ Vegetation
LIndiv. | 232 | 786 | 908 | 393 | 1016 | sy 183 17 23 | (Abk.s.S.25)
16 98 83 35 68 7 10 3 L
v 14,5 20,7 10,9 11,2 14,9 7,8 18,3 5,6 5,7
————— Verbreitung auf Kristallin —.——.—-— Verbreitung auf Kalk

%) bodenbedingtes Dekrement (bodensaure Fichtenwdlder!)
(weitere Erlduterungen vgl. Fig. 4)
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7 .3 Lebensformen

Da deutliche Zusammenhinge zwischen der Lebens- bzw. Ern&dh-
rungsweise und Pigmentierung bestehen, wurden danach die
Regenwlirmer in zwei &kologische Gruppen eingeteilt (HUBNER
1952: Hemiedaphische und Euedaphische Lumbricidenunion).

ZICSI (1958) unterscheidet in Anlehnung an WILCKE (1953)
zundchst die rotpigmentierten Laubstreubewohner (Humusbe-

wohner) : es sind dies Bewohner "oberer" Bodenschichten mit
keinem oder nur lockerem Kontakt zum "Mineralboden" und
fehlenden periodischen Ruhestadien. Sie erndhren sich aus-
schlieBlich aus der Laubstreu. Ferner unterscheidet er die
verschieden - jedoch nie rot - pigmentierten Mineralboden-
bewohner, die in tiefen Bodenschichten leben, sich dort er-
ndhren und nur bei ungilinstigen Bedingungen Ruhestadien
durchmachen. '

Auf dieser Grundlage baut die Gattungsdiagnose im System
nach POP (1941) auf, die heute allgemein anerkannt ist.
Die Salzburger Arten verteilen sich auf die beiden Lebens-

formen wie Tab. 8 zeigt:

Tab. 8: Die Verteilung der Salzburger Arten auf die bei-

den Lebensformen

Laubstreubewohner Mineralbodenbewohner
Lumbricus rubellus Octolasium lacteum
Dendrobaena rubida Allolobophora caliginosa
Eisenia lucens Allolobophora rosea
Octolasium argoviense Octolasium pseudotranspadanum
Eiseniella t. tetraedra Allolobophora handlirschi
Eiseniella t. intermedia Octolasium bretscheri
Dendrobaena platyura depr. Allolobophora limicola
Dendrobaena octaedra Allolobophora longa
Lumbricus castaneus Allolobophora georgii

Lumbricus polyphemus
Allolobophora smaragdina
Lumbricus meliboeus
Lumbricus terrestris
Dendrobaena attemsi
Eisenia foetida
Dendrobaena vejdovskyi
Dendrobaena veneta
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7.4 Die Beziehungen zu den verschiedenen Vegetationsformen und

Bodentypen (Tab. 9 und Fig. 6)

In der Tabelle 9 ist eine deutliche Konzentration der Lumbri-
ciden in den Waldbiotopen ersichtlich. Besonders deutlich

fdllt dies bei den Laubstreubewohnern auf (Allolobophora

smaragdina, Dendrobaena octaedra, Dehdrabaena platyura de-
pressa, Dendrobaena rubida, Dendrobaena vejdovskyi, Eiseniel-
la tetr. tetraedra, Eisenia lucens, Lumbricus meliboeus und
Octolasium argoviense). Ubereinstimmend mit ZICSI (1968) laRt
sich bei diesen Arten i.a. eine Gebundenheit an bestimmte

Bodentypen (Tab. 10) nicht feststellen.

Die Laubstreubewohner Lumbricus castaneus und Lumbricus poly-
phemus kommen an den versehiedensten Standorten vor, fehlen

jedoch im Gebirge und im Holz.

Folgende Arten, die nach WILCKE (1953) und ZICSI (1968) ihren
Ursprung ebenfalls in der Laubstreu der Wdlder genommen haben,
zeichnen sich secunddr durch bestimmte Anpassungserscheinun-
gen aus: Eisenia lucens besiedelt ganz auffallend feuchtes,
morsches Holz und wie Eiseniella tetr. tetraedra auch den
Splilsaum der Gewdsser. Eisenia foetida wurde ausschlieBlich
in Komposthaufen (nicht im Mist) gefunden. Lumbricus terrest-
ris konnte nur auf Kulturbdden (in G&rten und Parks der Stadt)

angetroffen werden.

Das Vorkommen von Dendrobaena platyura depressa und Lumbricus
polyphemus deckt sich bei ZICSI (1968) genau mit den geschlos-
senen Eichen-Buchenregionen bzw. den Kulturbdden dieser Zone,
was er durch die Vegetationsverhdltnisse frilherer Epochen er-
kldrt. Die groBe Individuendichte in den Auwdldern 148t dort
auf eine Verbreitung durch das Wasser schlieBen. Auch im Un-
tersuchungsgebiet folgen die Fundorte der beiden Arten (ins-
bes. von L. polyphemus) den FluBldufen und iiberlagern sich
dort zuweilen mit dem Vorkommen der Buche. Es ist jedoch an-

gesichts einiger etwas exponierter Fundorte (im Oberpinzgau
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und im Lungau) gewagt, einen direkten Zusammenhang zwischen
der Verbreitung der Buche und dem Vorkommen von Lumbricus

polyphemus zu suchen (vgl. FRANZ 1954).

Bemerkenswert erscheint mir auch die durch eine verhdltnis-
méBig groBe Artenzahl gekennzeichnete Besiedlung modernder
Baumstriinke. Unter den hdufigsten Besiedlern derartiger
Okotope sind Allolobophora smaragdina, Dendrobaena rubida

und Lumbricus rubellus zu nennen.

Die groBe Besiedlungsdichte der Komposthaufen trifft sich mit
den Angaben anderer Autoren. Aufgrund der Beschaffenheit die-
ses Lebensraumes schien dies zundchst einleuchtend, rief je-
doch angesichts der hohen Temperaturen dampfender Gras-Kompost-
lagen (mehr als 40° C) immer wieder Erstaunen hervor. Die un-
tersuchten Misthaufen aus reinem Kuhmist zeigten in keinem

Fall ein Auftreten irgendwelcher Lumbricidenarten.

Nach den gemachten Erfahrungen muB alsc zur Verbreitung der
hemiedaphischen Lumbricidenarten gesagt werden, daB8 sie infol-
ge ihrer Lebensweise eher von der Beschaffenheit des Biotops
als von einem bestimmten Boden- oder Vegetationstyp abhdn-
gig sind (vgl. auch ZICSI 1968).

Unter den Mineralbodenbewohnern, die naturgemdB eine gr&Bere

Bodenabhdngigkeit zeigen, gehdren zu den unabhdngigsten For-
men (also solchen mit der grdBten Skologischen Valenz) folgen-
de Arten: Allolobophora caliginosa, Allolobophora rosea, Oc-
tolasium lacteum. Die betrdchtlichen GréBenunterschiede der
beiden Arten A. caliginosa und 0. lacteum weisen jedoch zu-
mindest auf eine Abhdngigkeit von bestimmten Bodenqualit&ten
hin. So wird Octolasium lacteum besonders groB8 (bis 15 cm)

in feuchten, bindigen und leicht kalkhaltigen B&den. ’

Octolasium bretscheri wurde nur im Wald, Octolasium pseudo-
transpadanum im wald, auf Ackern und in Gdrten gefunden. Die-
se 6kologischen Angaben entsprechen auch den aus Ungarn ge-—
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meldeten Ergebnissen (2ICSI 1968).

Octolasjum transpadanum ist dagegen nicht so stark verbreitet
und anspruchslos wie im Osten. Er bevorzugt in Salzburg feuch-
te Standorte des Waldes und Gebirges.

Zu denjenigen Arten, die nur vereinzelt und an wenigen Stel-
len des Landes gefunden wurden (wie z.B. Allolobophora geor-
gii, Allolobophora limicola, Allolobophora longa, Dendrobae-
na veneta) koénnen keine lokalen Angaben gemacht werden.

Ein Vergleich zwischen der Verteilung der Lumbricidenarten
auf die Vegetationsformen und auf die Bodentypen zeigt eine
Reihe von Parallelitdten. Ubereinstimmend mit ZICSI (1968)
148t sich bei Eisenia lucens, Octolasium argoviense, Dendro-
baena octaedra, Dendrobaena platyura depressa und Dendrobaena
rubida keine Gebundenheit an bestimmte Vegetationsformen und
Bodentypen feststellen.

1 B Mocra und anmoorige Bdden 2 Aubdden 3 Schutt- und Schwemm-
] IR e
l& Mordnenbdden .

. 73

5@ Bdden auf Kalkschotterfluren

6 Braunerden

7 Alpine Rasenbreunerden

S Bbden der Flysch- und Schlierzone

gm] 85den auf Werfener Schiefer S
Braune solige £
10 u]:[] Boden uggdPodsd
llmm Alpine Rasenpodsole &
o
12@ Kalkgesteinsbéden ¢ :
rh
13 Hochalpine 4
Kalkschuttfluren ! -C

14 D Gletscher

Fig. 6: Bodentypenkarte

n. FINK 1955 Bodentypen
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Tab. 9: Lumbriciden und Vegetationsformen

Imwiese
utweide
arten
ulturboden

ark
mungsgebiey

Acker
Dauerwiese
Pberschwem-
Bachufer

A
H
G
P
K

Hochgebirag

Laub-

Au-—
Holz

Kompost

Kuhmist

LAUBSTREUBEWOHNER

Lumbricus rubellus

+

+

+

+

Dendrobaena rubida

Dendrobaena octaedra

Lumbricus castaneus

+| [ +] +

|+ + +

[+ +

Lumbricus polyphemus

Octolasium argoviense’

+] ] ]+ ]+
o (S I S N [
+ o+ |+ +H] o+

+) 4| | +] +] +

Dendrobaena platyura
depressa

Eiseniella tetraedra
tetraedra

+

Eisenia lucens

Lumbricus meliboeus

Dendrobaena attemsi

Allolobophora sma-
ragdina

+ |+ 4]+

Eiseniella tetraedra
intermedia

Lumbricus terrestris

Dendrobaena

vejdovsKky]

Dendrobaena véneta

Eisenia foetida

MINERALBODENBEWOHNER

Octolasium lacteum

Allolobophora
caliginosa

Allolobophora rosea

Octolasium pseudo-
transpadanum

Octolasium transpadanum + +

Allolobophora
handlirschi

Octolasium bretscheri

Allolobophora
limicola

Allolobophora georgii

Allolobophora longa
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Tab. 10: Lumbriciden und Bodentypen

I Q [ =1 ES
= ) N CE 1% e R e
[ = 5y £ juNow]o o nlx o
Uy oV Q [} >4z olwgylo o v
el [olge] + clug—uY -~+fg oln o LY
g 3:0 Y4 4 U fUO)Lu'ﬂLH_COiLrU ()] e 3
I3 0 1 3 0 ol [eoye] AT 010 |G ol el !
sole )l B [=1 T o S Sl - oo 4 ol vl A
ol © e o O e |eyoy Voo © |~
joe] leed + @ (o3 = a n ol o ¢ Jou W Ko [SEeI R BN IRE
4 5420 jolic 4 His ) O X L1 H3] s Joo|a Mol xic o
sel8l58 | 5% |2 345 Pmgeadsls 13 s
el v | =4 | @ Xul|a j<dk §adfinEZal 12 5
LAUBSTREUBEWOHNER
Lumbricus rubellus H A+ + + + + + +]+
Dendrobaena rubida H+ i+ + +
Dendrobaena octaedra + + + + + +
Eiseniella tetraedra +1 + + + + + +
tetraedra
Eisenia lucens + + + + + + +
Lumbricus polyphemus H+ o+ + + + + +
Octolasium argoviense + + + + + +
Lumbricus castaneus + + + + + + +
Dendrobaena platyura ++ + + + +
depressa
Allolobophora + +
smaragdina
Dendrobaena attemsi +
Lumbricus meliboeus
Eiseniella tetraedra + +
intermedia
Dendrobaena vejdovskyi
Dendrobaena veneta +
Eisenia foetida +
Lumbricus terrestris +
MINERALBODENBEWOHNER
Allolobophora rosea +1+
Octolasium lacteum +
Allolobophora ++ ] + + +
caliginosa
Octolasium pseudo- +] + + +
transpadanum
Octolasium transpadanum [+ +
Octolasium bretscheri
Allolobophora georgii
Allolobophora
handlirschi
Allolobophora +
limicola
Allolobophora longa +
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8 Der Ubereinstimmungsgrad im Artbestand einzelner Fauna-

tionen

Die von S@PRENSEN (1948) erarbeitete Methode zur prozentuellen
Berechnung des Ubereinstimmungsgrades des Artbestandes der
untersuchten Biotope ("S@PRENSEN-Quotient®)ldBt sich auch ohne
quantlitative Ermittlungen (z.B. der Abundane- und Dominanz-
verhdltnisse) anwenden. Auf diese Weise ergeben sich zusitz-
liche Aussagemdglichkeiten zur Faunistik (z.B. {iber Gr&Be des
gemeinsamen Artbestandes einzelner Biotope oder Ukotope, so-
daB Riliakschlisse auf Wanderungen, Neubesiedlung oder Riickzug

von Arten mbglich sind).

Anwendungsbereiche, wie sie z.B. von LEISING (1977) fiir Hoch-
gebirgszikaden angedeutet werden (Auswirkungen von Umweltver-
dnderungen, EinfluB der Touristik u.8d.), scheinen sich nach
den rechnerischen Ergebnissen wegen der Eurydkie vieler

Lumbricidenarten bei diesen nicht abzuzeichnen.

Die Tabellen 11 - 14 enthalten neben der Biotopbezeich-
nung in Klammer die Gesamtzahl der in diesem Biotop fest-
gestellten Arten. Rechts neben der Diagonale ist die je-
weills zwei Biotopen gemeinsame Artenanzahl und links der
Diagonale der S@RENSEN—-Quotient angefilhrt. Daraus ist der
Grad der Ahnlichkeit (Ubereinstimmungsgrad) in der Lumbri-
cidenfauna zweier Biotope ersichtlich. Dieser Ahnlich-
keitsgrad wird berechnet als Prozentsatz der gemeinsamen
Arten vom arithmetischen Mittel aus der Summe der Arten-
zahlen der zu vergleichenden Biotope nach der Formel

2 ¢
X = ——— . 100
a+b

(Dabei ist a = Gesamtzahl der im Biotop A, b = Gesamtzahl
der im Biotop B nachgewiesenen Arten, ¢ = Anzahl der A und
B gemeinsamen Arten; LEISING 1977, 24).
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Tab. 11: Ubereinstimmungen im Artbestand der geologischen

Zonen

? oy o . .

Geologische | © 14§ |88 152 (0% 10 .| wh

& — j S ] T O 3 g 3 (=22

Zonen g 183 128 [8% (28 (28] 38

(20) 1(22) 1(12) |(13) | (12) { (11}t (9)
Vorland (20) 17 10 1 9 8 7 L
Kalkalpen(22) | 80,9 12 {12 {11 |11 9] g
Werfener E
Schiefer (12) | 62,5|70,6 11 11 10 815
Grauwacke(13) | 66,7 68,5]88 10 | 9 &
Hohe Tau.(12) | 56,2|64,7]91,7|80 10 ] 8|3
Radstddt. . g
Tauern  (11) | 51,6|66,7[86,9|75 |86,9 9 (7
Lungauer E
Kristall. (9) | 48,258 76,2{76,2| 76,2 90 £

{ibereinstimmungsgrad

Die Prozentzahlen zeigen wie erwartet und deutlich die
groBen Ubereinstimmungen innerhalb der geologischen Zonen
mit verwandten Gesteinsformationen. Die grdS8ten Ahnlich-
keiten liegen innerhalb der Zonen der Sedimentgesteine
einerseits (Vorland, Kalkalpen) und der Zonen der meta-
morphen Gesteine andererseits (alle lbrigen). Bemerkens-
wert ist die Tatsache, daB die Ubergangszone der Werfener
Schiefer groBe Beziehungen sowohl zu den ndrdlichen Sedi-
menten als auch zu den siidlichen Metamorphiten aufweist,
woraus geschlossen werden kdnnte, daB Lumbriciden wvon

beiden Gebieten zugewandert sind.

den Arten
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Tab. 12: Ubereinstimmungen im Artbestand der Vegetations-
stufen (A - L siehe S.25)

HOShenstu-~

fen der L K GH F E D C B A
Vegeta-

tion (2) | (3) [ (8) [(11) [(17) {(19) [20) [(20) [(13)

L (2) 2 2 2 2 | 1]%
K (3) |80 3 [ 3 ]3] 2]k
Gi (8) |40 !s4,6 7 |8 | 8 | 5]a
F (11) 30,7|42,8| 63,1 10 [11 | 9 5%
E (17) 21 (30 |64 [71,4 15 |16 |14 9 |4
D (19) 19 {27,3|51,2|73,4|83,4 18 {15 |10 |y
c (20) 18,2|26 |57,1]71 [86,5]92,3 16 |11 ]|°
B (20) 18,2(26 |57,1{58 |75,6(76,9/80 12 |§
A (13) 13,4{25 |25 |41,7]60 |31,2|66,7]72,8 g

Ubereinstimmungsgrad

Die stidrksten Ubereinstimmungen zeigen die Waldbiotope

(C, D, E einerseits bzw. A, B andererseits). Die {liber-

raschend hohe Ahnlichkeit zwischen L und K

(Grasheiden

auf Kalk bzw. Kristallin - also geologisch gdnzlich unter-
schiedliche Zonen) scheint den Ergebnissen der vorigen

Tabelle zuwiderzulaufen.
daf bei diesen Extremstandorten die Untergrundverhdltnisse

Sie ist wohl daraus zu verstehen,

hier nur eine untergeordnete Bedeutung aufweisen. Derartige

Lebensriume werden nur mehr von wenigen, die besonderen

klimatischen Bedingungen ertragenden Lumbricidenarten be-~

siedelt (Lumbricus rubellus, Octolasium argoviense, Octo-

lasium lacteum).

den Arten
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Tab. 13: Ubereinstimmungen im Artbestand der Vegetations-

formen

| ) — -
J % [} [} 20 8 ~v}
SO18E (e (5e lew lud o lzola e |
Vegeta~ 5 |BY |E3 5 T 58 o o S B
tions- < o2 < Z P m3 T b) 3 -8 p4 :
formen (6) 1(13) [(14) [(11) [(15) [(11) [(22) | (8) [ (6) [(3)
Acker (6) 5 4 6 4 4 6 3 2 1]
Dauer-
wiese (13) | 52,6 " 9 10 7 12 6 5 3
Almwiese (14) | 40 81,5 7 12 8 13 6 5 3
Kultur-
Tond 7 (11) ] 70,5/ 75 |56 7 4 9 6 4 3
Bachufer (15) | 38 71,4 82,7 53,8 10 14 7 5 3
Hoch-

_dggﬁnge (11) | 47 58,4| 64 36,4, 76,9 11 6 4 3
Wald (22) | 42,8 68,5] 72,3| 54,5 75,6| 66,7 6 5 3
Holz (8) | 42,8/ 77,1 54,5] 63,1} 58,4 63,1} 40 3 3
Kompost (6) | 33,4} 52,6} 50 47 47,6] 47 35,7|42,8 E,
Kuhmist (3) | 22,3/ 37,5/ 35,3] 42,8} 5,5 42,8} 24 54,5]66,7

Ubereinstimmungsgrad

Folgende signifikante Punkte seien herausgehoben:
Ubereinstimmungen der verschiedenen Wiesenstandorte mit
dem Wald, was eine Besiedlung dieser Gebiete vom Wald aus
(nach oben und nach unten zu) wahrscheinlich erscheinen
14B8t; Ubereinstimmungen Kulturland - Acker - Dauerwiese
(anthropogen bedingte Standorte &hnlicher Lebensbedin-
gungen!); Ubereinstimmungen Hochgebirge - Bachufer

(Extremstandorte!) .

Ar

stimmen.en

iberein

Anzahl der



Tab. 14: Ubereinstimmungen im Artbestand der Bodentypen

T o
. - | | e E 4]
[ =] [=] Q 3= ] [V R] Q [+17] [a WS}
+E (/3] + 1 O = [={38) — ~o — 00
Q LU = b4 [of Leloc (VRG] (o) Q U =1 o 0o
& o J20 0 X0 30 | Q0| ne Yyerd [7] g2 0 e
S S |00 |8 |6 [SRIS5EI3R 18 |® |A5 |98 | 943
Boden- = < nu.o = X0 Mo kCn Vfaq =0 -8 <u ~.0 M
typen 10) 1(15) | (13) [(1e) | (16) [(11) (13) [(12) | (15) (7 |(19) (4)
Mocre  (10) 7 8 | 10 9 8 10 | 10 5 |10 2
aven  (15)| 56 1 |11 | 12 9 9 | 10 6|12 4
Schutt-
schwemm- (13)] 69,5] 78,5 12 [ 12 |1 10 |10 | 1" 7 |13
béden
Mordnen (16)|76,9| 70,9| 82,7 13 |11 |ofl10 |12 | 14 7 |15 4
Kalk- (16)[69,2| 77,4| 82,7| 81,2 11 |o|l10 |11 |12 7 |13 4
Braun-—(11)[76 | 69,2 91,7] 81,4 81,4 ol 8 [10 |11 7 |11 4
Alp. Ra-
sembraun- JOo | o | o | o] o | o olojol|lo |o| o
erden
Flysch- (13)| 60,9| 64,3| 76,9/ 68,9| 68,9] 66,7/0 9 9 7 |1 4
Werfener (12)[ 90,9] 66,7 80 | 85,7| 78,5] 86,9|0[ 72 12 7 |12 4
Podsole (15)|80 | 66,7] 78,5| 90,3| 77,4| 84,6/0] 64,2] 88,9 7 |15 4
|AlRs0835147)| 58.8] 54,5| 70 | 60,8| 60,8 77,8/0| 70 | 73,6 63,6 7 4
Kalk="" (19)]e8,9] 70,6] 81,2| 85,7| 74,2| 73,4{0] 68,7] 77,4/ 88,2 53,8 4
Koshachurda)|28,5| 42,1] 47 |40 | 40 |53,4]0047 |50 | 42,1] 72,7|34
fluren

Ubereinstimmungsgrad

Anzahl der libereinstimmenden Arten
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Hier ergeben sich erwartungsgemdf Parallelitdten zu den
geologischen Zonen (Tab. 11).

Schutt- und Schotterbdden sowie Braunerden, ferner Moor-
btden und Bdden auf Werfener Schiefer (sauer!) weisen BAhn-~
lichkeiten auf.

Im {ibrigen zeigen die beiden letzten Tabellen (13 und 14)
keine weiteren bemerkenswerten Ergebnisse im vergleich-
baren Artbestand der Lumbriciden.

Offensichtlich sind also die Okologischen Anspriiche der
meisten Lumbricidenarten nicht so stark ausgeprdgt, als

daf sich eindeutige Unterschiede in der Artenverteilung
kleinerer Lebensbereiche (wie Bodenarten oder Vegetations-
formen) ergeben. Vielmehr kommen klare Zuordnungsmdglich-
keiten erst im Bereiche gr&Berer Kategorien, wie es am
Beispiel der Geologischen Zonen deutlich wird, zum Aus-
druck.

Einige Ausnahmen mit deutlichen Anpassungen seien besonders
hervorgehoben: Eisenia foetida wurde ausschlieBlich im
Kompost, Eisenia lucens immer an durchtré@nkten Stellen und
im modrigen Holz, Allolobophora smaragdina im modrigen Holz

und in fetter Gebirgsrendzina vorgefunden.
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9 Die Hoéhenverbreitung der Lumbriciden (Fig. 7)

Bei der Wahl der Fundorte wurde nicht ausschlieBlich
auf die Problematik der HBhenverbreitung Bedacht ge-
nommen. Lediglich an zwei Stellen der Hohen Tauern
(GroBglockner HA-StraBe und WeiBSsee-Gebiet) wurde
versucht, ein Vertikalprofil zu legen. Um jedech
endgiiltige Werte zu geben, miliBten zu verschiedenen
Zeiten eine grofe Zahl von Probenserien entnommen
werden.

Da die HOhenverbreitung der Lumbriciden wesentlich

von der Geldndebeschaffenheit, der Bodenfeuchtigkeit
und der Dauer und Tiefe des Bodenfrostes abhdngig

ist (HUBNER 1952), konnen die Werte innerhalb geogra-
phisch &hnlicher Gebiete auBerordentlich schwanken.

Die h&chsten "Vorposten" der Lumbriciden fanden
JANETSCHEK (1949) und HUBNER (1952) in Hohen bis 2600 m
ndrdlich des Alpenhauptkammes und CHRISTANDL-PESKOLLER
und JANETSCHEK (1976) sogar bis in HShen von 2900 m
slidlich des Alpenhauptkammes (hSchstes bekanntes Vor-
kommen in den Ostalpen).

Die ausgedehnteste Vertikalverbreitung zeigen im Unter-
suchungsgebiet - wie zu erwarten war - die Kosmopoliten
Allolobophora rosea, Dendrobaena octaedra, Dendrobaena
rubida, Lumbricus rubellus, Octolasium argoviense und
Octolasium lacteum. Eine iiberraschende Ausnahme stellt
Allolobophora smaragdina dar, die v8llig unerwartet auf
1600 m H6he gefunden werden konnte. Die beiden héchststei-
genden Arten in Salzburg sind Lumbricus rubellus und
Octolasium argoviense (beide 2340 m). Bemerkenswert ist
noch das hohe Vorkommen ven Allolobophara handlirsochi
(1540 m), Eisenia lucens (1800 m), Octolasium trans-
padanum (1600 m) und das isolierte Vorkommen von
Dendrobaena veneta auf 1580 m. Die durchschnittliche
Hauptverbreitung aller Lumbricidenarten liegt zwischen
400 und ca. 1100 m Seehsthe.
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Als ausgesprochene "Talbewohner" erwiesen sich:

Allolobophora georgii, Allolobophora longa, Allolobophora

limicola, Eisenia foetida und Lumbricus terrestris, die

in keinem Fall iiber 650 m Seehdhe zu finden waren.

Als Bevorzuger h&herer Lagen ("Gebirgsregenwilirmer”) sind

am ehesten Allolobophora smaragdina und Octolasium argo-

viense zu nennen.

Die Darstellung "Glockner Transekt Nord" (Fig. 8) geht

auf eine einzige Befahrung der GroBglockner Hochalpen-

strage zurick und kann daher nicht als sehr reprisentativ

und vollstdndig angesehen werden:

Fig. 8: Glockner Transekt Nord (4. 9. 1970)

HShe

Kehre 12

Hochmais

Piffkar

Embach-
kapelle

Taxenbach

in m

2320 M [imbricus rubellus (2)

Eiseniella fetraedra tetraedra (1)

1850 Dendrobaena octaedra (4)

Dendrobaena rubida (18)

Lumbricus rubellus (25)

I
1630: negativ
1

Octolasium argoviense (5)

Dendrobaena rubida (7)

Lumbricus rubellus (8)
Octolasium lacteum (9)

340

Dendrobaena rubida (2)

700 Lumbricus rubellus (2)
O
Eiseniella tetraedra tetraedra (6)

Eisenia lucens (6)
" ] " N N A 1 2 A

0 10 20 26

Gesamtzahl der Indiv. pro Fang
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Die 27 einheimischen Arten geh&ren folgenden Verbrei-

tungsgruppen WILCKEs (1955) an:

Megaporeute Arten:

(weitgewandert; Kosmo-
politen)

Lumbricus
rubellus

Octolasium
lacteum

Allolobophora
caliginosa

Allolobophora
rosea

Dendrobaena
rubida

Eiseniella
t. tetraedra

Lumbricus
castaneus

Dendrobaena
octaedra

Lumbricus
terrestris

Eisenia
foetida

Allolobophora
longa

Endemische Arten:

keine

Oligoporeute Arten:

{wenig gewandert; z. B. rein

europdische Formen)

Eisenia
lucens

Dendrobaena
platyura depressa

Lumbricus
polyphemus

Octolasium
pseudotranspadanum -

Allolobophora
limicola

Allolobophora
handlirschi

Octolasium
transpadanum

Eiseniella
t. intermedia

Allolobophora
georgii

Dendrobaena
veneta

Lumbricus
meliboeus

Octolasium
argoviense

Allolobophora
smaragdina

Dendrobaena
attemsi

Dendrobaena
vejdovskyi

Octolasium
bretscheri



Das Verhdltnis megaporeut : oligoporeut : endemisch
betrdgt demnach 11 : 16 : O.

Bei der geringen Kenntnis der allgemeinen Verbreitung
der Arten muS8 man Jjedoch nachtrdgliche Verschiebungen
dieser Verhdltnisse in Kauf nehmen. (Vgl. auch ZICSI
1968).

Flir Ungarn eroibt sich vergleichsweise (ZICSI 1968)

bei 54 Arten folgendes Verhdltnis: 15 : 28 : 11.

Der Grund flir die groBe Anzahl der Endemiten dort

liegt darin, daB dieses Land zum GroBteil auBerhalb

der diluvialen Vereisungsgrenze gelegen war.

Zur Erkldrung des Fehlens von Endemiten im Land Salz-
burg sei erwdhnt, daB von vornherein im Sinne WILCKEs
(1955) keine endemischen Arten zu erwarten waren, da
das gesamte Gebiet von pleistozdnen Eismassen bedeckt
war. Die wenigen, eisfrei gebliebenen Gebiete waren
wohl 2zu klein und in ihrer absoluten H8he zu hoch gelegen,
als daB sie fiir Lumbriciden geeignete Refugien hdtten
abgeben kdénnen.

Es ist fiir Salzburg zundchst also keine Uberdauerung
des Pleistozidns durch Lumbriciden nachweisbar. Alle
Regenwurmarten stellen demnach weitverbreitet Arten

dar und sind postglazial wieder eingewandert.

Ein wertvoller Beitrag zur Tiergeographie ist der Nach-
weis von Dendrobaena vejdovskyi in Salzburg. ZICSI hat
diese Art im Jahre 1968 fiir Ungarn als endemisch ange-
sehen. Es hat sich nun herausgestellt, daB sie eine weit
gréBere Verbreitung hat. Das Vorkommen im pleistozdn
vergletscherten Alpengebiet weist sie als eine oligopo-

reute Art aus.
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11 Zur Verbreitung einiger, in Salzburg selten vorkommender

oder fiir Salzburg erstmals nachgewiesener Lumbriciden-
arten (Fig. 9 - 12)

Allolobophora georgii MICHAELSEN 1890
Ein einziges Exemplar am Heuberg, Buchenwald. Erst-

meldung fliir Salzburg. (Fig. 9).

Allolobophora handlirschi ROSA 1897
4 Fundstellen, 16 Exemplare im Bereich der Kalkalpen und

Flyschzone bis in eine H6he von 1540 m. (Fig. 10).

Allolobophora limicola MICHAELSEN 1890
1 Fundstelle, 17 Exemplare in einem Garten in der Stadt

Salzburg. Neufund fiir Osterreich. (Fig. 10).

Allolobophora longa UDE 1885
1 Fundstelle, 3 Exemplare an der Saalach im Auwald.
Erstfund fiir Salzburg. (Fig. 10).

Allolobophora smaragdina ROSA 1892

16 Fundorte, 52 Exemplare, liber das ganze Bundesland ver-
streut, bis in eine H6he von 1600 m (Tennengebirge) vor-
kommend. In charakteristischen Biotopen wie im modrigen
Holz, unter Moospolstern, in fetter Gebirgsrendzina.
(Fig. 11).

. Dendrobaena vejdovskyi CERNOSVITOV 1935
3 Fundstellen, 4 Exemplare, in Waldbiotopen der Kalk-

alpen. (Fig. 12).

Dendxobaena veneta ROSA 1886

1 Exemplar aus dem Raurisertal (1580 m). Interessanter
Fund, da alle Angaben aus der Literatur den gegebenen
Verhdltnissen in Salzburg widersprechen. Weitere Angaben
lassen sich erst mit Hilfe zus&dtzlicher Funde machen.
(Fig. 10). Neu fiir Salzburg.



Eisenia foetida SAVIGNY 1826
1 Fundort, 3 Exemplare, St. Johann/Pg. in einem Kompost-

haufen. Nach den Literaturangaben soll sich dieser Lumbri-
cide massenhaft in Misthdufen finden (Name). Dies kann
fiir Salzburg in keinem Fall bestdtigt werden. Erstnach-

weis flr Salzburg. (Fig. 12).

Eiseniella tetraedra intermedia CERNOSVITOV 1934

2 Fundorte, 3 Exemplare, Aubdden: Antheringer Au.
Erstnachweis flir Salzburg. (Fig. 12).

Lumbricus terrestris. LINNE 1758
4 Fundstellen, 25 Exemplare, nur im Bereich der Stadt

Salzburg gefunden; wegen seiner 2 ~ 3 m tiefen Wohnrohren
selten anzutreffen, kommt nur nach langen Regenfdllen

an die Oberfldche. Erstmeldung fiir Salzburg. (Fig. 12).

Lumbricus castaneus SAVIGNY 1826

18 Fundstellen, 97 Exemplare; nur in ansgesprochen
feuchter, schattiger Laubstreu, an Gewdssern, im Kompost.
Erstnachweis flir Salzburg mit Verbreitungsschwerpunkt

im vorland. (Fig. 11).

Octolasium bretscheri ZICSI 1969

4 Fundorte, 11 Exemplare ausschlieBlich im Bereich der
Kalkalpen. Die Angaben bei FRANZ (1954: "zahlreich auch
im Urgebirge") konnten nicht bestdtigt werden. (Fig. 9).

Octolasium transpadanum ROSA 1884

5 Fundstellen, 14 Exemplare ausschlieBlich im Bereich
kalkhaltiger Bdden; 2 Fundstellen in den Berchtesgadener
Alpen (Erstnachweis flir Deutschland). Die Angaben bei
ZICSI (1968) (eurytope Art: besiedelt alle Bdden) kdnnen

mit den Salzburger Funden nicht in Einklang gebracht wer-

den. (Fig. 9).
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Fig. 9
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12 Zusammenfassung und Ausblick

Es handelt sich um die erste geschlossene Darstellung der

Regenwurmfauna (Lumbricidae) filir das Bundesland Salzburg.

Aus 263 Untersuchungslokalitdten wurden 3562 Exemplare ge-
sammelt, die sich auf 27 Arten verteilten. Neue Taxone wa-
ren nicht darunter.

Folgende 8 Spezies sind fiir die Fauna Salzburgs neu:

Allolobophora georgii MICH., Allolobophora limicola
MICH., Allolobophora longa UDE, Dendrobaena veneta
(ROSA), Eisenia foetida (SAV.), Eiseniella tetraedra
intermedia CERNOSV,., Lumbricus castaneus (SAV.) und
Lumbricus terrestris L.

Allolobophora limicola ist fiir Osterreich neu.

Damit sind unter Einbeziehung der Literatur fiir das Land
Salzburg 33 Lumbricidenarten nachgewiesen - weit mehr, als

vor Beginn dieser Untersuchung erwartet.

Arten mit der héchsten Dominanz im Untersuchungsgebiet
sind: Lumbricus rubellus, Octolasium lacteum, Allolobophora
caliginosa, A. rosea, Dendrobaena rubida, Eisenia lucens
und Octolasium argoviense. Lumbricus rubellus ist der ge-
meinste Lumbricide des Gebietes.

Selten sind: Dendrobaena vejdovskyi, Eiseniella tetraedra
intermedia, Eisenia foetida, Allolobophora longa, A. dgeorgii
und Dendrobaena veneta.

Die Priifung der Beziehungen der Lumbriciden zu den einzelnen
Lebensbereéeichen (Geologie, Vegetation, Bodentypen) ergab,
daf die 6kologischen Anspriiche der meisten Arten nicht so

differenziert sind, daf sich klare Zuordnungen durchfiihren
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lassen. Einige wenige Arten zeigen jedoch deutliche Bin-~
dungen an bestimmte Habitate (z.B. Eisenia foetida, Eise-
nia lucens, Allolobonhora smaragdina). Die Ergebnisse
konnten mit Hilfe des S@PRENSEN-Quoticnten bestdtigt wer-

den.

Auch in hdhere Gebirgslagen dringen vor allem Lumbricus
rubellus (2350 m), Octolasium argoviense (2350 m) und

Octolasium lacteum (1900 m) vor.

Ausblick

Obwohl die Lumbriciden sonst zu den am besten untersuch-
ten Bodentieren gehdren, bleibt fiir weitere Untersuchungen
- gerade in Osterreich - noch ein grofes Betdtigungs-—
feld.

Ein in dieser Arbeit nicht angesprochencr Aspekt kdnnte
gerade fiir die zukilinftige Forschung von gr&fierer Bedeu-
tung werden: die Heranziehung von Lumbriciden als Bio-
indikatoren bei Bodenverunreinigungen, insbesondere bei
Belastung von KAcker- und Weidebdden durch Schwermetalle
z. B. in der Ndhe von Autobahnen und Industriegebieten
(vgl. Untersuchungen von ATLAVINYTE u.a. 1977 und
WIESER 1979).
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