
Praktikum
Lineare Algebra 1

WS 2011/2012

Blatt 9 (Lösungen)
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(1) Lösung von Aufgabe (1) :

ad (a) :

Die Matrix 1 1 1
2 2 3
3 4 4


kann durch elementare Zeilenoperationen in die Einheitsmatrix I ∈ R 3×3 verwandelt
werden.

ad (b) :

Entsprechend dem Schmidt-Algorithmus setzen wir zunächst

u1 = a1 =

1
2
3

 .

Es folgt

a2 −
〈u1, a2〉
〈u1, u1〉

u1 =

1
2
4

− 17

14

1
2
3

 =
1

14

−3−6
+5

 .

Wir setzen also

u2 =

+3
+6
−5

 .

Aus der Wahl von u1 und u2 folgt

a3 −
〈u1, a3〉
〈u1, u1〉

u1 −
〈u2, a3〉
〈u2, u2〉

u2 =

1
3
4

− 19

14

1
2
3

− 1

70

+3
+6
−5

 =
1

5

−2+1
0

 .

Wir setzen also

u3 =

−2+1
0


und erhalten insgesamt

(u1, u2, u3) =

1
2
3

 ,

+3
+6
−5

 ,

−2+1
0

 .



ad (c) :

(v1, v2, v3) =

(
u1

‖u1‖
,

u2

‖u2‖
,

u3

‖u3‖

)
=

 1√
14

12
3

 ,
1√
70

+3
+6
−5

 ,
1√
5

−2+1
0


ad (d) :

x = 〈x, v1〉 v1 + 〈x, v2〉 v2 + 〈x, v3〉 v3 =
6√
14

v1 +
4√
70

v2 −
1√
5
v3 .

(2) Lösung von Aufgabe (2) :

〈Av,w〉 =
n∑

i=1

(Av)iwi

=
∑
i,j

Aijvjwi

=
∑
j

vj

(∑
i

Aijwi

)

=
∑
j

vj

(∑
i

Bjiwi

)
=
∑
j

vj(Bw)j

= 〈v,Bw〉

(3) Lösung von Aufgabe (3) :

Wir bezeichnen mit g1, g2, g3 die Funktionen g(x) = 1, g(x) = x und g(x) = x2. Daher

f1(x) := 1.

Es folgt

f2(x) := x− 〈f1, g2〉
‖f1‖2

f1(x) = x,

da 〈f1, f2〉 =
∫ 1

−1
x dx = 0. Daher

f3(x) := x2 − 〈f1, g3〉
‖f1‖2

f1(x)−
〈f2, g3〉
‖f2‖2

f2(x) = x2 − 1

3
.


