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Losung von Aufgabe (1):
ad (a) und (b):
Die Zyklenzerlegungen der angegebenen Permutationen aus Sg lauten :

o = (12503 6)0(4798)
T = (1347)0(2)0o(56 9)o(8)
cor = (1684902537
Too = (126 4)0(3987H5)
ol = (152)0(36)o(4897)
™1 = (1743)0(2)o(59 6)o(8)
(Gor)™? = (19486)0(2735)
(roo)™ = (1462)0(357809.

Bei der Darstellung einer Permutation als Hintereinanderausfiihrung von Zykeln 143t
man meistens das Symbol o sowie Zykeln der Linge 1 (das heifit Fixpunkte) weg.
Man schreibt also beispielsweise 7= (1 3 4 7)(5 6 9). Allerdings wird dann nicht
mehr deutlich, da8 7 eine Permutation der Menge {1,2,3,4,5,6,7,8,9} und nicht der
Menge {1,3,4,5,6,7,9} sein soll!

ad (b):

Die Vorzeichen der genannten Permutationen sind entsprechend der Definition 159
des Skriptums:

sign(o) = (=130 = +1
sign(r) (—=1)%%2 = -1

sign(o o 7) (=127 = -1
sign(r o o) (—1)2727% = —1
sign(c™!) = (=1)3%0 = +1
sign(t7!) = (=1)?7*?2 = -1
sign((com) ) = (1920 = 1
sign((too)™) = (=1)7270 = -1.

L6sung von Aufgabe (2):

Die Zyklenzerlegung der Permutation p € Sy lautet p = (1 4 3) (2 5).

Esgilt (1 4 3)=(1 4)(4 3)=(1 4)(3 4). Alsoist p= (1 4)(3 4)(2 5).

Da fiir je drei paarweise verschiedene Elemente i, 5,k € {1,2,3,4,5} die Beziehung
(i k)=1( j)(5 k) (¢ j) gilt, ist aber auch



p=(12)(24)(1 2)(3 4)(2 5) und
p=(13)3 4)(1 3)(3 4)(2 5) und
p=(15)(4 5)(1 5)(3 4)(2 5) und
p=(14)(1 3)(1 4)(1 3)(2 5) und so weiter ...

Lésung von Aufgabe (34):

ad (a):
Na(fh)Satz 115 der Vorlesung hat fiir n > 1 die Menge 5,, aller Permutationen der
Zahlen 1,...,n genau n!=1-2-...-(n —1)-n Elemente.
Es ist

11'=1

21=2

31=6

41=24

51=120

6!="720

7! = 5040

81 = 40320

9! = 362880

10! = 3628800 .

ad (b):

Die 2! =2 Elemente von Sy sind
1 2 .
o1 = <1 2> = (1)(2) mit sign(oy) =41

o9 = <; ?) = (1 2) mit sign(og) =—1.

Die 3! =6 Elemente von S3 sind

o) = G . g) — (1)(2)(3) mit sign(oy) = +1
oy = <; ?, i’) —(123) mit sign(oy) = +1
oy — <§ : ;’) —(132) mit sign(oy) = +1
oy = G : ;’) — (1)(2 3) mit sign(oy) = — 1
o5 = <; : g) — (1 2)(3) mit sign(os) = —1
o5 — <; . i’) (1 3)(2) mit sign(eg) = — 1.



