Arbeitsbereich fiir Wasserbau

Projekt:
Virtuelles WasserBaulLabor

VIRTUELLES

WASSERBAU
LABOR \

DI Stefan Walder

Institut fur Infrastruktur
Arbeitsbereich fir Wasserbau

eLearning Tag Uni Innsbruck,1. Juni 2006

Gliederung i

* Motivation
_+ Methode CFD (Computational Fluid Dynamics)
. N\ * Projektbeschreibung VWBL
\
I\\.,_ « Anwendung
* Evaluation

\ - Zielsetzung

* Weitere Schritte




Motivation | ||

Lehre am IWI (Auszug):

- Hydraulik 1 (Pflichtlehrveranstaltung, 4. Semester)

- Wasserbau 1 (Pflichtlehrveranstaltung, 5. und 6. Semester)

-> Reine Prasenzlehrveranstaltungen

- Computational Fluid Dynamics (CFD, Modulfach, 10. Semester)
- Wasserbauliches Versuchswesen (Freifach)

-> Vorteile nutzbar machen

Motivation

Motivation 1]

.Die Sprache des Technikers sind Zeichnungen und Bilder."

.panta rhei {alles fliel3t}* (Heraklit 540-480 v. Chr., gr. Philosoph)

Laborversuche: aufwendig
personalintensiv
zu grof3e Gruppengrole

nur einmal durchfihrbar

Lernplattform Blackboard eCampus-Tirol

CFD (Tutorien)

Motivation




Methode CFD (Computation Fluid Dynamics)

- Komplexe Stromungen dreidimensional berechnen

- Visualisierungen moglich

- Stromungsgrofen unter der Oberflache ,sichtbar* machen
- Gezielte Fragestellungen beantwortbar

- Parameterstudien leichter mdglich
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Projektbeschreibung VWBL

VIRTUELLES
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LABOR

- Berechnung von klassischen Standardexperimenten

- Visualisierung
- Online Aufgabe ausarbeiten (Tutorinnen und Tutoren)

- Ergebnisse den Studenten zur Verfiigung stellen

Motivation Methode VWBL




Projektbeschreibung VWBL

- Verwendung der bestehenden Ressourcen:

Blackbord eCampus-Tirol
« Kurs: ,Virtuelles WasserBaulLabor*
« Zugang: Kennwort notwendig

- Online Aufgaben

[=6] Hydhaulik 2 | Instatis i Hydraulik (WEI3814111)
Instructor Users: Pater Rutschmann

Die allgemuinen Grundgleschungen des Hydrdynamik und denen wirnden hiemgeloiel, diskutien und numirschi

Wardahien 2 déren Lisung singefibt In daor houtigen Praxis wirden Strsmungsprobloms in hohom Masse durch numarische
Berschaungon golast Dis dabei singosetsten Programme sind sehr machtins aber auch komplase Warkzouge. Da s immos
Resutata produsion i$1 a5 wichtig, dié Voraussetzungan fis daran Richtighait, und die Guta van Ergebaissan ainechatzan 2u

kdnnen Dis Vordatung schaff dis Viaraussstzungen, CFD (Camputational Fluid Dynamics) in der Praxie varantwartungsvall
sinzustzen

 Sedi 1 bl Stavanlagen (S505.814,.113)

Instructor Users: Mink-Duc Bui

ST T 4
Wirmialles WasssiBanlahor (5503914 101)

agictor Usavs: Stofan Wiakias s Wiskind, Simon Bunger, Magdakng Plass
Fr das erfordert s3won kontaktigren Sk bitte. stefan waldenZuibk ac. ot (443 (D) 512 507646
GO Wassarhau 1. Ubungen (WSD5 514 100)
Instroctor Usevs. Stelan Walder, Georg Fremastetior, Rober! Feunch, MinhDuc Bur

Motivation Methode VWBL

Projektbeschreibung VWBL

Kommunikation:

E-mails, Diskussionsforum, Ankiindigungen zu Lehrveranstaltungszeiten,

Prasentationen, Vortrage,...

Interaktion:

Variationen der virtuellen Ver- Virtuelles Wasserbaulabor

suche, Themenbereiche aus-

wahlen und durcharbeiten.

Visualisierung:
Animationen und Bilder zu

hydraulischen Versuchen.
Filmsequenzen und Fotos von
Laborversuchen.

Motivation Methode VWBL




Projektbeschreibung VWBL

Vorteile von Animationen und Bildern

* komplexe Phanomene sehr
wirklichkeitsnah darstellbar

« dynamische Prozesse dynamisch
erklaren

« beliebig oft durchfuhrbar

* gezielte Punkte ansprechbar

* velocity and vectors (vmax=2.13E+01) 03

Motivation Methode VWBL

Anwendung in der Hydraulik ]

Unterschiedliche Stromungszustande

-> Ausbreitung von Stérungen an der Wasseroberflache

Motivation =~ Methode VWBL Anwendung




Anwendung in der Hydraulik

Wassertropfen
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Anwendung in der Hydraulik ]
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Anwendung in der Hydraulik

Online Aufgabe:
- Aufgabenstellung
- Berechnung

- Bilder und Animationen

-> Einfache Beispiele
-> Alle erforderlichen Unterlagen

-> Zur Aufgabenstellung passend

- Theorie -> Auszug Skriptum, Zusatzliteratur
- Wissenstberprifung -> Thema erfassen, Feedback
- (Laborversuch) -> (in Ausarbeitung)

Motivation =~ Methode VWBL Anwendung

Anwendung in der Hydraulik

Berechnung
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Anwendung in der Hydraulik | |

Wissensiiberpriifung: ? ? ,
" B B

- Ende einer jeden Aufgabe

- Multiple-Choice-Fragen

- 3 Fragen mit 3 Antwortmdglichkeiten
- Anonym und beliebig oft durchfiihrbar

- Feedback

Motivation =~ Methode VWBL Anwendung

Anwendung in der Hydraulik i

@ Guestion 1 10 of 10 points

—fl. Bei ener Froudeshl Frx 1

Selocted Amswers: o/ oinan schisBanden Abfuss,
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Anwendung in der Hydraulik

Animation 3D

Motivation Methode VWBL Anwendung
Anwendung in der Hydraulik i
Zusatzliche Informationen aus der Animation: !

- Verschiedene Stromungszustande direkt gegenlibergestellt

- Einfluss der Geschwindigkeiten auf das Ausbreitungsbild
« Zeitliche sowie raumliche Entwicklung
- Direkter Vergleich mit der vorherigen Aufgabenstellung und Berechnung

- Unter die Oberflache -> 2D Animation

Motivation Methode VWBL Anwendung




Anwendung in der Hydraulik

©)

Motivation =~ Methode VWBL Anwendung

Anwendung im Wasserbau

Kontrollbauwerke

-> Ausfluss unter einem Schiitz
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Anwendung im Wasserbau

Virmiolles WasseBaul abas
| Dlatien | @

== " VIRTUELLES
== WASSERBAU
LABOR
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Anwendung im Wasserbau

Bilder

velocity magnitude and vectors (vmaxs1.02E+01)

ho

Abbildung 1: Drucksegrent
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Anwendung im Wasserbau

Animation in 2D und 3D

Motivation =~ Methode VWBL Anwendung
Evaluation
| ewienng )
Online Fragebogen
]
v * Verbesserungsvorschlage
@& Control Panel
@ reres ‘ * neue Aufgaben
e anonym
* 5 Fragen
« Bewertung nach Schulnotensystem (1-5)

Motivation =~ Methode VWBL Anwendung Evaluation




Evaluation

* Ouastlon Complatien Stasus:
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Zielsetzung

- Erstellung von Lern- und Lehrmaterialien

- Unterstitzung der Grundlagenvorlesungen
- Bestehende Angebote nutzen

- Anreiz fur den Wasserbau schaffen

- Wiederverwendbarkeit

« Aktuelle Methoden der Stromungssimulation aufzeigen

- Methoden fur den Praxiseinsatz aufzeigen (Hochwasser,
Kraftwerke,...)

Motivation =~ Methode VWBL Anwendung Evaluation Ziel




Weitere Schritte | ||

« Auswertung der Evaluation

- Online-Stellen des Kurses

« Angebot ausbauen

- Neu: Filmsequenzen und Fotos von Laborversuchen

Praxisanwendung

« Diskussionsforum aktivieren

Motivation =~ Methode VWBL Anwendung Evaluation Ziel Ausblick
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 Fakultat fir Bauingenieurwissenschaften

e Tutorinnen und Tutoren:
R. Sitzenfrei
S. Burger
G. Wieland
M. Plass







