Im ultrakalten, fliegenden Labor...

... untersuchen Physiker der Universitit Innsbruck die Bausteine des Lebens

wWie eine Gitarrenseite reifit
oder eine Briicke einstiirzt,
wenn sie zu stark zum Schwin-
gen angeregt wird, so bricht
auch die DNA - in der unsere
Erbinformationen gespeichert
sind - bei gewissen Resonan-
zen", erkldrt der in Dornbirn
geborene Physiker Paul Schei-
er. ,Solche Resonanzen treten
auch auf, wenn unsere Zellen
ionisierender Strahlung ausge-
setzt werden.” Um dieWechsel-
wirkungen zwischen Elektro-
nen und den Bausteinen des Le-

bens zu erforschen, hat Scheier

an der Universitdt Innsbruck
ein ,fliegendes Labor* gebaut.
Diese weltweit einzigartige ex-
perimentelle  Versuchsanord-
nung erlaubt es den Forschern
vom Institut fiir Tonenphysik
und Angewandte Physik, die

Univ.-Prof. Dr. Paul Scheier

Entstehung von Strahlenschi-
den an der Schnittstelle von
Physik und Biowissenschaften
zu untersuchen.

Ultrakalter Labortisch

. Wir sehen die Molekiile so
wie die Theoretiker sich das
wiinschen®, sagt Scheier. Dazu

lasst er Helium bei sehr tiefer
Temperatur und hohem Druck
durch eine kleine Offnung in
ein Vakuum entweichen. Dabei
kithlt sich das Gas sehr stark
ab und kondensiert zu wenige
Nanometer grofien Trépfchen
mit einer Temperatur von 0,38

s Kelvin. ,Das Helium wird da-
bei suprafliissig”, erklart der

Physiker, ,es bewegt sich rei-
bungsfrei, die Atome sind im
Grundzustand und es gibt kei-
ne storenden Schwingungen.”
Diese Tropfchen bilden sozu-
sagen den Labortisch, auf dem
die Innsbrucker Physiker nun
Teilchen aller Art analysieren
kénnen. Diese werden in die
Heliumtropfechen eingebracht
und kithlen dabei stark ab.

Nach der Ionisierung mit ei-
nem Elektronenstrahl werden
die Teilchen vom Helium be-
freit und treffen am Ende ihrer
Flugbahn auf ein Massenspek-
trometer, mit dem deren Eigen-
schaften untersucht werden
konnen. Das dabei erworbene
Wissen kann einerseits fiir die
Vermeidung von Strahlenschi-
den niitzlich sein, es hilft aber
auch bei der Minimierung von
mdglichen schidlichen Neben-
wirkungen der Strahlenthera-
pie. So konnten die Physiker
zeigen, dass die zerstorerische
Wirkung  hochenergetischer
Strahlung auf Bestandteile der
DNA zum Grofiteil durch Reak-
tionen einer Vielzahl von lang-
samen Elektronen verursacht

Innshrucker lonenphysiker haben ein Verfahren entwickelt, mit dem sie Telichen in flissigen Heliumtropfchen einpacken
und quasi im Flug untersuchen kinnen.

wird, die von der Strahlung im
Gewebe erzeugt werden.

Ursprung des Lebens

Mit ihren Experimenten sind
die Wissenschaftler aber auch
dem Ursprung des Lebens auf
der Spur. Astrobiologen ver-
muten, dass die ersten kom-
plexen Bausteine des Lebens
durch energiereiche Strah-
lung in interstellaren Wolken
aus Staub und Eis entstanden
sind, Mit Hilfe der ultrakalten
Heliumtrépfchen kann Paul
Scheier mit seinem Team die
Verhiltnisse im Weltall genau
nachvollziehen und den Ein-
fluss von Elektronen auf die
Entstehung von Biomolekiilen
im Detail untersuchen.



