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Wissenschaft & Technik

»FuBballspiel« mit
starkem Molekdl

Innsbrucker Ionenphysiker packen bei
Weltraumtemperaturen Heliumatome auf »Buckyballs«

ie 1osen sich erst bei Temperaturen von
Sﬁber 1000 Grad Celsius oder einem
Aufprall von 30.000 Stundenkilometern auf.
Ganz im Gegensatz zu ihrem grofen ,,Bru-
der, dem Fuf3ball, halten sie extremst viel
aus. Um ,,Buckyballs* oder ,,Fullerene®, bei-
nahe kugelformige Kohlenstoffmolekiile, fiir
neue Technologien weiter zu erschliefen,
miissen sich Wissenschafter daher Einiges
einfallen lassen. Innsbrucker lonenphysikern
ist es nun erstmals gelungen, bei Weltraum-
temperaturen Heliumatome auf isolierte,
sphérische Fulleren-Molekiile zu packen.

Bei rund minus 270 Grad Celsius (vier
Kelvin) bedeckte das Team rund um Prof.
Paul Scheier, Vorstand des Institutes fiir
Tonenphysik und Angewandte Physik der
Universitdt Innsbruck und den Fulleren-
Experten, Prof. Olof Echt von der US-Uni-
versitit New Hampshire, in einer Spezial-
kammer erstmals die Oberfldche von einzel-
nen, jeweils aus 60 bzw. 70 Kohlenstoff-
atomen bestehenden FuBballmolekiilen mit
32 bzw. 37 Heliumatomen. ,,Sehr vereinfa-
chend erklirt, sehen wir dabei, da} Helium
als ,Gepéack* das Fuflballmolekiil als , Trager
verdndert. Wir beobachten so genannte
,Phaseniibergéinge‘. Das heifit, die Helium-
schicht auf dem Fulleren kann je nach Be-
deckung mit Heliumatomen fest und fliissig
zugleich sein“, sagen Scheier und Echt uni
sono. Uber diese Forschungen des Teams be-
richtet die aktuelle Ausgabe der renommier-
ten Zeitschrift ,,Physical Review Letters®.

Das ,,Huckepack-Experiment* des Teams
nennt sich wissenschaftlich ,,Physisorption*.
Massenspektrometrisch prézisest tiberwacht
und durch neuartige Modellrechnungen er-
ganzt, gelang dabei nach Angaben der
Forscher erstmals im Teamwork mit fiithren-
den Experten des Spezialgebietes aus Schwe-
den und Spanien die Beobachtung einzelner,
kalter spharischer Nanoteilchen und deren
Bedeckung mit Heliumatomen. Diese fiir
den Laien schwer vorstellbaren Phdanomene
wissenschaftlich zu ergriinden, liefert nach
Angaben der Wissenschafter weitere Grund-
lagen fiir die Astrochemie und die Material-
wissenschaften. Aktuell plant das Team wei-
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Ein FuBballmolekiil C60 vor dem Crabnebel. Auf der Oberfldche von kohlenstoff-
héltigen Staubteilchen wie Fullerenen frieren im Lauf der Zeit einfache Moleklile
an, da in solchen interstellaren Wolken Temperaturen um 10 Kelvin herrschen.

tere Untersuchungen mit Wasserstoff und
Fuflballmolekiilen.

Fullerene sind neben Diamant und
Graphit die dritte bisher bekannte Form von
Kohlenstoff. Sie sind innen hohl und sehen
mit Fiinf- und Sechsecken als Seitenflichen
wie ein Fuf3ball aus. Allerdings ist ihr Durch-
messer dreihundert Millionen Mal kleiner.
Die Teilchen gelten als grofie Hoffnungstra-
ger fiir die Entwicklung neuer Energiespei-
cher, innovativer Werkstoffe und Pharmaka.
Limitiert wird die Erforschung von Fulle-
renen bisher allerdings durch die vergleichs-
weise teuren Energiekosten bei der Herstel-
lung. Aktuell kostet ein Gramm Fulleren
soviel wie ein Gramm Gold.

C60 wurde 1985 von Harold Kroto,
Richard Smalley und Robert Curl entdeckt.

Diese Wissenschaftler wurden dafiir 1996
mit dem Nobelpreis fiir Chemie ausgezeich-
net. Im Vorjahr wurden Fullerene auch im
Weltraum nachgewiesen. Am Institut fiir
Ionenphysik und Angewandte Physik der
Universitét Innsbruck konnten bereits in den
1980er Jahren, kurz nach der Entdeckung
des ,,prominenten* Molekiils erste Unter-
suchungen mit C60-Material durchgefiihrt
werden, da der Erfinder der Massenprodu-
ktion von C60, Prof. Wolfgang Kritschmer
aus Heidelberg, dem Institut eine erste Probe
zur Verfligung gestellt hatte. Seither liefern
die Innsbrucker wiederholt angesehene For-
schungsbeitrage zu Fullerenen. Unter ande-
rem wurde von Innsbruck aus 2001 die Bin-
dungsenergie von C60, ein langjahriges For-
schungsritsel, geklart. u
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